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RESUMO

FREITAS, Wagner Prado. A docéncia em Ciéncias Naturais: métodos e praticas
docentes na disciplina de Ciéncias Naturais, 9° ano do ensino fundamental.
2018. Dissertacdo (Mestrado em Gestdo Social, Educacdo e Desenvolvimento
Regional), Faculdade Vale do Cricaré, Sdo Mateus.

Este estudo discute a didatica do ensino de Ciéncias Naturais e apresenta reflexdes
decorrentes de experiéncia com atividades praticas no ensino da disciplina. A
pesquisa foi realizada na Escola Municipal de Ensino Fundamental Governador
Carlos Lindenberg, localizada no municipio de Pinheiros-ES, e teve como objetivo
investigar a importancia das aulas praticas no processo de ensino aprendizagem do
conteudo de Quimica no 9° ano do Ensino Fundamental, propondo aulas mais
atraentes, capazes de levar os alunos a compreensao e assimilacdo dos conteudos
propostos no ensino de Ciéncias.

Inicialmente, discutimos a importancia do ensino de Ciéncias em um contexto que
abrange a melhoria da qualidade de ensino com igualdade para todos. Em seguida,
argumentamos, por meio de referenciais teoricos, a importancia de metodologias de
ensino que auxiliem a aprendizagem. O trabalho analisou e comparou duas turmas
com processos de ensino de um mesmo contetdo de forma distinta.

Em uma das turmas pesquisadas o ensino se deu por meio de aulas teodricas aliadas
a pratica experimental, enquanto que em outra turma de mesmo nivel o processo
ensino-aprendizagem ocorreu por meio de aulas tedricas e discursivas.

Por meio de questionarios destinados aos alunos obtivemos informagdes a respeito
das aulas préaticas experimentais, as quais demonstraram sua importancia para
fundamentar a teoria no ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Aulas Préticas, Aulas Teoricas, Ensino de Ciéncias, Aprendizado.



ABSTRACT

REITAS, Wagner Prado. Teaching in Natural Sciences: teaching methods and
practices in the discipline of Natural Sciences, 9th year of elementary school.
2018. Dissertation (Master in Social Management, Education and Regional
Development), Vale do Cricaré College, Sdo Mateus.

This study discusses the didactics of the teaching of Natural Sciences and presents
reflections from experience with practical activities in the teaching of the discipline.
The research was carried out at the Governador Carlos Lindenberg Municipal
School, located in the municipality of Pinheiros-ES. The study aimed to investigate
the importance of practical classes in the teaching process of the content of
Chemistry in the 9th year of primary education, proposing more attractive classes,
capable of leading students to understand and assimilate the contents proposed in
science teaching.

Initially we discussed the importance of teaching science in a context that includes
improving the quality of education equally for all students. Next, we argue through
theoretical references the importance of teaching methodologies that aid learning.
The work analyzed and compared two groups of students having processes of
teaching with the same content, but using different methodologies.

One of the groups had the teaching based on theoretical classes, together with
experimental practice, while in the other group of the same level the teaching-
learning process occurred through theoretical and discursive classes.

Through questionnaires destined to the students we obtained information about the
experimental practice classes, which demonstrated their importance’s to base the
theory in the teaching of Sciences.

Key words: Practical classes, Theoretical classes, Teaching of Sciences, Learning.
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Capitulo |

1.1 Introducéo

Entrar em uma sala de aula e lidar com toda essa problematica que se apresenta no
processo de ensino-aprendizagem é um desafio pelo qual os professores de
Ciéncias Naturais enfrentam em seu cotidiano em todas as escolas do pais. Ao
executar tal missdo, eles se veem diante de diversos questionamentos: Como
ensinar melhor aquele conteddo que os alunos tém dificuldades para aprender? Que
exercicios sugerir a fim de chamar a atencdo dos alunos e colaborar também para
reflexdo conjunta e coletiva do conhecimento? S&o varios 0s questionamentos que
surgem no dia a dia do docente e encontrar respostas para tais, torna-se uma

missao ardua na profissao.

Nos ultimos anos, como resultado da universalizacdo do acesso a escola béasica e
de transformacfes na sociedade e no mundo do trabalho, a escola tem sido
convidada a modificar seus conteudos, objetivos e metodologias de ensino. Dessa
forma, o professor tem um papel imprescindivel nas mudancas que estédo ocorrendo

na sociedade, porque é um dos atores principais na educacao.

O ensino de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental exige uma reflexdo sobre os
contelidos ensinados e sobre as estratégias empregadas na sala de aula, uma vez
gue este visa promover o estimulo e o desenvolvimento da Educacdo Cientifica,
possibilitando a participacdo ativa do educando durante o processo de aquisi¢do do
conhecimento. O ensino deve despertar o raciocinio cientifico e ndo ser apenas
informativo, as atividades em sala de aula deve constituir conhecimento com base

em evidéncias e raciocinio logico.

Lecionar Ciéncias Naturais traz grande responsabilidade social, pois as acfes e
concepcOes do docente, tém impacto decisivo no olhar que os alunos constroem
sobre o conhecimento cientifico e tecnolégico e seus reflexos na sociedade.
Atualmente a Ciéncia e a Tecnologia se fazem presente em todas as areas e exige

de nos professores a contribuicdo na preparacdo de nossos alunos para uma Visao
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critica e cidada, diante dos impactos das producdes cientificas e tecnologicas no

mundo em que vivemos.

Assim entendemos que, na escola o docente deve ser estimulado a aprender
conceitos de diversas areas da Ciéncia, para que tenha mais condicbes de ser
protagonista na sociedade onde vive, fazendo escolhas, tomando decisdes acerca
dos impactos gerados pela producéo cientifica e tecnolégica. “Mais vale uma cabega
bem-feita que bem cheia”. (MORIN, 2010, p. 21).

Dessa forma a busca pelo Programa de Mestrado em Gestdo Social, Educacao e
Desenvolvimento Regional tem por objetivo a pesquisa sobre a pratica docente do
ensino de Ciéncias Naturais nos anos finais do ensino fundamental do municipio de
Pinheiros, extremo norte do Espirito Santo, cujas propostas pedagdgicas se baseiam
nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) Ciéncias Naturais, voltado para que

os alunos sejam capazes de:

Compreender a cidadania como participacao social e politica;

e Posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas diferentes
situacdes sociais;

e Conhecer caracteristicas fundamentais do Brasil nas dimensfes sociais,
materiais e culturais;

e Conhecer e valorizar a pluralidade do patriménio sociocultural brasileiro;

e Perceber-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente;

e Desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo e o sentimento de
confiangca em suas capacidades afetivas, fisicas, cognitiva, ética, estética, de
inter-relacdo pessoal e de insercao social;

e Conhecer e cuidar do proprio corpo, valorizando e adotando habitos
saudaveis;

e Utilizar as diferentes linguagens — verbal, matematica, grafica, plastica e
corporal, como meio de expressar e comunicar suas ideias;

e Saber utilizar diferentes fontes de informacdo e recursos tecnologicos para

adquirir e construir conhecimentos;
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e Questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los,

utilizando para isso o pensamento légico.

Com a evolucéo cultural e tecnoldgica das ultimas décadas e a democratizacdo do
acesso a educacdo basica, a escola tem sido chamada a renovar seus conteudos,
objetivos e metodologias de ensino bem como promover sua efetividade como

instrumento de desenvolvimento intelectual dos estudantes.

Sendo assim salientamos que 0 ensino de ciéncias é um dos tentaculos dessa
educacao, ndo podemos separar formacao cientifica de formacgao cidada.

Dessa forma, a formacdo de um cidaddo que se posicione de maneira critica,
responsavel e construtiva € exigida atualmente na sociedade, em que o
conhecimento cientifico e a sua importancia sao cada vez mais valorizados. Por isso
0 ensino de ciéncias impde-se ndo tanto pelo que €, mas, sobretudo, pelo que faz e
permite fazer; no cotidiano do ser humano. Como nos diz Vale (1998, p.1):

“‘Hoje Ciéncia e tecnologia constituem realidade por demais presentes na
vida diuturna; qualquer aparelho eletrodoméstico relne, em si,
conhecimento cientifico articulado as solugdes técnicas. Ciéncias e
tecnologia mudaram a ‘cara do mundo’ alterando espacgos, o contexto, a
paisagem e as rela¢cdes humanas.”

Frente as mudangas quem vem ocorrendo no mundo, evidenciamos a necessidade
do homem estar preparado para adequar-se a elas. O artigo 22 da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacédo Nacional (Lei n.° 93.94 de 20 de dezembro de 1996), afirma
que “A educagéao basica tem por finalidade desenvolver o educando, assegurar-lhe a
formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios
para progredir’. Neste contexto, o papel das Ciéncias Naturais € o de colaborar para
a compreensdo do mundo e suas transformacfes, situando o homem como

individuo participativo e parte integrante do Universo.

A cada dia surgem novas tecnologias, descobertas e avancos no campo das
ciéncias, as quais se refletem diretamente no cotidiano das pessoas. O ensino deve
estar relacionado ao cotidiano do aluno, contribuindo para sua atuagao na sociedade
enquanto cidadéo.
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O meu envolvimento em relagdo ao ensino de Ciéncias Naturais no Ensino
Fundamental nas Séries Finais iniciou-se na licenciatura em Biologia. Ingressei no
curso de Licenciatura em Biologia pela Faculdade de Ciéncia e Tecnologia — FTC
em junho de 2005.

A minha meta na época era poder conseguir um trabalho que estivesse ligado ao
curso, isso fez com que eu iniciasse a minha vida profissional no terceiro periodo do
curso, em fevereiro de 2006. Iniciei minha carreira profissional como professor de
Ciéncias Naturais na EMPEF Gov. Carlos Lindenberg, lecionando nas séries finais
do ensino fundamental da 52 a 82 série. Os desafios eram enormes, faltava
experiéncia, maturidade e embasamento pedagdgico, o que acabou gerando uma
enorme inseguranca. Acabei me tornando um mero repetidor dos livros didaticos,
pois acreditava que o melhor professor era aguele que repetia todo o conhecimento
dos livros sendo o0 mesmo a Unica fonte de conhecimentos nas aulas, até porque era

mais comodo e se adequava aos padrdes educacionais na época.

Ser um professor que faz a diferenca passou a ser o meu objetivo. Assim, ensinar
com sentido passou a ser minha meta. Dessa forma, acreditando que o caminho
para me tornar mais competente era a busca pelo conhecimento por meio da

especializagdo, conclui o curso de Licenciatura em biologia em junho de 2008.

Em julho de 2008 aprovado em concurso publico, ingressei na Rede Municipal de
Sao Mateus — ES, lecionando a disciplina de Ciéncias Naturais na EMEF Anedina

Almeida Santos nas séries finais do ensino fundamental.

No inicio era adepto da educacdo bancaria, expressdo usada pelo educador Paulo
Freire (1974), em seu livro Pedagogia do Oprimido, sendo o Unico protagonista do
saber e tendo 0s meus alunos como recipientes a ser enchidos por um
conhecimento pronto e acabado trazido da faculdade e dos livros didaticos. Este
modelo tende a apresentar o professor como alguém que exerce um papel
autoritario sobre o grupo de alunos, os quais estavam inteiramente paralisados, esse

tipo de educacéo néo era cidada, pois ndo 0os conectavam com sua realidade.
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Essa realidade mostrava-me que minha pratica como mero transmissor de
conhecimento seria pouco util. Onde o desinteresse, a falta de compromisso com 0s
estudos e a indisciplina era pratica comum da maioria dos alunos, criando em mim
sentimentos de abandono e desénimo. Surgia assim a necessidade de mudanca na

pratica pedagodgica, ousei-me incomodar com tal realidade.

A ideologia que eu trazia como papel da escola e do professor, precisou ser revista,
pois os alunos ansiavam por conhecimento com sentido. A preocupacdo com a
formacdo cidadd me fez buscar novos conhecimentos. Em 2010 conclui a
especializacdo em Gestdo e Educacdo Ambiental e, nesse mesmo ano, ingressei
em outra especializacdo em Educacéo Basica pela Universidade Federal do Espirito
Santo (UFES).

Sabe-se que a educacédo é um pilar essencial ha construcao de uma sociedade mais
justa, inclusiva, humanista e democratica, nessa perspectiva a escola torna-se o
espaco de sistematizacdo dos saberes, valores para a cidadania. Nesse contexto,
Pacheco (1996) enfatiza que o ensino de Ciéncias tem sido marcado pelo excesso
de informacdes e pela exaltacdo a memorizacdo. Tradicionalmente, as Ciéncias tém
sido ensinadas como grande quantidade de verdades, descricbes de fenbmenos,
leis, modelos e teorias para memorizar. Destacam-se diversos conceitos que pouco

ou em nada contribuem para a vida do aluno na sociedade.

O Programa para Avaliacdo Internacional de Estudantes (PISA), que é coordenado
pela Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), sob
responsabilidade no Brasil do Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais Anizio
Teixeira (INEP), avalia estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental na faixa etéria
dos 15 anos, idade que pressupde o término da escolaridade basica obrigatéria na
maioria dos paises. O objetivo do Pisa € produzir indicadores que contribuam para a
discusséo da qualidade da educacéo nos paises participantes, de modo a subsidiar
politicas de melhoria do ensino basico. A avaliacdo procura verificar até que ponto
as escolas de cada pais participante estdo preparando seus jovens para exercer o

papel de cidadaos na sociedade contemporanea.
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As avaliacdes do Pisa acontecem a cada trés anos e abrangem trés &reas do
conhecimento — Leitura, Mateméatica e Ciéncias — havendo, a cada edicdo do
programa, maior énfase em cada uma dessas areas. Em 2000, o foco foi em Leitura;
em 2003, matematica; e em 2006, Ciéncias. O Pisa 2009 iniciou um novo ciclo do
programa, com o foco novamente recaindo sobre o dominio de Leitura; em 2012,

novamente matematica; e em 2015, Ciéncias.

Infelizmente os resultados obtidos nessa avaliagdo nao tém sido satisfatérios, o
ensino de Ciéncias ndo tem despertado nos alunos motivagdo, sendo que o0s
mesmos saem da escola sem no¢des basicas sobre conceitos mais importantes das
concepcles cientificas de como o mundo natural funciona, ndo sao capazes de
aplicar o conhecimento em novos contextos. Em 2015 o desempenho dos alunos no
Brasil em Ciéncias, foi abaixo da média dos paises avaliados, ficando em 53° lugar,
em comparacao a 65 paises que participam do programa. Desta forma os resultados
nao sao favoraveis e mostram problemas em uma educacéo de qualidade, exigindo
assim uma reflexdo sobre estratégias e metodos a serem empregados no ensino de

Ciéncias.

Segundo Bizzo (2010, p. 14) ensinar ciéncia no mundo atual deve constituir uma das
prioridades para todas as escolas que devem investir na edificagdo de uma
populacdo consciente e critica. O dominio dos fundamentos cientificos hoje em dia é
indispenséavel para poder realizar tarefas tdo simples do cotidiano como ler um jornal

Ou assistir televisao.

Para Porto et al (2009, p. 15), é impossivel pensar na formacdo de um cidadao
critico & margem do conhecimento cientifico e avango tecnolégico numa sociedade

em gue eles sao imprescindiveis.

“Apesar de a populacdo fazer uso e conviver com incontestaveis produtos
cientificos e tecnolégicos, os individuos pouco refletem sobre os processos
envolvidos na sua criacdo, producdo e distribuicdo, tornando-se assim
individuos que, pela falta de informacéo, ndo exercem opg¢fes autbnomas,
subordinando-se as regras de mercado e dos meios de comunicacéo, o que
impede o exercicio da cidadania critica e consciente.” (BRASIL, 1997, P.
25).
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O modelo tradicional de ensino copista e teérico é ainda amplamente utilizado no
ensino fundamental, onde os alunos sdo meros espectadores do processo de
aprendizagem fazendo o papel de ouvintes e memorizadores de informacdes que
sdo simplesmente passadas dos professores, que nem sempre resulta em

aprendizado efetivo.

Esse modelo preocupa-se somente em repassar 0 conhecimento e ndo leva em
conta as experiéncias vivenciadas pelos educandos. Nao considera os saberes
prévios dos alunos e ndo promove uma aprendizagem significativa. Considera que
todo o conhecimento ja esté estabelecido em livros, cabendo ao professor transmitir

as informacdes para os alunos.

O ensino tradicional reflete as orientacdes behavioristas, onde aprendizagem reflete
uma resposta apropriada a um estimulo, ocorrendo somente por memorizagao.

Segundo Campos et al (1999, p. 16), tal modelo de ensino limita-se a desenvolver a
resposta dos alunos a determinados estimulos e assim 0os mesmos nao tem ideia
propria para explicar os fatos e os fendbmenos. A este caberia unicamente aprender

por memorizagao aquilo que o professor Ihes diz durante as aulas.

Para Francalanza et al (1986, p. 48), o ensino tradicional, copista e ouvinte, faz com
gue os alunos percam tempo sentadas nas carteiras, ouvindo coisas distantes de
sua realidade e fazendo um esforco muito grande para conseguirem decifrar e
reproduzir os signos escritos por uma pessoa de mundos diferentes. Desse modo,
pode-se dizer que, o tempo destinado ao ensino de ciéncias, predomina somente 0s
contetidos e as atividades, acentuando a preocupacdo de ler, escrever e contar.
Assim o professor fala e 0 aluno ouve ou realiza exercicios, a participacdo do

educando se limita apenas a memorizacdo de conhecimentos julgados relevantes.

Sendo assim torna-se essencial que a metodologia do ensino de Ciéncias Naturais
se fundamente nas necessidades do aprendiz, no didlogo entre o conhecimento dos
participantes do processo de ensino-aprendizagem e na tomada de consciéncia dos

limites e possibilidades dos conhecimentos diferentes.
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Hoje sei que minha necessidade de ajudar na constru¢cdo de uma sociedade melhor,
como educador e pai conduziu-me ao ensino de Ciéncias Naturais com sentido.
Essa compreensdo mostrou-me que para uma vida cidada é necesséaria uma

consciéncia critica no que se refere ao ensino de Ciéncias Naturais.

E fundamental que o ensino de Ciéncias desperte no aluno o espirito critico e o faca
guestionar afirmacdes gratuitas e falaciosas, além de incentiva-lo a construir seu
proprio saber. Sendo assim a aprendizagem passa a ter um novo eixo norteador o
gue faz com que o aluno ndo busque somente adquirir informagdes isoladas, mas

gue estabeleca relacdes entre elas, dando um significado a prépria aprendizagem.

Sabemos que ensinar Ciéncias ndo se sustenta apenas em descrever fatos ou
definir conceitos. Ela estd para além, pois desenvolve pensamento légico e
posicionamento critico. Assim 0 seu papel € a busca por solu¢cées de problemas e

de principios éticos que valorizem e respeitem todas as relacdes humanas.

Assim essa pesquisa € importante, porque tenta mostrar que a inser¢cao de contetdo

pratico concomitante ao tedrico € motivo de incentivo ao estudo e melhoria da

aprendizagem.

1.2 Problema

As aulas préaticas experimentais, em complementacdo as aulas tedricas, podem
favorecer a aprendizagem no ensino da disciplina Ciéncias Naturais no 9° ano do

Ensino Fundamental?

1.3 Justificativa

A tendéncia atual de ensino visa a aprendizagem significativa dos conteudos. Os
alunos nado séo vistos como coadjuvantes do processo ensino-aprendizagem, mas
sim como protagonistas. O aluno tem algo a dizer, pensa, vé uma perspectiva, cria

ideias para explicar os fatos e fendmenos.
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Os professores que trabalham com essa perspectiva sob uma orientagao
construtivista do ensino-aprendizagem favorecem a aprendizagem néo somente pela
memorizacdo dos conteudos, mas pela intensa atividade mental do aluno. Esse
modelo de ensino leva em conta os conhecimentos prévios do aluno a respeito dos

contetidos desenvolvidos pelo professor.

Dai a importancia do professor ndo descartar os conhecimentos prévios do aluno,
pois esses podem servir de base para a constru¢do do conhecimento cientifico além
de auxiliar o docente em seu trabalho. Assim o professor atua como verdadeiro

facilitador e orientador da aprendizagem.

Nesse sentido, o aluno é concebido como sujeito capaz de recriar conhecimentos
nas interagbes com o meio, cabendo ao professor mediar situacdes de ensino-

aprendizagem.

O ensino deve potencializar a aprendizagem. Ensino e aprendizagem precisam ser
entendidos como uma unidade, dois lados de uma mesma moeda, duas faces de
uma mesma aula (CARVALHO, 1998, p. 12). O ensino de ciéncias deve levar em
conta as capacidades dos alunos e as experiéncias acumuladas, pois o aprendizado

e influenciado pelo contato direto com a realidade.

Nesse sentido, essa pesquisa justifica-se pelo desejo de investigar acoes
pedagogicas que privilegiem aulas préaticas experimentais no ensino de Ciéncias na
educacdo basica, como forma de motivar em nossos alunos a curiosidade pela

busca do saber cientifico.

1.4.1 Objetivo Geral

Verificar se as aulas praticas experimentais podem melhorar a aprendizagem no

ensino da disciplina Ciéncias Naturais no 9° ano do Ensino Fundamental.
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1.4.2 Objetivos especificos

v' Descrever o processo de ensino dos conteddos de Quimica por meio do
plano de ensino da disciplina.

v Verificar as dificuldades e facilidades que os alunos encontram em relacdo a
disciplina.

v' Analisar a importancia do trabalho com atividades praticas como instrumento

de apropriacdo de conhecimento dos contetdos de Ciéncias Naturais.
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Capitulo Il - Embasamento Tedrico

2.1 Reviséao Literaria

Para melhor conhecer o que tem sido publicado sobre o ensino de Ciéncia Naturais
no ensino fundamental, iniciamos um levantamento bibliogréfico envolvendo alguns
artigos e dissertacdes sobre o assunto. Essa busca foi praticamente feita através do
sistema existente em sites de pesquisas, como por exemplo, o Google, por meio de
palavras ou frases sobre o contexto a ser pesquisado. As publicacdes levantadas
apresentam discussdes sobre o ensino de Ciéncias Naturais nos mais variados
niveis de escolaridade. As publicacbes também relatam as interagBes entre
professores e alunos na construcéo de significados sobre a importancia do ensino
de Ciéncias (GIORDAM, 1999). Em outros, sdo tratadas as dificuldades e desafios
do ensino de Ciéncia, sdo andlises de eficiéncia e de métodos empregados no

ensino da disciplina no ensino fundamental.

O ensino de Ciéncias € objeto de estudo de varios pesquisadores, sendo essa
preocupacao com a forma de ensinar e aprender Ciéncias justificada pelo desejo de
investigar as razdes pelas quais, nés educadores, temos tanta dificuldade em
motivar nossos alunos a curiosidade pela busca do saber cientifico em um mundo
atual cercado por esse conhecimento. Dessa forma essas pesquisas nos fazem

refletir sobre nossas praticas pedagadgicas.

Assim alguns autores tiveram como proposito de estudo o ensino de Ciéncias
Naturais, tais como: Ensino de Ciéncias e as Praticas Epistémicas: o Papel do
Professor e o Engajamento dos Estudantes, (SASSERON e DUSCHL, 2016). Neste
artigo, exploram as ideias que se encontram ao pensar sobre o ensino de Ciéncias
por meio de préaticas epistémicas. Em Ensino-Aprendizagem de Ciéncias e
Argumentacao: Discussdes e Questdes Atuais, artigo de Mendoncga e Justi (2013),
traz informacdes sobre o ensino de Ciéncia para transformacao social. Ja Silva e
Serra (2013), descrevem concepcOes sobre o ensino de Ciéncias por meio de
atividade investigativa. Faria et al., (2015), apresentam uma discussdo sobre a
Ciéncia que a gente vé na TV e que a gente aprende na escola. Ibraim, Mendonga e

Justi (2013), relatam em seu artigo Contribuicdes dos Esquemas Argumentativos de
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Walton para analise de argumentos no contexto do Ensino de Ciéncias. Schirmer e
Sauerwein (2017), concentram-se em uma analise dos recursos didaticos e Historia
e Filosofia da Ciéncia em sala de aula. Enquanto que Oliveira, Cassab e Selles
(2012), em suas pesquisas sobre a experimentacdo no ensino de Ciéncias e
Biologia: didlogos com referenciais do conhecimento escolar, evidencia o ladico

como proposta para o saber.

O conjunto de publicagbes levantadas, implicaram em ferramentas utilizadas como

suporte para as atividades que foram desenvolvidas durante a pesquisa.

2.2 Referencial Tedrico

O homem é por natureza curioso, sua vontade e necessidade de aprender sdo
condicao de sobrevivéncia. Como ser vivo, ele ndo aprende apenas por prazer, mas,
sobretudo por necessidade. O fascinio pelo conhecimento € um impulso admiravel

gue a evolugdo parece ter selecionado como forma de nos induzir & aprendizagem.

O atual ensino de Ciéncias Naturais quebra os paradigmas tradicionais da educacao
tais como o Positivismo no qual o aluno era um mero receptor de conhecimento,
onde o professor atuava como o principal ator do processo educacional, cabendo
aos educandos a tarefa de se portar de maneira exemplar, pois o aprendizado

dependia do seu esforco e dedicacao.

Partindo de uma perspectiva construtivista, a pratica vai efetivar a teoria aprendida
na sala de aula. As principais funcdes das aulas praticas, reconhecidas na literatura
sobre ensino de Ciéncias, sdo despertar e manter o interesse dos alunos; envolver
0s estudantes em investigacdes cientificas; desenvolver a capacidade de resolver
problemas; compreender conceitos basicos; desenvolver habilidades (KRASILCHIK,
1986, p. 65).

As aulas préaticas tém um lugar insubstituivel no ensino de Ciéncias, pois
desempenham fun¢des Unicas: permitem que os alunos tenham contato direto com
0s objetos de estudo (KRASILCHIK,1986, p. 65). A pratica é parte integrante do
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conhecimento cientifico e tem vantagens em relacédo a teoria, pois os alunos vao

discutir as mesmas ideias e respondé-las havendo interacéo social.

Assim, planejar atividades préaticas possibilita o aluno ndo apenas aprender o0s
contetidos propostos no ensino de Ciéncias, mas também possibilita a aquisicdo do

pensamento critico, tornando-o capaz de atuar favoravelmente no meio em que vive.

Um contingente significativo de especialistas em ensino de Ciéncias propde a
substituicdo do verbalismo das aulas expositivas, e da grande maioria dos livros
didaticos, por atividades préaticas (FRACALANZA et al 1986, p.86). Assim é papel do
professor selecionar, organizar e problematizar conteidos de modo a promover um
avanco no desenvolvimento do aluno, na sua construgdo como ser social
(BRASIL1997, v 4, p. 33).

A pratica favorece os questionamentos e a busca pelo conhecimento, permitindo a
inter-relacdo do aprendido com o que é visto na realidade. Embora outras
estratégias de ensino possam alcancgar resultados semelhantes, “é importante que o

professor perceba que a experimentacdo é um elemento essencial nas aulas de
ciéncias” (B1ZzZO, 2010, p. 94).

Segundo Krasilchik (1986, p. 65) somente nas aulas praticas os alunos enfrentam os
resultados ndo previstos, cuja interpretacdo desafia sua imaginacao e raciocinio. A
pratica, assim, funciona como um importante suporte para as aulas teoricas, atuando
como um método facilitador no processo de aquisicdo de novos conhecimentos.

Certamente as aulas praticas por si sO, ndo garantem um aprendizado, assim como

as aulas teoricas:

“Precisamos estar atentos para o fato de quem nem toda agdo nem toda a
manipulagdo ou experiéncia, leva a constru¢do do conhecimento. O aluno é
ativo quando pensa, ndo quando manipula objetos ou situacdes familiares.
Assim, do ponto de vista da construcdo do conhecimento, uma experiéncia
€ produtiva quando possibilita ao aluno, ndo apenas retirar elementos da
experiéncia, mas ir além do percebido e do dado.” (ROSSO, 1998, p. 58).
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As aulas expositivas sdo necessérias para introducdo do contetdo, contudo ndo
devem ser o Unico método de ensino. Para Krasilchik (1986, p. 105), as aulas
expositivas tedricas pode ser uma experiéncia informativa divertida e estimulante,
mas infelizmente cansativa e pouco contribui para a formacdo dos alunos.
Certamente ndo ha “receitas” de como determinados conteudos devem ser
ensinados. Mas adotar praticas de ensino que privilegiem a aprendizagem e
favorecam o desenvolvimento do raciocinio cientifico € importante na formacédo do

aluno.

Por isso, os professores devem adotar praticas de ensino que privilegiem
experimentos voltados para aprendizagem levando os alunos a descobertas
impossiveis de serem alcancadas por meio de aulas tedricas tracionais
(FRANCALANZA et al.,, 1986, p. 50). Hoje, acredita-se que as aulas praticas
experimentais promovam o desenvolvimento do raciocinio l6gico, levando o aluno a
buscar novos conhecimentos a partir das situacdes problemas que surgem nas
aulas praticas (FROTA-PESSOA, 1982, p. 56).

Dentro de uma perspectiva de constru¢cdo do conhecimento em Ciéncias, faz-se
necessario que o educador adote metodologias que possibilitem uma aprendizagem

mais efetiva, proporcionando o educando, a chance de descobrir o mundo cientifico.

Dentre os principais objetivos, reconhecidos na literatura sobre o ensino de Ciéncias,
estdo o despertar e manter o interesse dos alunos; envolver os estudantes em
investigacdo cientifica; desenvolver a capacidade de resolver problemas;
compreender conceitos e desenvolver habilidades (KRASILCHIK, 1986, p. 113). O
mesmo autor afirma que somente nas aulas praticas os alunos enfrentam o0s

resultados ndo previstos, cuja interpretacdo desafia sua imaginacao e raciocinio.

Por isso, faz-se necessario que o professor de ciéncias, busque praticas de ensino
voltadas para os experimentos e ndo apenas para conteudos tedricos, para tornar as

aulas mais atraentes e desafiadoras.

E importante que o docente perceba que as aulas praticas experimentais sdo

elementos essenciais no ensino de Ciéncias (BI1ZZO, 2010, p. 94). O mesmo autor
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diz ainda que, quando o aluno realiza um experimento ele tem a oportunidade de
verificar se aquilo que pensa de fato ocorre. Assim com essas afirmativas as aulas
préaticas sdo importantes na modificacdo das ideias e na construcéo da subjetividade

dos alunos.

Em relacéo a aprendizagem, Perrenoud (2000, p. 107), nos diz:

“Os educandos s6 aprendem se colocados em situagdes de aprendizagem
gue os tornem ativos e os levem a escutar, ler, observar, comparar,
classificar, analisar, argumentar, tentar compreender, prever, organizar,

dominar a realidade, simbolicamente e na pratica”.

Sendo assim, o trabalho pratico, estd ligado ao modo como se constréi o
conhecimento, pois segundo Porto et al. (2009, p. 43), a experimentacéo favorece os
guestionamentos e a busca pelo conhecimento. Além de servir de ponte entre a
realidade e a teoria, possibilitando o contato com os materiais, fatos ou fenbmenos
gue os alunos teriam dificuldade em conhecer de outra forma (CAMPOS et al., 1999,
p. 152)
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Capitulo Ill - Metodologia

3.1 Percurso metodologico da pesquisa

O estudo tem carater quali-quantitativo, sendo, a pesquisa qualitativa diferenciada
por demonstrar que a realidade e o0 sujeito sdo elementos indissociaveis
necessitando considerar suas particularidades individuais ou em grupos. Para
complementar, o trabalho, utilizou-se a pesquisa quantitativa, buscando caracterizar

estatisticamente a aprendizagem do grupo de alunos em estudo.

A pesquisa foi de cunho exploratério descritivo, uma vez que se dedicou da analise
de uma tematica ja conhecida, e pretendeu conferir uma melhor compreenséo e
aceitacdo do assunto estudado, acompanhando as referéncias de Gil (2006),
Leopardi (2002) e Malhotra (2006).

O trabalho se fundamentou na andlise de metodologias alternativas como praticas
de ensino, e, para isso, utilizamos dois contetdos do livro de Ciéncias Naturais do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Realizou-se levantamento de
referéncias bibliograficas ja existentes e o levantamento dos dados de testes,
aplicados antes e ap0s o uso das atividades praticas. Foram também observadas,

registradas e analisadas as reacdes dos alunos diante das estratégias utilizadas.

Haja vista que o pesquisador foi agente ativo, e 0s processos adotados foram
equiparar a evolucdo e desenvolvimento dos alunos frente ao propdésito de dois
métodos de ensino distintos, o primeiro, por meio de estratégias tradicionais de
ensino e o segundo buscando um padrdo construtivista de ensino-aprendizagem,

aplicados em sequéncia didatica.

3.2 Caracterizacao da escola e dos alunos.

O trabalho foi desenvolvido na Escola Municipal de Ensino Fundamental Governador
Carlos Lindenberg (EMPEF), localizada a rua Olimpia, 175, bairro Santo Anténio,
municipio de Pinheiros, Espirito Santo (Figura 1). A escola iniciou suas atividades

em 1988, atualmente funciona com a seguinte estrutura fisica: 14 salas de aula, uma
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biblioteca, um laboratérios de informética, uma secretaria, uma sala de dire¢cdo, uma
sala de supervisdo, uma sala de coordenacdo, um depdsito, um escovodromo, uma
cantina, uma quadra poliespoiva, cozinha e banheiros e uma grande éarea para
otimizacdo de espacgo para lazer. Hoje, possui cerca de 710 alunos matriculados de
1° ano ao 9° ano nos turnos matutino e vespertino, com alunos na faixa etaria de 6 a
15 anos. O perfil socioeconémico é bem diversificado, porém a maioria dos alunos é
de baixa renda, 70% dependem de programas sociais como o0 bolsa familia. Além
disso, a escola se encontra em um bairro com altos indices de violéncia sendo os

alunos vulneraveis a essa realidade.

Estas condi¢des implicam em um publico de alunos muito variado a maioria deles
com condi¢Oes desfavoraveis de aprendizagem, envolvidos com trabalho informal ou
em atividades domésticas, refletindo nos baixos resultados escolares e no elevado
indice de evasdo escolar. Essas situacdes do dia a dia escolar, como reprovacao,
baixo desempenho e indisciplina, constituem condi¢cdes relevantes para explicar o

baixo rendimento ou a evasao escolar.

A escola conta ainda com 35 professores, 3 coordenadores pedagdgicos, 2
coordenadores de turno, 6 secretarios escolares, 1 auxiliar de sala de leitura, 1

técnico de informéatica, 3 merendeiras, 7 serventes e 1 vigilante diurno.

O educandario tem dois turnos de funcionamento, as aulas do turno matutino tém
inicio as 7:00 horas e termino as 11:25 horas. Os trabalhos letivos do turno

vespertino iniciam-se as 13:00 horas e findam as 17:25 horas.

O periodo letivo diario de cada turno é dividido em cinco aulas de 50 minutos cada,
sendo que apds as primeiras trés aulas ha um intervalo de 15 minutos, para que

alunos e professores possam merendar e socializarem.
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Figura 1 - Fachada da EMPEF. Governador Carlos Lindenberg.

3.3 Caracteristicas das turmas

Para realizacdo do estudo selecionamos duas turmas de 9° ano, onde abordamos o0s
descritores presentes no plano de curso do municipio para o ensino de Ciéncias
Naturais, durante o segundo trimestre do ano letivo de 2018. Dessa forma foi
necessario um pedido de autorizacdo a secretaria de educacdo do municipio (Anexo
1).

Os grupos observados compreendem alunos com faixa etéria entre 14 e 15 anos de
idade, distribuidos em duas turmas com cerca de 25 alunos cada, sendo uma do

turno matutino e outra do vespertino.

A turma do 9° ano A matutino € composta por 14 alunos do sexo masculino e por 11
alunas do sexo feminino. A maioria dos alunos € do meio rural, visto que a politica
educacional do municipio de Pinheiros direciona as matriculas de alunos do meio

rural para o turno matutino em raz&o do transporte escolar.

Esses alunos residem em distritos ou comunidades rurais no entorno da sede do
municipio. Alguns alunos em seus relatos tomam o 6nibus por volta das 05h30min
da manhd em direcdo a escola, e apdés as aulas, os mesmos chegam a suas

residéncias por volta das 13 horas. Além disso, alguns desses alunos saem de suas
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casas sem fazer a primeira refeicdo do dia, seguindo para a escola sem tomar café
da manhd, muitas vezes a Unica refeicdo € a merenda servida pela escola no

intervalo do recreio por volta das 09h30min.

O 9° ano B vespertino é constituido por 25 alunos, sendo 16 do sexo masculino e 9
do sexo feminino. Todos os discentes sdo do meio urbano, e residem nos bairros
atendidos pela escola, sendo esses bairros, os de maior vulnerabilidade social do

municipio.

3.4 Conteldos trabalhados

Em uma das turmas (9° ano matutino), foram abordados os contetdos da sequéncia
didatica sobre funcdes e reacBes quimicas de forma tradicional, onde o professor
transmitiu o conhecimento aos alunos por meio de exposic¢do oral, leituras de textos
e resolucdo de exercicios propostos pelo livro didatico. Essa turma foi o grupo

controle do experimento.

Na segunda turma (9° ano vespertino), foram trabalhados os mesmos contetdos de
maneira tedrica, com explicacdes, leituras de textos e exercicios do livro didético,
além de praticas experimentais que se relacionam com a teoria. Para isso, as aulas
praticas experimentais, foram desenvolvidas concomitantemente aos conteudos
tedricos, na proporcdo de 3 para 1, ou seja, a cada trés aulas teodricas, uma foi de

trabalho experimental. Essa turma concerniu-se o0 grupo experimental da pesquisa.

Para a realizacdo das aulas tedricas e experimentais abordamos 0s seguintes
descritores do plano de ensino municipal para o 9° ano do Ensino Fundamental
(Quadro 1 e Anexo 2).



Quadro 1 - Descritores do plano de ensino para os contetidos pesquisados.
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DESCRITOR|CONTEUDOS OBJETIVOS ESPECIFICOS
1 — Funcoes e O significado de e Compreender o conceito de
quimicas fung&o quimica. funcdo quimica.

e Funcdo acido, funcao e Reconhecer e diferenciar as
base, funcao sal, fungbes quimicas acido, base,
funcao oxido. sal e 6xido, bem como

associar as caracteristicas e
propriedades delas.
e Constituir equacdes quimicas
de ionizacdo de acidos e
dissociacdes de bases e sais.
e Compreender o conceito de
pH associado a escala e
diferenciar meios acidos,
neutros e alcalinos.
2-As e Reacdes quimicas. e Identificar a ocorréncia de
reacoes e Classificacao das reacdes quimicas no dia a dia.
quimicas reacdes quimicas. e Compreender e utilizar os

A energia das
reacdes quimicas.
Velocidade das
reacdes quimicas.
Lei de Lavoisier

Lei de Proust

simbolos e codigos da

linguagem quimica.

Balancear equacdes quimicas.

Classificar reacdes quimicas.
Compreender os conceitos de
liberacéo de energia nas
reacoes.

Compreender a lei de
conservacgao das massas.
Compreender a lei das

proporgdes constante.

Por se tratar de uma pesquisa com alunos dos anos finais do Ensino Fundamental Il,

revelando suas habilidades e dificuldades,

resolveu-se adotar a abordagem
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sociointeracionista, a abordagem cognitivista de ensino por meio de aulas
expositivas, dialogadas, debates e discussdes. Desta forma, no decorrer das aulas

buscou-se estimular o aprendizado dos conteudos ministrados

Para tornar as aulas tedricas mais dinamicas e ao mesmo tempo mais significativas,
resolveu-se utilizar slides sobre os assuntos abordados, concentrando a atencao dos
alunos as explanacdes do professor. Os slides foram apresentados por meio do
multimidia, aparelho que é um misto de computador, data show e quadro digital,
sendo o mesmo de propriedade da escola.

Além das midias utilizadas os alunos estudaram em ambientes apropriados (sala de
aula e laboratério de Ciéncias), com boa climatizacdo, acustica e -carteiras
confortaveis, propiciando a sensac¢éo de conforto e bem-estar.

3.5 Planos de aulas

Sabe-se que o planejamento € uma das atividades diaria desenvolvida pelo
professor na escola durante todo periodo letivo do ano. E por meio do planejamento
gue o educador ir4 tracar os objetivos de aprendizagem e de que forma 0s mesmos
serdo alcancados. O plano de aula é um componente imprescindivel no processo
ensino aprendizagem. E por meio dele que o professor pode prever todo o processo
didatico, planejar e imaginar a aula antes mesmo que ela ocorra. Isso envolve
previsbes e metas antecipados. Dessa forma o plano de aula orienta o professor no

processo ensino aprendizagem.

Com a finalidade de aproximar os conteudos de funcbes quimicas e reacbes
guimicas ao perfil dos alunos e ao mesmo tempo minimizar os problemas de
compreensao e aprendizagem comuns no ensino regular, foram planejados 4 planos
de aulas tedricas para cada descritor do curriculo do 9° ano do Ensino Fundamental

do municipio de Pinheiros, Espirito Santo (Quadro 2 a 5):

v" Plano de aula 1: Fun¢éo acido e Fungéao base.
v' Plano de aula 2: Funcéao sal e Funcao oxido.

v' Plano de aula 3: Reacdes quimicas.



v" Plano de aula 4: Balanceamento de reagfes quimicas.

Plano de Aula 01

Quadro 2 - Plano de ensino para o contetido Fun¢des Quimicas, Acidos e Bases.
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|. Plano de Aula: Data:

Il. Dados de Identificacé&o:

Escola: EMPEF. Governador Carlos Lindenberg
Professor (a): Wagner Prado Freias

Disciplina: Ciéncias Naturais

Turmas: 9°ano Ae B

Periodo: 3 aulas

lll. Tema: FungBes inorganicas: acidos e bases.

IV. Objetivos: Identificar, formular os acidos e bases, bem como suas
nomenclaturas, suas caracteristicas e aplicabilidade dos mesmos.

V. Conteudo: fungdes quimicas inorganicas.

VI. Desenvolvimento do tema: aulas expositivas; problematizac&o; conceito de
acidos e bases; caracteristicas; nomenclatura; classificagcéo; ionizacéo; pesquisa;
aplicabilidade; a presenca das func¢des inorganicas no corpo humano, na agua, no
solo, na industria, nos alimentos, medicamentos, produtos de limpeza, tratamento
de &gua, exercicios e atividades préticas (identificacdo de 4cidos e bases
utilizando indicador universal como: fenolftaleina, papel indicador e outros) e
indicadores de pH.

Obs.: atividade prética foi aplicada apenas na turma experimental.

VII. Recursos didaticos: (lousa, pincel, multimidia, etc.)

VIII. Avaliacao:
Quantitativa: avaliagao escrita.

Quialitativa: Participacdo, envolvimento nas aulas, respeito, responsabilidade,
assiduidade.

IX. Bibliografia:
Bemfeito, A. P; Pinto, C. E., Projeto Apoema. Sao Paulo: Editora do Brasil, 2015.




Plano de Aula 02

Quadro 3 - Plano de aula para o contetdo Func¢ées Quimicas, Sais e Oxidos.
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I. Plano de Aula: Data:

Il. Dados de Identificacé&o:

Escola: EMPEF. Governador Carlos Lindenberg
Professor (a): Wagner Prado Freias

Disciplina: Ciéncias Naturais

Turmas: 9°ano Ae B

Periodo: 3 aulas

Il. Tema:

Funcdes inorganicas: 6xidos e sais.

IV. Objetivos: Identificar, formular os sais e 6xidos, bem como suas
nomenclaturas, suas caracteristicas e aplicabilidade dos mesmos.

V. Conteudo: fungbes quimicas inorganicas.

VI. Desenvolvimento do tema: aulas expositivas; problematizac&o; conceito de
sais e Oxidos; caracteristicas; nomenclatura,; classificacéo, ionizagdo; pesquisa;
aplicabilidade; a presenca das func¢des inorganicas no corpo humano, na agua, no
solo, na industria, nos alimentos, medicamentos, produtos de limpeza, tratamento
de &gua, exercicios e atividades praticas (identificagdo de acidos e bases
utilizando indicador universal como: fenolftaleina, papel indicador e outros.) e
indicadores de pH.

Obs.: atividade pratica foi aplicada apenas na turma experimental.

VII. Recursos didaticos: (lousa, pincel, multimidia, etc.)

VIII. Avaliacéo:
Quantitativa: avaliacao escrita.

Quialitativa: Participacdo, envolvimento nas aulas, respeito, responsabilidade,
assiduidade.

IX. Bibliografia:
Bemfeito, A. P; Pinto, C. E., Projeto Apoema. Sao Paulo: Editora do Brasil, 2015.




Plano de Aula 03

Quadro 4 - Plano de aula sobre Reac¢8es Quimicas.

38

I. Plano de Aula: Data:

Il. Dados de Identificacé&o:

Escola: EMPEF. Governador Carlos Lindenberg
Professor (a): Wagner Prado Freias

Disciplina: Ciéncias Naturais

Turmas: 9°ano Ae B

Periodo: 2 aulas

Il. Tema:

Reacdes quimicas.

IV. Objetivos: Identificar suas caracteristicas e aplicabilidade no cotidiano.

V. Conteudo: Tipos de reacdes quimicas. (sintese, andlise, simples troca e dupla
troca).

VI. Desenvolvimento do tema: aulas expositivas; problematizacéo;
caracteristicas; classificacdo, pesquisa; aplicabilidade; a presenca das rea¢des
guimicas no corpo humano, no solo, na inddstria, nos alimentos, medicamentos,
produtos de limpeza, tratamento de agua, exercicios e atividades préticas.

Obs.: atividade prética foi aplicada apenas na turma experimental.

VII. Recursos didaticos: (lousa, pincel, multimidia, etc.)

VIII. Avaliacgao:
Quantitativa: avaliacdo escrita.

Qualitativa: Participacdo, envolvimento nas aulas, respeito, responsabilidade,
assiduidade.

IX. Bibliografia:
Bemfeito, A. P; Pinto, C. E., Projeto Apoema. Sao Paulo: Editora do Brasil, 2015.
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Plano de Aula 04

Quadro 5 — Plano de aula sobre balanceamento de reagfes quimicas.

I. Plano de Aula: Data:

Il. Dados de Identificacé&o:

Escola: EMPEF. Governador Carlos Lindenberg
Professor (a): Wagner Prado Freias

Disciplina: Ciéncias Naturais

Turmas: 9°ano Ae B

Periodo: 2 aulas

Il. Tema:

Reacdes quimicas: Balanceamento de equacdes quimicas.

IV. Objetivos: Identificar suas caracteristicas e aplicabilidade no cotidiano.

V. Conteudo: balanceamento de reacdes quimicas.

VI. Desenvolvimento do tema: aulas expositivas; problematizacéo;
caracteristicas; classificacao, pesquisa; aplicabilidade; lei de Lavoisier, lei de
Proust, exercicios e atividades praticas. Obs.: atividade pratica foi aplicada apenas
na turma experimental.

VII. Recursos didaticos: (lousa, pincel, multimidia, etc.)

VIII. Avaliacao:
Quantitativa: avaliacdo escrita.

Quialitativa: Participacdo, envolvimento nas aulas, respeito, responsabilidade,
assiduidade.

IX. Bibliografia:
Bemfeito, A. P; Pinto, C. E., Projeto Apoema. S&o Paulo: Editora do Brasil, 2015.

Nos quatro planos de aula, trabalhou-se com debates, discussdes, aulas expositivas
dialogadas com o uso de slides e multimidias. Como apoio tedrico utilizou-se o livro
Projeto Apoema do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), fornecido
gratuitamente aos alunos de professores da rede publica de ensino pelo Ministério
da Educacéo (MEC).
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3.6 Aulas préticas

Antes a introducdo dos conteudos estudados os alunos da turma experimental (9°
ano vespertino) foram orientados em uma atividade ladica. Essa atividade consistia
na construcdo de maquetes da tabela periddica. A turma foi divida em dois grupos
com cerca de 13 alunos cada, os mesmos foram instruidos a levarem para as aulas

0S seguintes materiais:

10 caixas de fésforo;

20 folhas de papel A4 amarelo;
10 folhas de papel A4 verde;
10 folhas de papel A4 azul,
Caneta hidrocor;

Uma placa de isopor;

Tesoura,

Cola isopor;

AN N N N Y N N N

Régua.

Para a realizacdo do trabalho, os alunos se organizaram em grupos, dividindo
tarefas entre os integrantes. Alguns deles, cortavam moldes para encapar as
caixinhas de fosforo, outros colavam os moldes nas caixinhas, enquanto que alguns
escreviam as informacfes de cada elemento nas caixinhas ja encapadas sob a
orientacdo do professor. Durante duas aulas de 50 minutos cada, os discentes
realizaram o trabalho de confeccdo da maquete da tabela periddica dos elementos

guimicos (Figuras 2 a 6).
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Figura 2 — Alunos do 9° ano da EMPEF Governador Carlos Lindenberg iniciando o trabalho de
construcéo da tabela periddica, usando caixas de fésforo, papéis coloridos e placas de isopor.

Figura 3 - Aluno do 9° ano da EMPEF Governador Carlos Lindenberg colando as caixinhas de fosforo
na placa de isopor para a constru¢éo da tabela periddica.
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Figura 4 - Aluno do 9° ano da EMPEF Governador Carlos Lindenberg organizando os elementos da
tabela periddica.

Figura 5 - Dedicagéo e envolvimento dos alunos do 9° ano na confeccéo da tabela periddica.
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Figura 6 - Finalizacdo do trabalho de confec¢éo da tabela periddica.

Ao longo das cinco aulas de estudo sobre a classificacdo periddica e construcao da
tabela dos elementos quimicos, os alunos foram sempre avaliados dentro de uma
perspectiva qualitativa, sendo observados a participacdo e interesse dos mesmos
pelo contetudo. Além disso, foi aplicada uma avaliacdo quantitativa como instrumento
de verificagdo de aprendizagem (Apéndice 1). A avaliagdo foi constituida por 10
guestdes onde cada uma delas tinha peso de um ponto. A prova foi produzida a
partir dos recursos didaticos do professor, por meio de livros de apoio pedagdgico

durante os planejamentos do docente.

Para trabalhar os conteudos de funcdo acido, funcdo base, funcdo sal e funcgéo
oxido, utilizou-se o livro didatico do aluno como suporte pedagdgico de orientacao,
onde os alunos acompanhavam as explanacdes sobre os temas das aulas feitas
pelo professor. Estudou-se as caracteristicas, propriedades, classificacdes, reacdes,
nomenclaturas, indicadores, problemas que podem causar no meio ambiente e suas
potenciais utilizacdes no dia a dia. Foram aplicados exercicios do livro didatico sobre
0 conteudo visto nas aulas. Dessa forma foi ensinado aos alunos os conteudos

sobre fung¢des quimicas de forma tedrica.

Ja os trabalhos préaticos (turma experimental), realizados para fundamentacdo do

conteudo tedrico sobre fungdes quimicas foram conduzidos pelo professor por meio
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de experimentos (Figuras 7 a 15). Nessas atividades praticas do grupo experimental,
os alunos foram orientados a levarem para aulas de Ciéncias alguns materiais, tais

como.

v' Limdes;
v' Produtos de limpeza doméstica (agua sanitaria, detergente, sabao em pé
entre outros);

v Fenolftaleina;

<

Papel tornassol;
v Fita indicadora de pH.

Os alunos foram organizados em grupos de quatro componentes, 0S Mesmos
fizeram o uso dos materiais acima citados para a realizacdo das atividades praticas.
A primeira, foi identificar que funcdes quimicas estavam presentes nos limdes e
produtos de limpeza, para isso os alunos foram orientados a utilizarem os
indicadores de acido e base, a fenolftaleina e o papel de tornassol. Nessa atividade
os discentes perceberam que a substancia incolor de fenolftaleina mudava de cor na
presenca de substancia de carater alcalino ou basico, j& em contato com meios
acidos a fenolftaleina ndo mudava a cor da substancia testada, enquanto que no uso
do papel de tornassol os alunos perceberam que o papel azul de tornassol fica
vermelho em contato com substancias acidas e o papel vermelho de tornassol fica

azul em contanto com substancias de carater alcalino ou basico.

Durante a atividade pratica o professor orientou 0os alunos sobre 0 uso desses
indicadores nos laboratérios quimicos para identificacdo de substancias, ja que

muitas delas sdo toxicas e corrosivas.

Outro trabalho pratico realizado durante a aula, foi medir o potencial hidrogeniénico
o (pH) das substancias. Para isso, os alunos utilizaram fitas que mediam o pH dos
compostos testados por eles. Nessa atividade, os discentes entenderam na pratica a

escala usada para classificar as substancias em acidas, neutras e alcalinas.
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Figura 7 - Papel de tornassol e de fenolftaleina, usados nas aulas praticas como indicadores de

acidos e bases.

Figura 8 - Alunos identificando substancias acidas e bésicas.



Figura 10 - Aluna da turma experimental do 9° ano verificando o pH das substancias.
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Para culminar o processo de aprendizagem do contetdo funcbes quimicas, foi
aplicada uma avaliacdo para a duas turmas, a controle e a experimental, que
contemplava todos os assuntos discutidos em sala de aula e também durantes as
aulas préticas. Com a mesma se pretendeu verificar os niveis de compreenséo e

aprendizado dos alunos.

A parte final da pesquisa envolveu a aplicacdo de uma sequéncia didatica sobre o
conteldo reagBes quimicas. Na primeira aula, antes de comecar a definir os
conceitos, comego perguntando sobre quais sé&o as situagdes que veem em mente
guando se trata de reagfes quimicas. Uma espécie de tempestade de ideias para
forcar que os alunos estabelecam uma possivel relacdo entre situacfes que eles

vivenciam cotidianamente e o contetdo.

O professor enfatizou que as reacdes quimicas ndo ocorrem apenas nos
laboratérios e nas industrias quimicas. Elas ocorrem também no dia a dia: um bolo
assando no forno, um fésforo sendo aceso, um objeto de ferro enferrujando, entre
outras. E em nosso organismo, e também, no dos outros seres vivos, ocorrem um

imenso numero de reac¢des quimicas necessarias a sobrevivéncia.

Nas aulas tedricas sobre o conteudo, os alunos foram instruidos a reconhecerem as
reacfes quimicas, suas representacdes graficas, as equacdes quimicas. Nessa aula
os alunos compreenderam algumas leis que sao usadas para explicar um conjunto
de fenbmenos. Foram estudadas duas delas, relacionadas as quantidades de
matéria das reacbes quimicas: a lei da conservacdo de massa e a lei das

proporgdes constantes.

Durante a aula, os alunos compreenderam que em uma reagdo quimica ndo ha
aumento nem diminuicdo da massa total. A soma das massas dos reagentes é igual

a soma das massas dos produtos.

Essa lei é um principio da quimica conhecida como lei de Lavoisier, quimico francés
do século XVIII. A lei € também conhecida com uma formulacdo mais simples,
porém menos rigorosa: “Na natureza nada se cria, nada se perde; tudo se

transforma”. Ja em relagdo a lei das propor¢cdes constantes o0s estudantes
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aprenderam que existe uma relacdo constante entre as massas das substancias que

participam da reacéao.

A aula préatica experimental sobre o conteudo de rea¢gBes quimicas, ocorreu no
laboratério da Escola Municipal de Ensino de Macedo Gomes, visto que para essa
fosse possivel, necessitariamos de alguns equipamentos e vidrarias tais como:
béquer, proveta graduada, balanca de precisdo, erlenmeyer, baqueta de vidro e
espatulas. Portanto foi solicitado a direcdo da escola a permissao para uso de seu
espaco. O laboratorio da escola € pequeno, mas bem completo em relagdo a
disponibilidade de materiais e equipamentos, o que contribuiu em muito para a aula.
Os alunos foram orientados a trazerem materiais para os experimentos, entre esses,
bicarbonato de sédio, amdnia, papel aluminio, 6leo de cozinha usado, soda caustica

e alcool.

No laboratorio os alunos foram instruidos a ndo tocarem, provarem ou cheirarem
nenhuma substancia, pois algumas poderiam provocar algum tipo de acidente. Para
0 primeiro experimento pratico foi utilizado papel aluminio e soda caustica. Nessa

atividade os alunos utilizaram os seguintes materiais:

Garrafa pet transparente com volume de 2000 mL ;
10 pedacos de papel aluminio em forma de tiras;

v
v
v" 509 de hidréxido de sodio (soda caustica);
v' 50ml de agua;

v 1 baldo de festa;

v

1 béquer de vidro de 1000 mL.

Para esse trabalho foram tomadas algumas medidas preventivas contra acidentes,
pois a soda caustica € uma base muito forte e com grande potencialidade de
corrosdo. Os alunos utilizaram luvas de procedimentos para manipular os materiais
do experimento. A préatica consistia em obter gas hidrogénio a parti da reacdo
guimica entre o aluminio e o hidréxido de sédio, sendo o gas recolhido pelo baldo de

festa.
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Nessa atividade os alunos compreenderam que em algumas reacdes quimicas ha
liberacdo de energia, esses tipos de reacdes sdo classificados como exotérmicas,
pois durante a atividade experimental a garrafa pet se deformou por cauda do calor

liberado para o ambiente.

No segundo experimento pratico sobre rea¢des quimicas, trabalhou-se os conceitos
das leis de Lavoisier e Proust. O trabalho consistia na fabricacdo de sabao caseiro,

para isso foi utilizado as seguintes substancias e materiais:

400 mL de o6leo de cozinha usado;

100 mL de agua a temperatura de 15 °C;
100 mL de alcool combustivel,

50 g de hidroxido de sodio (soda caustica);
1 béquer de 1000 mL;

1 baqueta de vidro;

proveta graduada,;
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balanca de preciséo.

A receita original cedida pela mde de um dos alunos da turma, consistia no uso das
substancias acima citadas em uma propor¢ao de 10 vezes mais, ou seja, para que 0
produto da reacdo quimica pudesse se formar, seria necessario multiplicar a
quantidade de cada um dos ingredientes por 10. Essa receita teria como produto
cerca de 5 kg de sabdo. Mas para facilitar a compreensao da lei de Proust sobre

proporcdes definidas, fracionamos a receita.

Em um béquer foi misturado as 50 g de hidroxido de sddio com os 100 mL de agua
até dissolver por completo, depois, acrescentou-se os 400 mL de 6leo mexendo
sempre a mistura, e, a seguir, juntou-se aos 100 mL de alcool. A medida que cada
ingrediente era adicionado, os alunos percebiam algumas caracteristicas visiveis em
uma reacdo quimica, como mudanca de cor das substancias, liberacdo de gases e

energia na forma de calor.

De acordo com ALVES (2007), a experimentacdo deve contribuir para o

entendimento de conceitos quimicos, sendo que a atividade pratica ocorre no
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manuseio e as transformacdes de substancias e a atividade tedrica se verifica
guando se procura explicar a matéria. Assim a teoria integrada com a pratica, torna

mais solida a aprendizagem dos conteudos.

3.7 Das atividades em sala de aula

Apés as aulas praticas de cada um dos contetudos da sequéncia, os alunos da turma
experimental, assim como os alunos da turma controle, fizeram os exercicios do livro
didatico. Esses exercicios serviram para fixacdo dos contetdos estudados tanto por
meio das aulas tedricas como também dos trabalhos préticos realizados pela turma

experimental.

Nessas atividades os alunos liam os textos cientificos do proprio livro para resolver
problemas que apareciam nas atividades. Além disso as atividades do livro didatico
sao contextualizadas, exigindo dos alunos uma compreensao e interpretacdo mais

agucada.

Durante a realizacdo dos exercicios de fixacdo, as duas turmas demonstraram
bastante comprometimento, haja vista que n&o houve nenhum contratempo
relacionado a indisciplina. As conversas entre os alunos eram na sua maioria
relacionadas aos exercicios de fixacdo. As duvidas que surgiam, durante a
realizacdo das atividades, eram sempre solucionadas pelo professor, conduzindo os
alunos nas solu¢des dos problemas que se apresentavam nos exercicios de fixacao.
Apés os alunos terminarem as tarefas, essas eram corrigidas com a participacdo de
todos, sendo o professor o mediador da discusséo, as respostas ndo satisfatorias

eram complementadas pelo professor por meio oral e descritivo na lousa.

3.8 Instrumentos de coleta de dados

A coleta de dados fez-se o por meio de questionarios estruturados com perguntas
abertas e fechadas, além de mecanismos avaliativos quantitativos e qualitativos de
aprendizagem. Os resultados obtidos foram tabulados e analisados por meio de

ferramentas matematicas e estatisticas.
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Para as verificagcbes de aprendizagem dentro de uma perspectiva qualitativa, os
alunos foram avaliados de acordo com a sua participacdo e comprometimento em
relacdo a tudo que era proposto durante as aulas tedricas e praticas. Ja no processo
avaliativo quantitativo, utilizamos provas com questdes discursivas e de mudltipla

escolha.

Além disso, foi aplicado um questionario aos alunos a respeito das aulas praticas. O
processo de coleta de dados realizou-se por meio de questionario (APENDICES 2, 3
e 4), para alunos da disciplina ciéncias com perguntas abertas e fechadas. Através
do questionario, os entrevistados foram interrogados sobre sua relacdo com as aulas

praticas no processo de ensino.

Para compararmos a expectativa de aprendizado entre a turma experimental e a
controle, utilizamos a média trimestral do segundo trimestre do ano de 2018, como

instrumento avaliador do processo de ensino dos conteudos.
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Capitulo IV — Resultados e Discusséo

4.1 Andlise da sequéncia didatica

O trabalho foi desenvolvido com uma didatica para o Ensino de Ciéncias Naturais
para 9° ano do Ensino Fundamental, que envolveu a construcdo de uma
metodologia de aulas praticas para melhor compreensdo e aprendizado dos

conteudos trabalhados por meio de aulas teéricas.

As atividades praticas despertaram o sorriso e a alegria dos alunos, além de auxiliar
na memorizacdo do conhecimento. O ambiente harmonizado despertou a
tranquilidade nos alunos, o que proporcionou o0 siléncio para observar e a calma

para questionar a medida que as duvidas surgiam.

A medida que os alunos interagiam na aula, a curiosidade tomava conta dos demais.
Durante as aulas praticas, os estudantes se comportaram muito bem em relagéo a
disciplina, ndo causando tumulto. O trabalho pratico motivou, estimulou a

imaginacao e notou-se o prazer em participar daquele momento de aprendizagem.

O trabalho realizado junto a turma experimental para confec¢cdo da tabela periddica
(Figuras 2-6), corroborou muito para um melhor entendimento dos contetudos que
foram objeto da pesquisa, pois ao fazer a maquete da tabela, os alunos interagiram
diretamente com os elementos quimicos, se familiarizando com os nomes, simbolos,
nameros atémicos, massa atbmica e a ordem como os mesmos se dispdem na

tabela periddica.

Entre todas as aulas praticas que os alunos participaram, aquelas sobre reacdes
guimicas foram as que mais chamaram a atencdo dos alunos. Percebeu-se durante

a aula os alunos atentos e compenetrados com o que estava acontecendo.

Os comentéarios entre eles, eram somente sobre o contelddo estudado, entre
algumas falas, um dos alunos disse: “ bem que o professor falou na sala de aula, as

substancias mudam de cor nas reagdes”; ja outro aluno teceu outro comentario: “ é
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durante a reacdo libera calor mesmo, o recipiente esquentou sem que tenha sido

levado ao fogo”.

Na atividade que consistia na reacdo do aluminio com a soda caustica, para
obtencdo de gas hidrogénio, os alunos compreenderam que em algumas reacgdes
guimicas ha liberacdo de energia e que esses tipos de reac¢des sao classificados
como exotérmicas, pois durante a atividade experimental a garrafa pet se deformou

por causa do calor liberado para o ambiente.

Figura 11 - Reag&o quimica entre o aluminio e o hidréxido de s6dio com formacg&o de gas hidrogénio.

O segundo experimento consistia em produzir um tipo de substéncia conhecida
popularmente como sabdo caseiro pastoso. A medida que as substancias eram
combinadas notou-se também que a densidade da mistura mudou, tornando se mais

pastosa. No final da reacéo obteve-se o produto esperado.

Um dos alunos comentou que o produto ficou melhor aparentemente do que o
comprado. Além da aula verificar os processos de transformacfes que ocorrem com
as substancias, serviu também para aplicar os conceitos de educacdo ambiental.
Pois o0 Oleo que seria descartado no meio ambiente, pode ser reutilizado na

fabricacéo de sab&o caseiro (Figura 12 a 15).



Figura 12 - Alunos da turma experimental do 9° ano mensurando 0s ingredientes da reacéo
para a confec¢do de sabao.

. &

Figura 13 - Aluno manuseando substancias para realizagdo do experimento.
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Figura 14 - Aluno misturando as substancias para obtenc&o do sabdo.

Figura 15 - Produto final da reagao quimica, sab&o pastoso.
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Durante as aulas, o professor enfatizou que as reagbes quimicas ndo ocorrem
apenas nos laboratoérios e nas industrias quimicas. Elas ocorrem também no dia a
dia: um bolo assando no forno, um fosforo sendo aceso, um objeto de ferro
enferrujando, entre outras. E em nosso organismo e também no dos outros seres
vivos, ocorrem um imenso numero de reagBes quimicas necessarias a

sobrevivéncia.

Os alunos consideram muito importante o uso das atividades praticas para
complementacao das aulas expositivas no ensino de Ciéncias. Assim eles acreditam
gue se aprende mais, jA que estdo, em uma aula com maior rigueza de informacao,
e aliando teoria e pratica, provocando motivacao e interesse. Dessa forma as aulas
praticas estimularam os educandos a questionarem e refletirem sobre situacdes do

cotidiano.

Segundo Guerra (2010), uma pratica de ensino harmonizado, estimulam os 6rgaos
dos sentidos obtendo assim melhores resultados, pois ha memorizacdo e, por

conseguinte aprendizado.

De acordo com Piletti (1988), a aula pratica € muito importante para os estudos de
Ciéncias, pois é por meio dela que o educando aprende a tirar conclusdes e a fazer
generalizagdes sem nenhum “esforco” com fatos fundamentais para a disciplina,
desenvolvendo a capacidade de explicar o meio em que vive e podendo atuar sobre

ele.

Com este estudo, foi possivel observar as dificuldades e alternativas no ensino de
Ciéncias, principalmente com relacdo a realizacdo das aulas praticas experimentais.
Assim sendo, os resultados obtidos foram analisados levando-se em conta a

realidade da instituicdo de ensino pesquisada.

A seguir, demonstra-se por graficos os dados obtidos por meio da pesquisa de
campo junto aos alunos da turma controle e experimental seguida de suas

respectivas analises.
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Para verificarmos a aprendizagem do contetdo Fung¢des Quimicas utilizamos um
guestionario com seis perguntas discursivas (Apéndice 2), que resumiam o conteudo
estudado, nas aulas teoricas (turma controle e experimental), assim também como

nas aulas praticas (turma experimental).

A seguir, os graficos que demonstram os percentuais de acertos e erros dos alunos

das duas turmas do 9° ano pesquisadas (Figuras 16 a 32).

O primeiro questionamento, explorou a definicdo sobre fun¢des quimicas, nessa
pergunta dos vinte e cincos alunos da turma experimental, 72% obtiveram éxito na
resposta ao questionamento, enquanto que 20% dos alunos dessa mesma turma
nao conseguiram demonstrar uma definicdo coerente, sendo que 8% nao
responderam a questdo. Ja na turma controle, com o mesmo numero de alunos da
experimental, 56% responderam corretamente, enquanto que 32% nao conseguiram
responder satisfatoriamente a pergunta, sendo que 12% dos alunos ndo a

responderam (Figura 16).

100%
90%

80% 72%
70%
60% 36%
50%
30%
20%
20% 12%
8%

10%

0%

Turma experimental Turma controle

W Acertos Erros Ndo respondeu

Figura 16 - Grafico comparativo entre os grupos controle e experimental mostrando os resultados
referentes a pergunta ‘O que sao fung¢des quimicas?’



58

A segunda questdo interrogou os alunos sobre os tipos de fung¢des inorgéanicas.
Nessa questdo os alunos deveriam descrever os tipos de fungbes quimicas

definindo cada uma delas com suas principais caracteristicas (Figura 17).

100%
90%

70% 68%
(]
60%
50%
40%
30% 24%
20% 16%
8% 8%

10%

0%

turma experimental Turma controle

W Acertos M Erros Em branco

Figura 17 - Grafico comparativo entre os grupos controle e experimental mostrando os resultados
referentes a pergunta ‘Quais sao os tipos de fungdes inorgénicas?’

Ao analisarmos o rendimento das duas turmas em relagdo a essa questao, verifica-

se um ligeiro aproveitamento da turma experimental em relagdo a turma controle.

A terceira questao abordou a definicdo de &cidos. Nessa pergunta, o aluno deveria

contextualizar o aprendizado sobre esse tipo de funcdo quimica (Figura 18).
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W Acertos M Erros Em branco

Figura 18 - Grafico comparativo entre os grupos controle e experimental mostrando os resultados
referentes a pergunta ‘Defina fungéo acido?’



Nessa questdo, tanto na turma experimental como na turma controle, boa parte dos
alunos nao conseguiu responder corretamente a pergunta, sendo que alguns nem
tentaram faze-la. Isso pode indicar que nas duas turmas alguns alunos néo

compreenderam de forma satisfatéria 0 que € um &cido. A resposta correta mais

comum no questionario pode ser visualizada em destaque na imagem abaixo (Figura
19):

Figura 19 - Resposta dada pela maioria dos alunos sobre definicdo da fungéo 4cido.

Nessa questdo também se notou que os alunos que ndo obtiveram éxito na
definicdo da fungdo &cido, eles compreenderam algumas caracteristicas dessa
funcdo, como o sabor acido (Figura 20).

Figura 20 - Resposta errdbnea, mas que definia uma das caracteristicas dos acidos.

A quarta pergunta do questionario indagava sobre a definicdo da funcdo base.
Nessa questao os indices de acertos nas duas turmas foram muito satisfatorios. O
grafico abaixo (Figura 21) demonstra esse resultado. Observa-se que tanto a turma
experimental, como a turma controle, em sua maioria, conseguiu aprender 0
conceito sobre funcéo base.
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Figura 21 - Grafico comparativo entre os grupos controle e experimental evidenciando os resultados
referentes a pergunta ‘Defina fungéo base?’

A quinta questdo do questionario sobre funcdes quimicas, indagou sobre os
indicadores de &cidos e bases, que sdo usados em laboratérios para o
reconhecimento dessas substancias. Além disso, os alunos deveriam citar dois

indicadores mais utilizados nesse tipo de trabalho nos laboratérios (Figura 22).
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Figura 22 - Gréfico comparativo entre os grupos controle e experimental evidenciando os resultados
referentes as questdes ‘O que sao indicadores?’ ‘Cite dois tipos de indicadores’.

Essa questdo evidenciou um maior aproveitamento da turma experimental em
relacdo a turma controle, pois a mesma por meio das aulas praticas, puderam
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realizar o reconhecimento das substancias testadas por meio dos indicadores
utilizados na atividade pratica. Nessa questdo especifica ficou evidente que os
alunos que tiveram a aula experimental, obtiveram mais sucesso ao responder a

pergunta.

A sexta e Ultima pergunta do questionario fungdes quimicas, inqueriu sobre potencial
hidrogenibnico (pH) (Figura 23). H4 uma escala numérica com valores entre 0 e 14,
gue indica se o meio é acido, basico ou neutro. Esses valores sdo calculados
matematicamente. Quanto o menor valor do pH, maior acidez. Em contrapartida,

guanto maior o valor do pH, maior a basicidade.
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Figura 23 - Grafico comparativo entre os grupos controle e experimental mostrando os resultados
referentes a pergunta ‘O que é potencial hidrogeniénico (pH)?’

Essa foi outra questdo em que a turma experimental sobressaiu em relacdo a turma
controle. Os alunos da turma experimental viram na pratica como € medido o pH de
uma substancia utilizando fitas de medicdo de potencial hidrogenionico. Isso
possibilitou um maior aproveitamento dessa turma em relagdo a essa questao frente

a turma controle.

O grafico abaixo (Figura 24) demonstra o indice de aproveitamento da turma
experimental em relagdo a turma controle na verificagdo de aprendizagem do

conteudo ‘funcdes quimicas’. Nesse grafico, percebe-se um patamar mais elevado
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de respostas corretas para a turma experimental em todas as questdes. Isso nos
leva a concluir que, com as aulas praticas experimentais, o conteddo ensinado

obteve um maior rendimento, levando a uma aprendizagem mais significativa.

100%

90%

88% %

80% 80% 80%
%
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70% 68% 68%
64%
60%
56% 56% 56%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Questao 1 Questao 2 Questao 3 Questao 4 Questao 5 Questao 6
e TUrma experimental Turma controle

Figura 24 - indice de aproveitamento entre a turma experimental e controle.

O contato direto com o objeto de estudo os fizera perceber que o tedérico que se
Imaginava por meio da abstracdo, tornara-se concreto por meio da experimentagao.
Pois segundo Gaspar (2009) e Krasilchik (2004), a utilizacdo das aulas praticas e
nao somente as tedricas, sdo imprescindiveis na reestruturacdo do pensamento do

aluno, fazendo-o aprender.

Para avaliarmos o conteudo Reac¢des Quimicas utilizamos um questionario com oito
perguntas discursivas (Apéndice 3), onde pretendeu-se verificar os niveis de
aprendizagem de cada uma das turmas pesquisadas, como forma de identificar se

os alunos conseguiram atingir os objetivos especificos da matriz curricular de ensino
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do municipio de Pinheiros, para o ensino desse componente curricular. Para isso
utilizamos gréaficos como ferramentas estatisticas, para demonstrar os resultados

apresentados pelo processo de analise dos questionarios.

A primeira questdo da verificagcdo de aprendizagem aborda a definicdo de reacao
guimica. Nessa pergunta, o aluno deveria demonstrar o conhecimento necessario

para evidenciar esse tipo de fenbmeno quimico (Figura 25).
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Figura 25 - Grafico comparativo entre os grupos controle e experimental ressaltando os resultados
referentes a pergunta ‘O que sao reagdes quimicas?’

Nessa questao, a turma experimental obteve 82% de aproveitamento, enquanto que
a turma controle atingiu 56%. Isso nos leva a acreditar que as atividades
experimentais foram imprescindiveis na compreensdo dessa atividade, na qual os
alunos descreveram que as rea¢des quimicas sao interagfes entre substancias com
propriedades quimicas diferentes com formacdo de novos materiais com
caracteristicas diferentes das que interagiram. Sendo assim, alguns alunos
exemplificaram que as reacOes quimicas fazem parte do nosso cotidiano e nao

apenas ocorrem nos laboratorios e nas industrias quimicas.

Com relacdo a segunda questdo do questionario, foi perguntado aos alunos se em
uma reacdo quimica a matéria é criada, os resultados obtidos nas duas turmas,

experimental e controle, aparecem na figura 26.
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Figura 26 - Grafico comparativo entre os grupos controle e experimental ressaltando os resultados

referentes a pergunta ‘Cria-se matéria numa reagao quimica?’

Podemos observar nos resultados da figura acima que a turma experimental obteve

100% de acertos, enquanto que na turma controle 90% dos alunos obtiveram éxito.

Nessa questdo, o grande éxito se deve a lei de Lavoisier “Na natureza nada se cria,

nada se perde, tudo se transforma”, frase muito enunciada pelo professor regente

tanto nas aulas experimentais como nas teoricas.

O terceiro exercicio (Figura 27), interrogou os alunos sobre o que sdo equacdes

guimicas. Nessa questdo, os alunos deveriam responder que as equacdes séo

formas gréficas de representar uma reagdo quimica. Além disso, foi também

necessario dar dois exemplos desse tipo de representacao.
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Figura 27 - Grafico comparativo entre os grupos controle e experimental ressaltando os resultados

referentes a pergunta ‘O que € uma equagao quimica?’ Dé dois exemplos.
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A turma experimental obteve um percentual de 12% a mais de acertos em relagéao a
turma controle, enquanto que 0s erros nessa turma somaram o dobro da turma

experimental.

Ao analisarmos os dados referentes a quarta pergunta do questionéario, que
guestionou os alunos sobre os principais elementos de uma equacdo quimica,
observa-se na figura 28, que as duas turmas obtiveram o mesmo percentual de

acertos e erros.

100%
90% 88% 88%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

12%

12%
10% .
0%

Turma experimental Turma controle

W Acertos M Erros Em branco

Figura 28 - Grafico comparativo entre os grupos controle e experimental mostrando os resultados referentes a
pergunta ‘Quais os elementos de uma equagdo quimica?’

Quando questionados sobre a definicho de reagentes, os alunos da turma
experimental obtiveram 92% de acertos, sendo que 8% dos alunos dessa, nao
responderam corretamente. Ja na turma controle, 68% responderam que sao as
substancias que se interagem em uma rea¢ao, enquanto que 24% n&o conseguiram

definir de forma eficaz a pergunta, sendo que 8% nao a responderam (figura 29).
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Figura 29 - Grafico comparativo entre os grupos controle e experimental mostrando os resultados referentes a
pergunta ‘O que sao reagentes?

A antependultima pergunta do questionario avaliativo, questionou os alunos sobre o
gue sdo os produtos de uma reacdo quimicas. Os mesmos deveriam responder que
sdo substancias que se formam durante uma reacdo quimica. Nesse exercicio 0s
100% dos alunos da turma experimental acertaram enquanto que 88% da turma

controle tiveram um resultado satisfatorio, sendo que 12% erraram (Figura 30).
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Figura 30 - Grafico comparativo entre os grupos controle e experimental mostrando os resultados
referentes a pergunta ‘O que s&o produtos?’
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A sétima e pendltima questdo do questionario avaliativo do conteddo Reacdes
Quimicas (Figura 31), os alunos explicaram as condicOes necessarias para 0
balanceamento das reacfes quimicas, e, para isso, era fundamental que os mesmos
tivessem compreendido a lei de Lavoisier, onde a massa dos reagentes deve ser

igual a massa dos produtos.
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Figura 31 - Grafico comparativo entre os grupos controle e experimental mostrando os resultados
referentes a questao ‘Explique a condigdo de balanceamento de uma equagao quimica’

A turma experimental nessa questdo teve um bom desempenho, pois nas aulas
praticas, foi utilizado balanca para mensurar a massa dos reagentes antes das
reacOes e dos produtos apos as reagdes quimicas. Logo, esse contato concreto com
0 objeto de estudo os levou a um maior aproveitamento em relagéo a turma controle,

gue teve o conteudo apenas no processo de aprendizagem das aulas teoricas.

A Ultima pergunta da verificacdo de aprendizagem, prop6s aos alunos a citar alguns
tipos de reagbes quimicas que ocorrem em nosso cotidiano. Para isso os alunos
deveriam citar por exemplo: o portdo enferrujando, o bolo sendo assado em um
forno, o escurecimento da maga ou da banana em contato com o ar entre outros.

Nessa questdo as duas turmas obtiveram 100% de acertos como mostra a figura 31.
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Figura 32 - Gréafico comparativo entre os grupos controle e experimental mostrando os resultados
referentes a questao ‘Cite alguns tipos de reagdo quimica que ocorrem no dia a dia’.

As aulas tedricas e praticas, atividades de fixacdo, as avaliagdes, as observacdes do
professor, foram ferramentas necessarias para verificar o processo de aprendizagem
dos conteudos estudados. Para comparacdo entre as duas turmas, tabulamos os

resultados obtidos.

A figura 33, abaixo, demonstra os percentuais de aproveitamento das duas turmas
no processo de apropriagdo do conhecimento por meio da verificagcdo de

aprendizagem sobre o contetdo reacfes quimicas.
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Figura 33 - Comparacé@o dos resultados obtidos pelos alunos da turma experimental e da turma
controle com relagdo ao conteudo ‘reagbes quimicas’.
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Ao analisarmos o grafico de linhas (figura 33), que compara as duas turmas
pesquisadas em relacdo ao questionario sobre reacdes quimicas como meio de
avaliar o processo de aprendizagem desse conteudo do 9° ano do ensino
fundamental, verificou-se que a turma experimental obteve um maior percentual de

respostas corretas em relacdo a turma controle.

De maneira geral, ao analisar os questionarios pode se concluir que a maioria dos
alunos da turma experimental conhecia o objeto de estudo sobre reacdes quimicas,

sendo isso imprescindivel para apropriagdo do saber.

Logo, os mesmos conseguiram transformar a teoria e a abstracdo do objeto de
estudo, em conceitos concretos da realidade, reconhecendo o conhecimento
cientifico em seu cotidiano. Pois, segundo Freire (1997), para compreender a teoria

€ preciso experiencia-la.

O terceiro e ultimo questionario utilizado na pesquisa serviu como um instrumento de
avaliacdo das aulas préaticas experimentais como método de ensino dos contetdos
de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental. Para isso, aplicamos o questionario

apenas na turma experimental.

Quando questionados se em sua escola sdo realizadas aulas préticas de ciéncias,

todos os alunos disseram que as vezes tem aulas praticas de Ciéncias (Figura 34).
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Figura 34 - Gréafico que mostra a frequéncia de realizacéo de aulas préaticas de Ciéncias na EMPEF.
Governador Carlos Lindenberg.
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Interrogados quanto ao papel das aulas praticas na compreensdo da teoria, a
maioria dos alunos, 88%, afirmou que as aulas praticas contribuem na compreenséao

da teoria das aulas expositivas (Figura 35).
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Figura 35 - Grafico que mostra os resultados da pergunta ‘Em sua opinido as aulas praticas
contribuiram na compreenséo das aulas tedricas?’

Entrevistados se as aulas praticas despertaram a curiosidade a respeito dos
conteudos da disciplina ciéncias, todos os alunos foram unanimes em responder que
as aulas praticas facilitam a aprendizagem e colaboram de forma positiva no

processo de ensino-aprendizagem (Figura 36).
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Figura 36 - Grafico que mostra os resultados da pergunta ‘A pratica desperta a curiosidade?’
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Perguntados se as aulas préticas facilitam a aprendizagem, 100% dos entrevistados

disseram que sim (Figura 37).
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Figura 37 - Grafico que mostra os resultados relativos a pergunta ‘As aulas praticas facilitaram a
aprendizagem?’

Questionado se gostariam de mais aulas praticas, cem por cento (100%) dos alunos
responderam que gostariam que tivessem mais praticas durante o ano letivo (Figura
38).
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Figura 38 - Resposta dos alunos quanto ao questionamento de ter mais aulas praticas no ensino de

ciéncias.

As duas ultimas questbes foram abertas, nelas os alunos puderam demonstrar suas
impressdes a respeito das aulas praticas como complemento as aulas tedricas, para
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o ensino de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental. A primeira delas solicitava
aos entrevistados suas opinides sobre a forma em que os conteddos foram

ensinados, com aulas tedricas e praticas.

Todos os entrevistados foram unanimes em afirmar “que foi uma maneira boa de
ensinar o conteudo”, pois, segundo os mesmos, eles aprenderam mais, de uma
forma diferente e espetacular; “achei que com as aulas praticas o conteudo ficou
mais facil de aprender”, disse um aluno. Umas das respostas nos chamou a
atencdo, quando um aluno conseguiu explanar de forma sucinta sua opinido. A

figura 39 destaca sua resposta

Figura 39 - Resposta de um aluno do grupo experimental com relagdo a pergunta ‘O que vocé achou
da maneira como o conteudo foi ensinado?’

A Ultima questdo abordou os alunos querendo saber se os mesmos gostariam que
todos os conteddos de Quimica da disciplina Ciéncias Naturais do Ensino
Fundamental fossem ensinados, com aulas tedricas e préaticas. A maioria dos alunos

respondeu que sim e justificaram suas preferéncias, sendo que alguns disseram:

v' “Sim, porque assim entenderiamos muito melhor os conteudos”;

v' “Sim, porque se aprende mais facil”;

v' “Sim, porque haveria mais comprometimento com o conteldo e seria muito
legal”;

v' “Sim, porque se aprende mais e € mais interessante, facilita o aprendizado e

me dou bem na prova”.

Apenas um aluno respondeu que nao, e justificou sua resposta ao externar que

alguns conteudos sao mais interessantes e outros nao.
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4.2 Média Trimestral

A avaliacdo é um instrumento de orientacdo do processo de ensino que tem por
finalidade diagnosticar a situacdo de aprendizagem de cada aluno. Segundo
Consenza e Guerra (2001), aprender € uma acéo particular e especifica de cada

pessoa.

E muito dificil mensurar o saber por meio de instrumentos quantitativos, mas €
possivel aferir e comparar o que um individuo sabe antes e depois de um
determinado tempo. Assim, verificar a média das turmas e o envolvimento dos
alunos no processo de ensino, é de grande importancia para diagnosticar se o0s
educandos de fato estdo conseguindo acompanhar e entender o contetdo ensinado
e bem como verificar se as aulas praticas tiveram um papel importante nos

resultados de aprendizagem.

O sistema educacional do municipio de Pinheiros, Espirito Santo é gerido pela
Secretaria Municipal de Educacdo. A EMPEF Governador Carlos Lindenberg tem um
método avaliativo dividido em trés trimestres sendo que os dois primeiros valem 30
pontos cada e o ultimo com 40 pontos totalizando 100 pontos, nos quais os alunos
devem ter média igual ou superior a 60% dos pontos de cada trimestre para estarem

aprovados.

Como a pesquisa foi desenvolvida no segundo trimestre do ano letivo de 2018, cada

aluno deveria obter no minimo 18 pontos para estarem na média trimestral.

Na turma experimental, a média da turma foi de aproximadamente 26 pontos,
enguanto a média da turma controle fora de aproximadamente 22 pontos. Na turma
experimental a nota mais alta foi de 30 pontos, a medida que na turma controle a
nota mais alta foi 28 pontos. Em relacdo a alunos abaixo da média (< 18 pontos), na
turma experimental ndo houve nenhum caso (0%). J& na turma controle 2 alunos

(8%), ndo obtiveram pontuacao suficiente e ficaram abaixo da média.

E notorio apds a andlise da sequéncia didatica, que a turma experimental obteve um

aproveitamento significante em relacdo a turma controle. De acordo com Freitas
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(2015), as aulas praticas podem motivar os alunos cansados e estressados das
obrigacdes do cotidiano escolar, a irem as aulas para aprender divertindo-se, ao

mesmo tempo, adquirindo competéncias e habilidades.

O que torna as aulas praticas ferramentas indispensaveis no processo de
aprendizagem, favorecendo respostas em funcéo da experiéncia obtida por meio da
pratica. Nesse sentido os alunos construiram o seu préprio conhecimento e ndo o
observou passivamente, como ocorre nas aulas teoricas, por meio da leitura de

livros e textos. Logo, ndo é pratica versus teoria, mas as duas ao mesmo tempo.
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Capitulo V - Consideracdes finais

Nosso trabalho tinha como problema a seguinte questdo: As aulas praticas podem
favorecer a aprendizagem no ensino da disciplina Ciéncias Naturais no 9° ano do

Ensino Fundamental?

As informacgdes obtidas por meio dos questionarios e avaliacbes puderam indicar
gue as aulas praticas criaram novas situacdes de aprendizagem. Nelas os alunos
interagiram de forma mais dindmica e intensa com 0s conteudos apresentados,
possibilitando aos educandos outra visdo, diferente das aulas apenas discursivas e
tedricas, nas quais eles expunham apenas registros por meio de exercicios do livro

didatico e por leituras de textos do mesmo.

Com a dindmica da pratica, evidenciamos o envolvimento dos alunos. As aulas com
experimentos apoés as tedricas puderam estabelecer a formacdo de modelos mentais
a respeito dos conteudos, dessa forma foi possivel que os alunos estabelecessem o
conhecimento adquirido por meio das aulas tedricas com as praticas por meio do
conhecimento prévio, que foi organizado e armazenado em seu sistema cognitivo,

possibilitando o entendimento.

Os questionarios se mostraram instrumentos fundamentais para analise e
comparagcao entre as duas turmas pesquisadas. Pois 0s mesmos indicaram um
aproveitamento melhor da turma experimental em relagcdo a turma controle ao longo
dos conteudos apresentados. A analise foi consistente com a ideia que tinhamos em
relacdo as aulas praticas. Percebemos aqui que as aulas tedricas foram alicerces
desta situacdo, pois sem as mesmas, as praticas tornam-se sem sentido, sdo

apenas demonstragdes, ndo propiciam conhecimento.

A aprendizagem foi expressa ndao sé pelos registros escritos, mas também pelos
registros verbais durante as aulas. Notamos diferenca no aprendizado dos alunos

com as aulas praticas, como:

v Maior interesse pelas aulas e, consequentemente pelo

conteudo.
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v" Maior participagéo, questionando e comentando o assunto.

v' Maior entendimento da matéria, melhor assimilacédo da teoria.

A maioria dos alunos afirmou que as aulas praticas, € um importante método de
ensino, pois desperta curiosidade, faz com gque 0s mesmos observem e pesquisem
em diversas fontes, questionem e registrem o que aprenderam. Além disso,

disseram que gostariam que tivessem mais praticas durante o ano letivo.

Os resultados obtidos neste estudo confirmaram a importancia das aulas praticas no
ensino de Ciéncias. A disciplina ndo pode ser ensinada somente de forma
expositiva, pois o educando, muitas vezes, apenas memoriza 0 conteddo sem

compreendé-lo.

As aulas praticas sdo uma 6tima estratégia para melhorar o ensino de Ciéncias, pois
estimulam os sentidos, a curiosidade, e a criatividade. Instigando o aluno a
desenvolver o raciocinio e a investigacao, porém ela deve estar aliada a teoria, ou

seja, o ideal seria a soma de aulas tedricas com aulas praticas.

Verificou-se que, apesar das aulas praticas serem muito importante, existe
dificuldades para sua realizacdo, como falta de material e espaco adequado para
realizacdo dos experimentos. Dessa forma, se os professores puderem dispor de
espaco fisico e materiais apropriados para a realizacdo das aulas préticas, havera

significante melhoria no ensino da disciplina Ciéncias.

Com os dados obtidos neste estudo, percebeu-se o envolvimento dos alunos em
relacdo as aulas praticas ao afirmarem que as experimentagdes contribuem em

muito na compreenséo da teoria, facilitando assim o aprendizado.

Pode-se dizer, entdo, que o aprendizado esta vinculado ao modo de como se
constréi o conhecimento. Sendo assim, as aulas praticas atuam como um fator
problematizador dos contelddos, construindo consciéncia critica e oportunizando o
aluno a pensar, questionar e encontrar respostas, 0 que € significante na formacéao

do educando.
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Freire (1974) nos aponta que o0s termos Ensino e Aprendizagem s&o
correspondentes entre si, de modo que s existe Ensino se houver aprendizado.
Logo ndo se pode dizer que o professor ensinou se o0 aluno ndo aprendeu. Nesse
sentido as metodologias de ensino empregadas em sala de aula devem focalizar o
aprendizado.

As praticas, ao longo das duas sequéncias didaticas com o uso dos trabalhos
experimentais, despertaram o interesse e a curiosidade, pois ndo se aprende se néo
h& curiosidade, assim como ndo se pode comer se ndo ha fome, compara Freire

(1974). Portanto, para se criar condicbes para o aprendizado, é necessario

oportunizar situacdes que estimulem o prazer em aprender.

Pode-se afirmar que as aulas praticas sao um importante método de transformacéo,
constituindo-se um espaco para refletir e interpretar a realidade. Com isso,
afirmamos que o conhecimento de que trata a disciplina Ciéncias, articulado aos
demais conhecimentos escolares, tem fundamental importancia para o processo de

apropriagao e intervengao dos alunos na realidade na busca de sua formagao.

Nessa perspectiva, as aulas praticas permitiram aos alunos o estudo sistemaético,
possibilitando associar aulas teoricas com as praticas, propiciando a construcao

racional do saber em sala de aula.

Com base no que expomos nesse trabalho, chegamos a conclusdo que a insercao
das aulas praticas, favorecem uma aprendizagem mais relevante se comparada
apenas as aulas tedricas. Pois os resultados obtidos dialogaram com os referenciais
tedricos. Os resultados encontrados indicaram que houve um melhor aproveitamento
dos conteudos. A mudanca no processo didatico com a inser¢cdo das aulas préticas

favoreceu ao aluno uma reorganizacdo de seu modo de aprender.

No entanto, as aulas praticas ndo se mostraram eficazes para todos os alunos, pois
houve respostas nos questionarios que afirmaram que essa metodologia de ensino
nao alteraram a percepgédo ou compreensao de alguns estudantes em relagcdo aos

conteudos estudados. Dessa forma, o nosso trabalho ndo responde a todas as
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guestBes pertinentes as aulas praticas, pois sabemos que existem varias variantes

no processo de ensino e aprendizagem.

Contudo, sugerimos que mais estudos sejam feitos envolvendo o uso de aulas
praticas experimentais como ferramenta de instrumentacédo da acdo pedagogica na
busca de identificar e solucionar causas que dificultam a aprendizagem nos
conteudos de Ciéncias Naturais. A partir deste estudo, sugerimos que as aulas
praticas experimentais estejam aliadas as tedricas, como metodologia auxiliar de
ensino da disciplina Ciéncias Naturais.

Conclui-se, dessa forma, que os conhecimentos Cientificos proporcionam ao
educando a aproximagdo com a experiéncia, compreendendo e intervindo na
formagcdo do sujeito critico, reflexivo, compreendendo o mundo e suas

transformacoes.



79

Referéncias

ALVES, W. F. A formacdo de professores e as teorias do saber docente:
contexto, duvidas e desafios. Revista Educacdo e Pesquisa, Sao Paulo, v. 33. n.
2. p. 263-280. maio/ago. 2007.

BIZZO, N. Ciéncias: facil ou dificil? S&o Paulo: Biruta, 2010.

BRASIL, Ministério da Educacao. Secretaria da Educacédo fundamental. Parametros
curriculares nacionais: ciéncias naturais. Secretaria da Educagdo Fundamental.
Brasilia: MEC/SEF, 1997.

CAVALCANTI, Leonardo de Almeida. Efeitos de uma intervencdo em escolares
do ensino fundamental |, para a promocdo de habitos alimentares saudaveis.
Tese de Mestrado, 2009, Brasilia. Acesso em: 20 jun. 2018.

CAMPOS, M. C. C.; NIGRO, R. Didéatica de CIENCIAS: O ensino-aprendizagem
como . Sao Paulo: FTD, 1999.

CARVALHO, A. M.; BARROS, M. A.; GONCALVES, M. E. R.; REY, R. C. Ciéncia no
ensino fundamental: o conhecimento fisico. S&o Paulo: Scipicione, 1998.

COSENZA, M. R.; GUERRA, L. B. Neurociéncia e Educacdo: como o cérebro
aprende. Porto Alegre: Artmed, 2011.

FARIA, A. C. M.; BIZERRIL, M. X. A.; GASTAL, M. L. A.;; ANDRADE, M. M. A
ciéncia que a gente vé no cinema”: uma intervencao escolar sobre o papel da
ciéncia no cotidiano. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias.

Vol. 15, N.3, 2015. Disponivel em: <
https://seer.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/2537/1938>. Acesso em:
14/02/2017.

FRACALANZA, H. AMARAL, I. A.; GOUVEIA, M. S. F.; O Ensino de Ciéncias no
Primeiro Grau. 2. ed. Sao Paulo: Atual, 1986.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 1.ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra 1974.
FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1997.

FREITAS, J. L. A. Préticas inovadoras de Histologia na Educacéo de Jovens e
Adultos. Dissertacédo de mestrado — UFES. 2015.

FROTA-PESSOA, Oswaldo et al. Como ensinar Ciéncias. Vol. 104, 4.2 ed. Sao
Paulo: Editora Nacional, 1982.

GASPAR, Alberto. Experiéncias de Ciéncias para o Ensino Fundamental. S&o
Paulo: Atica, 2009.



80

GIL, Antbnio Carlos. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social. 5. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2006.

GIORDAN, M. O papel da experimentacdao no ensino de ciéncias. Quimica Nova
na Escola, n. 10, p. 43-49, 1999.

GUERRA, L.B. Como as neurociéncias contribuem para a educacdo escolar,
FGR em revista, UFMG,n%5, ano 4, 2010. Disponivel em
http://alho_politicamente_incorrecto.blogs.sapo.pt/como-as-neurociencias-
contribuem-para-a-979667. Acesso em: 10 Jul. 2018.

IBRAIM, S. S.; MENDONACA, P. C. C.; JUSTI, R. Contribuicbes dos Esquemas
Argumentativos de Walton para analise de argumentos no contexto do Ensino
de Ciéncias. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacgéo em Ciéncias Vol. 13, N.1,
2013. Disponivel em:
<https://seer.ufmg.br/index.php/rbpec/article/viewFile/2460/1860>.  Acesso em:
15/02/2017.

KRASILCHIK, M. Pratica de ensino de biologia. 2.2 ed. S&o Paulo: Harper & Row,
1986.

KRASILCHIK, M. Pratica de ensino de biologia. 4. ed. S&o Paulo: Edusp, 2004.

LEOPARDI, M. T. Metodologia da Pesquisa na Saude. Santa Maria, RS: Pallotti,
2002.

MALHOTRA, N. Pesquisa de marketing: uma orientacdo aplicada. 4.ed. Porto
Alegre: Bookman, 2006.

MENDONCA, P. C. C.; JUSTI, R. Ensino-Aprendizagem de Ciéncias e
Argumentacdao: Discussdes e Questdes Atuais. Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias, Vol. 13, p. 187-216, 2013. Disponivel em:
<https://seer.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/2461/1861>: Acesso em: 15 fev.
2017.

MORIN, E. A cabeca bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2010.

OLIVEIRA, A. A. Q.; CASSAB, M.; SELLES, S. E. Pesquisas brasileiras sobre a
experimentacdo no ensino de Ciéncias e Biologia: dialogos com referenciais
do conhecimento escolar. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias Vol. 12, N. 2, 2012. Disponivel em:
<ttps://seer.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/2441/1841>. Acesso em: 02 abr.
2017.

PACHECO, D. Um Problema no Ensino de Ciéncias: Organizacdo Conceitual do
Conteudo ou Estudo dos Fendmenos. Educacéo e Filosofia, Uberlandia, v. 10, n. 19.
1996.

PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS: Ciéncias Naturais. Brasilia:
MEC/SEF,1998.



81

PERRENOUD, P. Pedagogia diferenciada: das intencdes a acao. Porto Alegre:
Artes Médicas Sul, 2000.

PILETTI, C. (Org.) Didatica especial. 6.ed. S&o Paulo: Atica S.A, 1988.

PORTO, A. Um olhar comprometido com o ensino de ciéncias. Belo Horizonte:
Editora FAPI, 2009.

ROSSO, A. J. A correlagdo no contexto do ensino de Biologia. Florianopolis:
UFSC/CED. Tese de Doutorado, 1998.

SASSERON, L. H.; DUSCHL, R. A. O papel do professor e o engajamento dos
estudantes. Investigacbes em Ensino de Ciéncias, Vol.. 21, N. 2, ago. 2016.
Disponivel em: <https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/19/189>.
Acesso em: 12 fef. 2017.

SCHIRMER, S. B.; SAUERWEIN, I. P. S. Livros didaticos em publicacdes na area
de ensino: contribuicGes para analise e escolha. Investigacdes em Ensino de
Ciéncias, Vol. 22, N.1, abr., 2017. Disponivel em: <
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/234/pdf>. Acesso em: 15
mai. 2017.

SILVA, S. M.; SERRA, H. Investigacdo sobre atividades experimentais de
conhecimento fisico nas séries iniciais. Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias Vol. 13, N. 3, 2013. Disponivel em:
<https://seer.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/2473/1873>. Acesso em: 12 fef.
2017.

VALE, J. M. Educacdo cientifica e sociedade. In: NARDI, R. Questbes atuais no de
ciéncias. Bauru, SP: Escritura, 1998.



82

APENDICE 1

Avaliacdo do Conteudo Tabela Periddica
EMPEF. Governador Carlos Lindenberg
VERIFICACAO DE APRENDIZAGEM
Aluno: Ano: Turma: Data:___/  /2018.
Professor: Disciplina: Ciéncias
Conteudo: Classificagdo dos Elementos Peso: 10 Média: 6 Nota:

1) Um elemento X tem 0 mesmo namero de massa do 20Ca40 e 0 mesmo humero
de néutrons do 19K41.

Este elemento esta localizado na familia:

(A) 1A. (B) IlA. (C) VIA. (D) VIIA. (E) zero.

Observe a colocacéo dos elementos na tabela periddica proposta, representados por
simbolos que nao
correspondem aos verdadeiros e responda as duas questdes que seguem.

2) O metal alcalino é:
(A) Z. (B) Q. (©) X. (D) U. (E) Y.

3) Os elementos P e U séo, respectivamente, pertencentes as familias dos:
(A) alcalinos e alcalinos terrosos.

(B) halogénios e calcogénios.

(C) calcogénios e gases nobres.

(D) calcogénios e halogénios.

(E) alcalinos terrosos e boro.

4) Na classificacao periodica, os elementos quimicos situados nas colunas 1A e 2A
sé&o denominados,
respectivamente:

(A) halogénios e metais alcalinos.

(B) metais alcalinos e metais alcalinos terrosos.
(C) halogénios e calcogénios.

(D) metais alcalinos e halogénios.

(E) halogénios e gases nobres.

5) Considerando os elementos X (Z = 17) e Y (Z = 12), podemos afirmar que:
(A) X € metal e Y € ametal. (B) X e Y s&o metais.

(C) X é ametal e Y é metal. (D) X e Y sdo ametais.
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6) O elemento quimico que apresenta configuragao eletrénica 2, 8, 2 é um:

(A) actinideo. (B) lantanideo.
(C) metal alcalino terroso. (D) elemento de transicao.

7) Sao considerados gases nobres:

(A) Hélio, Nebnio, Xenbnio, Germanio, Radénio.
(B) Cripténio, Nebnio, Radbnio, Titanio, Hélio.
(C) Argodnio, Hélio, Nebnio, Escandio, Radonio.
(D) Hélio, Xendnio, Radbnio, Estroncio, Nednio.
(E) Radénio, Criptdnio, Argénio, Nebnio, Xenbnio.

Observe um trecho de uma carta e responda o0 que se pede nas questdes 8 e 9.
CARTA DE UM QUIMICO APAIXONADO
Berilio Horizonte, zinco de benzeno de 2000.

Querida Valéncia,

“Sinceramente, ndo sei por que vocé esta a procura de um processo de separacao,
como se fossemos misturas e ndo substancias puras! Mesmo sendo um pouco
volatil, nosso relacionamento ndo pode dar erradio. Se isso acontecesse, iridio
emboro uranio de raiva. Espero que vocé nao tenha tido mais contato com Hélio
(que é nobre!), nem com Tulio e nem com os estrangeiros (Germanio, Polénio e
Francio). Esses casos devem sofrer uma neutralizacdo ou, pelo menos, uma grande
diluicao”.

8) O elemento quimico Hélio pertence a familia dos:

(a) Alcalinos. (b) Alcalinos terrosos. (c) Halogénios. (d) Calcogénios. (e) Gases
nobres.

9) Dos calcogénios podemos observar a presenca do:
(a) Berilio.  (b) Uranio. (c) Hélio. (d) Germanio. (e) Polbnio.

10) Diga qual é a afirmacao correta em relagdo ao elemento cujo atomo tem
configuracéo eletrénica no
estado fundamental: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4pl

(A) E ndo metal, tem 4 niveis de energia e localiza-se no grupo 3A da tabela
periddica.

(B) E ndo metal, tem 3 elétrons no nivel de valéncia e localiza-se no terceiro periodo
da tabela

periddica.

(C) E metal, tem 4 niveis de energia e localiza-se no grupo 1A da tabela periédica.
(D) E metal, tem 4 niveis de energia e localiza-se no grupo 3 A da tabela periddica.
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APENDICE 2
VERIFICAC}AO DE APRENDIZAGEM
Aluno: Ano: Turma: Data: /  [2018.
Professor: Disciplina: Ciéncias

Conteudo: Funcgdes Quimicas Peso: 10 Média: 6 Nota:

1) O que séao funcdes quimicas?

2) Quais os tipos de funcdes inorganicas?

3) Defina a funcao acido?

4) Defina a funcéo base?

5) O que séo indicadores? Cite dois tipos de indicadores.

6) O que € potencial hidrogeniénico (pH)?
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APENDICE 3
VERIFICACAO DE APRENDIZAGEM
Aluno: Ano: Turma: Data:__/  /2018.
Professor: Disciplina: Ciéncias
Contetdo: Reacdes Quimicas Peso: 10 Média: 6

Nota:

1) O que séo reacdes quimicas?

2) Cria-se matéria numa reacao quimica?

3) O que é uma equacédo quimica? Dé dois exemplos.

4) Quais os elementos de uma equacédo quimica?

5) O que sao reagentes?

6) O que sao Produtos?

7) Explique a condicdo de balanceamento de uma equacéo quimica.
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APENDICE 4
FACULDADE VALE DO CRICARE - FVC

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO STRICTO SENSU MESTRADO
PROFISSIONAL EM GESTAO SOCIAL, EDUCACAO E DESENVOLVIMENTO
REGIONAL

Questionario do aluno sobre aulas préaticas experimentais.

Aluno: Ano: Turma: Data: /  [2018.

1. Em sua escola séo realizadas aulas praticas de Ciéncias?
( )Sim ( ) Nao ( )asvezes

Nao as vezes muitas

2. Em sua opinido as aulas praticas contribuiram na compreenséao das aulas
teoricas?

() Sim () Nao () Mais ou menos

3. As aulas praticas despertaram curiosidade a respeito dos contetudos estudados
nas aulas da disciplina Ciéncias?

() Sim () Nao () Mais ou menos

4. As aulas praticas facilitaram a aprendizagem?

( )Sim ( )Na ( ) Mais ou menos

5. Vocé gostaria que tivesse mais aulas praticas?

( )Sim ( )N&o

6. O que vocé achou da maneira como o conteudo foi ensinado, com aulas teoricas
e praticas?

7. Vocé gostaria que os outros contetddos de quimica fossem trabalhados de forma
similar? Sim ou n&o e por que.



ANEXO 1




ANEXO 2

Conteuddo do livro didéatico, material de apoio aos alunos.

CAPITULO 14 s
Funcoes quimicas 4 |

guidade grega e no Renascimento
~do do saber tem também grande
e a Europa estava nas sombras da

Muito nos espantam os avangos conguistados na Ant

italiano nas areas das ciéncias e das artes. No entanto, © m
divida com os estudiosos arabes. Durante o tempo em at
lidade Média, diversas nacdes arabes desenvolveram como nunca antes as artes, a filosofia, as
iéncias experimentais e a matematica. Um dos mais destacados cientistas dessa época fot Jabir
ibn Hayyan (c. 722-c. 815), conhecido no Ocidente como Ceber.
Apesar de ter se iniciado como alquimista, Geber se aprofundou nas pesquisas dos materiais
= se destacou de tal modo que € tido por muitos como o pai da Quimica. Ele desenvolveu alguns
dos equipamentos utilizados até hoje em laboratorios, descreveu a constituigdo de diversas substan-
. bem como processos de cristalizagao e destilagdo. Mas urma de suas principais contribuicoes fol
=r estudado os componentes dos acidos, das bases e dos sais

SPL/Latinstock

Ilustracao de Geber ensinando Quimica na Mesopotamia (atual Turquia).

Mas o que ha de destague nos acidos, bases e sais? Como veremos neste capitulo, eles, as-
como os oxidos, estdo constantemente presentes erm varias substancias que nos cercam,
Bi sua importancia; seja numa fruta como o lim&o, seja no cloro que desinfeta, seja no sal que

pera o alimento.

PENSE, RESPONDA E REGISTRE

« E possivel organizar as substancias em grupos com propriedades semelhante
ver, por exemplo, um grupo de substancias que tém em comum o sabor azedo?
« E possivel reunir substancias que apresentam outras caracteristicas comuns,
sabor salgado ou a facilidade de remover sujeira e gordura?
; =S "

s? Pode ha- ;
como o ‘
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é encontrado em frutas
citricas e em alguns
vegetais; previne o
escorbuto.

Acido citrico:

usado em diferentes
aplicagoes (como
acidulante, antioxidante),
é encontrado em plantas,
sobretudo em

Mikael Damkier/Dreamstime.

frutos citricos.

da Serra, SP, out. 2010.

Tanto o suco do lim3o quanto o da laranj
tém acidos em sua composicao. Na
fotografia, pé de limao galego. Aracoiaba

(Glossirio O significado de funcao quimica
Acido ascérbico % dommn e o A ) i
(Wamina C): Funcdo quimica ¢ a caracteristica particular de determinado grupo

de substancias que apresenta propriedades semelhantes entre si, por
causa da presenca de um ou mais atomos comuns em sua formula.

Para entender o comportamento das substancias e como elas se
transformam em outras, precisamos conhecer as fungdes quimicas.

O estudo das funcdes quimicas, de suas caracteristicas e de suas
propriedades torna possivel a utilizagao de muitos materiais em nosso
dia a dia e a fabricacio de outros. Neste capitulo, estudaremos as se-
guintes fungdes quimicas:

p acidos;
p bases;
p sais;

p Oxidos

Funcao acido

O liméo ¢ uma fruta de sabor muito azedo. Ele, assim
como outras frutas citricas, como a laranja, é acido, contém
acido ascérbico e cido citrico.

Uma das caracteristicas da fungdo acido € a presenga
do elemento quimico hidrogénio ligado a ndo metais, nas
substancias classificadas nessa fungdo. Um exemplo de aci-
do é o acido cloridrico (HCl), que esta presente em nosso
estdmago, auxiliando na digestao

Existermn acidos que tém mais de dois elementos quimi-
cos em sua composicao, destacando-se, muitos deles, pela
presenga do elemento oxigénio. S&o exemplos o acido nitri-
co (HNO.,) e o &cido sulfurico (H,SO,).

Os elementos quimicos que participam da composigao
dos acidos apresentam tendéncia a ganhar elétrons, por
isso sdo compostos formados por ligagdes covalentes, ou
seja, ndo sdo substancias idnicas, e sim moleculares.

Porém, nem todas as substancias que tém hidrogénio
em sua composicdo podem ser classificadas como acidas.
Somente as substancias que sofrem ionizagéo liberando
o cation H* sdo consideradas acidos. A ionizagdo consiste
na formacio de ions por quebra de uma ligagéo covalente.
Leia a seguir esse comportamento nos acidos.

lonizacao dos acidos

A fonizagio é uma caracteristica comum a todos os acidos. Quando
os acidos sdo dissolvidos em &agua, a ligagdo do elemento ligado ao
hidrogénio é quebrada, liberando-o na forma de cation H*.
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Veja, nas equagdes representadas abaixo, COmMO 1SS0 OCOTTE.

F Equacdo quimica € a representacdo de uma reagao quimica por meio
dos simbolos das espécies participantes (atomaos, moléculas, ions etc).

H,0

HCl H™ + CI
4cido cloridrico  4gua cation &nion cloreto
hidrogénio

se ioniza, produzindo fons livres H* e CI™.

Ao ser dissolvido em agua, o &cido cloridricc
4o hidrogénio fica com o cloro. Por isso, 0

Quando ocorre a quebra da ligagdo H—Cl, o eletror
hidrogénio assume a carga (1+) e o cloro assume & carga {1=).

quebra

elétrons !
da ligagao Hzo ﬁ

HS o< Cl e

S !

Gl
Na ionizacdo de 4cidos com mais de um atomc de hidrogénio, para cada ligagao quebrada, ,1
o &nion originado assume uma carga negativa a mais Observe o exemplo: l
!
H,SO, 2H* + (SO 1
acido sulfurico agua cations anion sulfato
hidrogénio
N

Ao ser dissolvido em agua, o acido sulfurico ioniza-se, produzindo fons livres H* e (SO,)*.
O anion originado assume a carga (2—), pois sao liberados dois {fons H* na ionizagéo do acido.

quebra

He e e O l
Pk i X |
50, 2HT + S0,
He e O / ee O /
(SO,

quebra

Quando nos referimos aos acidos como substancias que se ionizam em agua liberando o
cation H*, estamos fazendo uma simplificagdo do processo. Na realidade, o fon H* néo é estavel,
Pois n3o tem elétrons, necessitando de dois elétrons para se estabilizar, de forma semelhante
20 gas nobre hélio. Assim, em solugdes aquosas, © cation H* se une & agua formando um novo
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cation, o H,O*, conhecido como cation hidrénio ou hidroxénio. Portanto, quando o acido clori-
drico, um gas, é borbulhado em agua, ele se dissolve, e sua ionizagdo pode ser representada da
seguinte forma:

HCl, + H,0, — H,0%,, + CI;

(ag) (aq)

Os simbolos (g). (1) e (ag) representam, respectivamente, os estados gasoso, liquido e aquoso
(dissolvido em agua) das espécies representadas na equagdo quimica.

Os acidos sao corrosivos

Vocé j& deve ter ouvido falar que o acido é corrosivo.Tal fato ocorre por causa da acao dos ions H™,
que ocasionam a corrosao de diversos materiais, como 0s
metais e a pele humana.

A corrosdo é um processo em que uma substancia se
combina com outrg, alterando suas propriedades. Elz origina
produtos indesejaveis, com perda de qualidade e funcionali-
dade dos materiais.

E comum a oxidagéo ocorrer com alguns metais. Quando
ocorre com o ferro, produz a ferrugem, combinagao do ferro
com o oxigénio do ar em presenca de umidade.

A corrosao também pode ocorrer quando hé o contato
do metal com um écido, produzindo uma substancia distinta
da ferrugem.

Um exemplo disso acontece quando o écido cloridrico
(Hl) dissolvido em &gua entra em contato com o ferro, Tais
substancias se combinam, produzindo outras. Isso se chama
reagao quimica e serd estudado no préximo capftulo.

Reacde do acido cloridrico com o ferro,  liberada:
causando corrosao. quimica.
_
2 HCI(aq) + e Hz(g) + FeClz(aq)
acido cloridrico  ferro hidrogénio cloreto ferroso

Classificacao dos acidos quanto a presenca ou nao de oxigénio
em sua molécula

Dependendo de sua composi¢do, podemos classificar os acidos em:

) Oxiacidos

Existem &cidos que tém o elemento oxigénio em sua composigao; por exemplo, o acido nitrico

(HNO,) e o acido sulfurico (H,SO,), substancias muito utilizadas na industria quimica. Eles sdo
chamados de oxiacidos.
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» Hidracidos
S50 acidos que ndo tém o elemento oxigénio er

determinadas reagdes quimicas.

Os acidos em nosso dia a dia

vinagre; o acido carbénico, presente nos refriger

te de alguns medicamentos.

Funcao base (ou hidroxido)

em pintura de paredes, cuja formula é Ca(OH),

As bases sdo formadas pela ligagado
©Onica do anion hidroxila (OH)~ comum
cation metalico; sao, portanto, compos-
fos i6nicos.

Existe, no entanto, uma exce-
g30, que € o hidroxido de amoénio
INH,OH), uma base que ndo tem me-
%2l em sua formula. Na realidade essa
Bbase ndo existe isoladamente. Ela gen-
contrada na forma de fons (NH,)7 e
10H),, dissolvidos em agua.

Nas bases, o anion hidroxila apre-
Senta um atomo de hidrogénio ligado P
um atomo de oxigénio por compar- @ua
mento de elétrons (ligagdo cova-

e); esse anion hidroxila tem carga

—). e portanto forma uma ligagao idnica com
Por isso, quando isolado, esse anion apresenta

ridrico (HCl), presente em nosso estémago, e O gas

Em nosso cotidiano, estamos em contato com
componente de varias frutas de sabor azedo, cc

n sua composicdo. Podemos citar o &cido clo-
sulfidrico (H,S), um gas toxico produzido em

/arias substancias acidas: o acido citrico,
mo o limdo; o acido acético, presente no
antes e nas aguas minerais gasosas; 0 acido

fosforico, presente em refrigerantes a base de cola e o acido acetilsalicilico (AAS), componen-

A funcéo base é caracterizada por substancias que apreséntam, de modo geral, o grupo hi-
droxila (OH)~ ligado a cations metalicos. Por causa

s3o também chamadas de hidroxidos. Um exemp

ada para pintar paredes tem uma base
mposicao.

Jm cation.

~arga (1-). Observe:

= '

Y
ligagao idnica <+~

Na*-O—H

~» ligagao covalente )

sociacao das bases

Da mesma forma que, em presenga de agua.

~s 4cidos produzem o cation H* por ionizacao,
gue uma substancia pertenca a fungdo base € necessario que, ao ser adicionada a agua,
3 como anion exclusivamente a hidroxila, que pode ser representada como (OH)~ ou - OH

da presenca desse grupo, essas substancias
5 dessa funcéo € a cal hidratada, utilizada

Ricardo Azoury/Pulsar Imagens
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Veja a equagdo apresentada a seguir:

HO
NaOH(S) = Najaq) + OHW

hidroxido de sédio  dgua  cation sédio  anion hidroxila

Ao ser dissolvido em agua, o hidroxido de sodio (NaOH) se dissocia, originando ions livres
Na* e ~OH.

Diferenca entre ionizagéo e dissociacdo

Ionizac&o ¢ a formacéo de ions por quebra de uma ligagio covalente, ou seja, a substancia
de origem ndo € formada por fons; eles serdo produzidos somente apds a quebra da ligacao.

Exemplo:

H,0
HCl, ———» H £ Ul

(@) (ag) (aq)

Dissociagéo € o termo aplicado aos compostos iénicos. Na dissociagdo, os ions que ja existem
em uma substéancia sdo separados dela por meio de algum processo. Exemplo:

H,O
NaOH, —— Na’, + -OH,

(aq) aq)

A dissociacdo pode ocorrer também entre bases (ou hidroxidos) com mais de uma hidroxila.

2 24 -
Ca(OH)Z(s) e £ (aq) + 270OH (ag)
hidréxido de célcio agua cétion calcio anions hidroxila

Nesse exemplo, além do cation Ca?*, sgo liberados dois &nions hidroxila na dissociacdo do
hidréxido de calcio.

N o § 2
( As bases'sao compostos iénicos que se dissociam em
presenca de agua, liberando anion (OH)~ em solugéo. J

As bases em nosso dia a dia

Algumas bases s&o encontradas nas substancias usadas em nosso cotidiano, por exemplo:

» hidréxido de magnésio (Mg(OH),), presente no leite de magnésia utilizado para combater
a acidez estomacal;

» cal hidratada (Ca(OH),), usada como arga-
massa na construcao civil;

» hidréxido de soédio (NaOH), utilizado para
limpeza de materiais, no desentupimento
de canos e largamente empregado na in-
dustria;

» hidroxido de aménio (NH,OH), com-
ponente de varios produtos de limpeza
vendidos no comércio.

l Muitos produtos de limpeza contém hidréxido de amdnio.

VGstockstudio/Shutterstock
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Os indicadores acido-base e o pH

Algumas substancias apresentam comportamento distinto quando em contato com acidos
ou bases. Entre elas, ha um grupo que assume diferentes coloracées de acordo com © meio em
gue estio: acido ou basico. As substancias pertencentes a esse grupo normalmente sao utiliza-
das como indicadores acido-base.

H4 urmna escala numérica denominada pH, com valores entre 0 e 14, que indica se O meio €
2cido, basico ou neutro.

1 2345678910 1112 13 14

valor menor que 7 indica o valor 7 significa que o meio valor superior a 7 indica
que o meio é acido é neutro, como na agua pura meio basico

Os valores de pH sdo calculados matematicamente considerando-se as concentragdes de
nas solucdes. O pH significa potencial hidrogeniénico. Quanto menor o valor do pH, maior
acidez. Em contrapartida, quanto maior o valor do pH, maior a basicidade.

E comum usar-se o termo alcalinidade em vez de basicidade.

: Os indicadores acido-base mudam de cor conforme o valor do pH, podendo, assim, servir
0 parametro para indicar em que faixa de pH uma determinada amostra esta. Por exemplo,
fenolftaleina € um indicador que, em meio acido ou neutro, apresenta-se incolor; quando em
meio basico, tora-se avermelhada.

Os indicadores ndo informam o valor exatc
do pH de uma solug&o, apenas fornecem dados
para avaliar se 0 meio esta acido, basico ou neu-
tro. Para saber o valor exato do pH, utiliza-se urr
equipamento especial, 0 pHmetro (peagametrc

E possivel misturar acidos com bases ate
conseguir um pH neutro. Esse processo chama-
neutralizagdo, e consiste em um tipo de
reacio quimica que sera estudado no proximc
capitulo.

Verifique, nos exemplos da pagina seguinte, os
respectivos valores médios de pH

0 gotejamento de soluca@o
de fenolftaleina possibilita a
diferenciacdo entre meio basico e
meio acido.

N —

R
S
&
]
£
]

Luiz Lentint
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<= Acido Neutro Alcalino msp
1 e 4 5 6 T8 Q=40 o 1 t2¢ 13- Has

L S

acida

acido de vinagre sabao em pd ambnia
bateria liquido de limpeza
de carro 4gua do mar

sabao

agua de torneira=7,3
agua destilada =7
chuva normal 2

Funcao sal

A funcao sal € caracterizada por compostos idnicos que apresen-
tam ao menos um cation diferente de H* e no minimo um anion di-

Tudo que se ferente de (OH)~. Exemplos: o cloreto de sédio (NaCl), presente no sal
apresenta em de cozinha; o carbonato de calcio (CaCO,), presente no marmore; o
forma de pé e tem sulfato de calcio (CaSO,), presente no gesso, entre outras substancias.

sabor salgado Uma caracteristica importante dos sais & que eles podem ser obti-
¢ um sal? dos por meio da reunido entre acidos e bases. Esse processo, chamado

reacdo de neutralizagdo, sera estudado no proximo capitulo. Mas, para
vocé cQmecar a entender, observe o exemplo:

-

4cido + base —» sal + &gua
HC,,, + NaOH,, — NaCl ., + H,0

(e (aq) 270

Hal ¥ 2Na0 . ~—=-NaSO 62 HzomJ

Os sais sdo compostos encontrados na natureza em estado
" solido, geralmente em forma de minerais, ou dissolvidos, como
o cloreto de sodio (NaCl), presente na agua do mar.

Muitos sais térm sabor salgado; alguns apresentam alta solu-

" bilidade em agua, e outros, valores de solubilidade t&o pequenos
que sdo considerados insoluveis, como € o carbonato de calcio
(CaCO,), um constituinte do marmore. Quando um sal se dissolve
em agua, ele sofre uma dissociagdo semelhante a que ocorre com
as bases, visto gue também € um composto idnico e, nessa disso-
clagdo, sao liberados ions, como apresentado na equacado a segulir.

Luciana Whitaker/Pulsar Imagens

H,0
~ + -
Trabalhador recolhendo cristais Nad‘s) ~——— Ng (aq) + d (@q)
de sal na salina da Praia Seca. ) . - .
Ararusima R, misis:2013. cloreto de agua cation anion
T sodio s6dio cloreto
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O NaCl, ao ser dissolvido em agua, sofre dissociagéo, originando os o
{ons livres Na* e Cl-. Normalmente, sais que contérm um metal em sua L
Nem tudo que existe

composicdo apresentam-no ligado ao restante da estrutura por ligagao

ionica. Nessa ligagio, ocorre a quebra e a consequente separa céo dos ions. em forma de P‘? Gom
s sabor salgado & um
Na,S0,, ——— 2Naf, + (S0, sal. Somente os
sulfato de agua cations anior Compf]sms 1onicos
sodio sodio sulfato que tém pelo menos
O Na,S0, ao ser dissolvido em gua, da origem a dois cations Na™ um cation diferente
e a um anion (SO,)*". deH" e no minimo
um anion diferente
( Sais s30 compostos idnicos que tém pelo menos um ca- de (OH)- pertencem a

tion diferente de H* e no minimo um anion diferente de (OH)-.J essa funcao.

Os sais sdo importantes no funcionamento de Nosso orgarismo. Atuam,
por exemplo, regulando a quantidade de agua nas células e como consti-
tuintes de ossos e dentes.

Funcao oxido

Os dois exemplos mais caracteristicos de éxidos sao a agua (H,0), pre-
sente em quase tudo em nosso planeta, € © gas carbonico (CO,). utilizado, N
por exemplo, No processo da fotossintese.

Os 6xidos podem ser formados pela combinagao de oxigénio com
quase todos os elementos da tabela periddica, metais e ndo metais. S&o
encontrados sob a forma de inumeros minerais, destacando-se o miné-
rio de ferro (Fe,O,), chamado hematita, e o minério de aluminio (ALO,),
chamado bauxita. Esses minérios sdo utilizados na obtencéo de ferro e
de aluminio metalicos.

Zurbagan/Shutterstock

A ferrugem é o resultado
de um processo de
corrosao que ocorre
quando o ferro reage
com o oxigénio do ar em
presenca de umidade.

( Oxidos sdo compostos binarios formados por oxigénio e por
outro elemento quimico diferente do flior.

Solo acido

Em algumas regices do Brasil, 0 solo apresenta alto nivel de acidez, com pH menor que 5,5,
caracterizando-se por grande concentragao de ions de hidrogénio e aluminio — cujos efeitos toxi-
cos comprometem a fertilidade — e por escassez de nutrientes essenciais ao desenvolvimento de
culturas agricolas.

Os solos podem ser naturalmente acidos por vérias razoes: pobreza de elementos minerais em
seu material de origem; agao do intemperismo (por exemplo, a chuva pode lavar o solo, removendo
elementos como o potéssio, o calcio,0 magnésio e o sédio): ou utilizacao de fertilizantes quimicos.

Os solos 4cidos precisam da aplicagao de corretivos que elevem seu pH.O método mais comum
é a calagem — aumento do pH do solo por adicao de substancias que neutralizam essa acidez,como

a cal virgem — Ca0. Nesse caso, a acidez diminui pela reacao do 6xido de célcio (Ca0) com a dgua
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do solo,gerando hidréxido de célcio (Ca(OH).), que reage com os ions H* dos 4cidos, formando dgua

e deixando ions Ca?* no solo.

Assim, a calagem neutraliza ou reduz a acidez do solo, além de fornecer célcio que servird como
nutriente, aumentando a produtividade das culturas e, consequentemente, a rentabilidade agricola.

CONEXOES

Esculturas da natureza

Vocé ja teve oportunidade de ver em filmes ou em
fotografias aquelas rochas pontudas que se formam no

interior de cavernas? Algumas saem do chao, outras do _

teto.

Essas rochas, chamadas estalactites (formadas no
teto) e estalagmites (formadas no solo), originam-se em
cavernas onde circula 4gua rica em bicarbonato de célcio,
um sal de férmula Ca(HCO,).. Essa dgua, que circula acima
do nivel da gruta, ao alcanga-la sofre brusca diminuicao de
pressao, o que leva a perda de diéxido de carbono, trans-
formando parte do bicarbonato em carbonato de célcio
(CaCo,).

Observe a transformacao a seguir:

(Ca(HCOB)z( — ©,, + G, + HO,

(aq) ple)] 36)
bicarbonato gés carbdno  carbonato agua

de célcio ou didéxido de de calcio
carbono

O carbonato de célcio, sendo menos soluvel, precipi-
ta (forma depdsitos na forma sélida), o que geralmente
acontece em saliéncias pof onde a dgua pinga, produzin-
do assim as estalactites.

A dgua que goteja do teto tende, mais uma vez, a preci-
pitar o carbonato de potdssio, dessa vez no solo, formando as
estalagmites.

Agora realize as atividades a sequir.

a) Pesquise, no Cadastro Nacional de Cavernas do Brasil
(www.cavernas.org.br), quantas cavernas sdo catalogadas
no Brasil e quais sdo as maiores e as mais profundas.

b)Qual é a importancia de preservar as cavernas e como o ser

humano pode contribuir com isso?

¢) 0 que sao animais troglobios?

o

Sergey02/Dreamstime.com

Estalactites.

Cristian Nitu/Dreamstime.com

Estalagmites.

Explorando

0 calcdrio e as grutas
calcdrias

Animacao que aborda como sao formadas
as estalactites ¢ as estalagmites
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TEORIA DA DISSOCIAGAO ELETROLITICA

‘CIEN(IZIA TEM
HISTORIA

O sueco Svante August Arrhenius (1859-
1927) esta entre os precursores da Qui-
mica moderna. Grande cientista, Arrhenius inovou ao estudar a
condutividade de solucdes de eletrélitos e foi o formulador da
teoria da dissociacao eletrolitica, apresentada pela primeira vez a
comunidade cientifica em 1884.

Picture-Alliance/AGB Photo Library )

Conforme sua teoria, compostos quimicos dissolvidos em so-
lucdes eletroliticas dissociam-se em fons, ainda que nao haja uma
corrente ligada alimentando a solugao. As particulas carregadas
eletricamente chegam a uma soma de cargas positivas e negativas
semelhantes, tornando a solugdo, portanto, eletricamente neutra. @;g{f‘ggﬁ‘gifg lzz"éfg'lzﬂg?gaw
Essas particulas carregadas, denominadas &nions — quando nega- ;
tivas — e cations — quando positivas — formam-se a partir
das estruturas quimicas das substancias solubilizadas

Glossario

p i sides Afrhent | Eletrélito: substancia que, ao ser diluida em
rosseguindo em seus estudos, Arrhenius conciuiu determinado solvente, produz solugao com uma

ainda que a velocidade das reagoes quimicas € acele- condutividade elétrica maior que a condutividade
rada com o aumento da temperatura e, proporcional- do solvente,puro.Isso ocorre quando essas

: by : substancias produzem fons na solugao, seja
mente, a concentracdo das substancias envolvidas. por dissociacao, tipica em sais e bases, seja por

ionizagdo, caracterfstica de écidos.

L Recebeu o Prémio Nobel de Quimica em 1903.

A 4gua oxigenada é uma solugao de peréxido de hidrogénio (H,0,) dis-
solvido em 4gua. Trata-se de um 6xido que se decompde naturalmente em

agua (H,0) e oxigénio (O,).

2 HZOZaq) = 5 lﬁ,oll) + 02(91
per6xido de hidrogénio agua  oxigénio

Como tem a propriedade de se detompor liberando o gés oxigénio (por isso forma espuma
quando colocada no ferimento), é utilizada para a assepsia de ferimentos. O gas oxigénio mata alguns
microrganismos, como certos tipos de bactérias que podem causar infecgoes.

Nas farmécias, sao encontrados frascos de 4gua oxigenada com as informagoes “10 volumes'”, 20
volumes" etc. Isso indica o volume, em litros, de gas oxigénio liberado na reagéo para cada litro de
solucdo em determinadas condigoes. Por exemplo, na dgua oxigenada “10 volumes” ha desprendi-
mento de 10 litros de oxigénio para cada 1 litro de solugao. Para a assepsia de ferimentos, sé deve ser
utilizada a d4gua oxigenada 10 volumes.

Pesquise em outras fontes para ampliar as informacoes sobre os riscos associados a falta de assepsia
dos ferimentos. Depois, com a ajuda do professor e dos colegas:

« organize um mural com o material obtido pela turma;

R

Por que é comum colocar 4gua oxigenada nos ferimentos? w

« elabore uma cartilha para informar a comunidade.
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RETOMANDO AS QUESTOES INICIAIS

As substancias podem ser organizadas em grupos com Caracteristicas semelhantes como:
o sabor, a forma apresentada na natureza, a aplicagdo social etc. Acidos podem ser associados
ao sabor azedo, e sais ao salgado. As bases sio lembradas pela aplicabilidade em produtos
de limpeza. Oxidos englobam substancias comuns no dia a dia, como agua, gas carbénico e
ferrugem, que sao compostos binarios que contém o elemento oxigénio. Essas caracteristicas
particulares distinguem os grupos no estudo das funcées quimicas. Com o estudo dessas
fungées, consegue-se entender o conceito de grupamento funcional, que esta diretamente
ligado a existéncia de um ou mais atomos comuns a cada um desses quatro grupos.

Releia as respostas que vocé deu as questdes propostas no inicio deste capitulo e faca
\ﬁadequagées necessarias. Compare suas respostas com as dos colegas.

Explorando

Acidos Indicadores de acidez e basicidade

Os videos mostram solugdes que variam de cor de acordo
com o indicador utilizado

Animagao sobre &cidos que mostra a utilizagaa de indicador
para diferencid-los da fungao base, bem como o conceito
de ionizacao

AGORA E COM VOCE

Faca o que se pede.

Q Defina funcdo quimica.
KZ Como se caracteriza a funco acido?

Q Como sdo classificados os acidos quanto a presenca ou no de oxigénio em suas molé-
culas?

% Represente as equacdes quimicas de ionizacdo em agua dos 4cidos sulfidrico H,S
forico H,PO,, e clérico HCLO,,,, conforme o exemplo a seguir: '

H.,0
HBr, ——» H* + Br-

(aq) lag)
QS Como se caracteriza a funcao base?

gl fos-

Q Represente as equacées quimicas de dissociacdo em agua das bases hidréxido de magné-

sio Mg(OH],,_, hidréxido de aluminio Al[OH],, e hidréxido de chumbo IV Pb(OH,,, conforme
0 exemplo a seguir:

H.0
2 4 =
KOH, ———— Klaa * OH,y
Q Como se caracteriza uma funcao sal?
@ Qual é a reacdo mais comum de obtencao de um sal?

Q) Como se caracteriza uma funcao éxido?

QU Qual elemento, ligado ao oxigénio, forma um composto binario e nio pode ser classifica-

do como um éxido?

326




100

P3aes prontos.

g . Ingredientes de uma receita de p3o.

No preparo do pao sdo utilizados ingredientes como farinha de trigo, agua, fermento biol&
gico, sal e agucar. Cada um desses produtos tem caracteristicas especificas, como odor, consis
téncia, sabor, cor etc.

Embora contenha todos esses ingredientes, o pao tem caracteristicas — odor, consisténcia
sabor - diferentes daquelas apresentadas pelos ingredientes que o compdem.

Sera que basta misturar os ingredientes para que eles se transformem em pao?

Bonided M bttt i

E fundamental selecionar os ingredientes especificos para o preparo? Se trocarmos leite
por suco de uva, por exemplo, obteremos 0 mesmo produto?

Serd que ocorrem transformagées quimicas no preparo do pao?

Como podemos identificar se essas transformagdes ocorrem?

Vocé consegue diferenciar uma transformacédo da matéria de uma simples mistura
de ingredientes?
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- . .
€aCOoEeSs quimicas

Nos capitulos anteriores, vocé aprendeu que os atomos dos elementos quimicos se ligam,
iginando moléculas, compostos idnicos e compostos metalicos.

As moléculas, 0s compostos idnicos e os compostos metdlicos também podem sofrer trans-
acdes, originando outras substancias.

A .
um atomo de

Luiz Lentini

oxigénio
\\\ % dois atomos de | Representacao grafica do modelo da
~_______whidrogénio { molécula da dgua.

N———

Vamos ver um exemplo: o elemento hidrogénio, presente na molécula de H, combina-
se com o elemento oxigénio, presente na molécula de O,, formando a substancia agua. Essa
ombinacgdo ocorre em uma proporgao de dois para um, ou seja, dois atomos de hidrogénio se
ombinam com um atomo de oxigénio.

Podemos representar essa combinagdo por uma formula quimica, isto €, com os simbolos dos
elementos que a formam, na proporgdo em que cada elemento participa dessa composicao.

quebra de ligagao -
\{ z = 3 =
ligacoes ligacdes
H i H formadas formadas
+

O 'O v vQOr
quebra de - - & ” —= Ly H/ \H + H/ \H

ligagoes

(5 M

A
Representacao grafica
do processo de formagao

quebra de ligacao ( damolécula da agua

N

Observando o exemplo da molécula da agua, temos a ideia de que apenas dois atomos de
hidrogénio e um de oxigénio estdo se combinando, mas o que ocorre € a combinagao entre as
substancias H, e O, para produzir a substancia agua.

As equagoes quimicas representam a escrita utilizada pelos quimicos para descrever as
reacoes quimicas. Essas equagdes séo uma linguagem universal.

| 333
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Essa combinacéo acontece da seguinte forma: quando
de H, e O, se aproximam, as ligagbes H —He O = O sdo ¢
novas ligagdes, agora entre o hidrogénio e o oxigénio, sio fo

Entéo, na realidade, as transformagdes quimicas sio resultade

binacéo das substancias, e ndo apenas de atomos de elemente
isolados.

Como a molécula da agua é formada de moléeculas de H;
necessario que duas moléculas de hidrogénio reagissem com

oxigénio para que a propor¢éo de dois 4tomos de H para um
O fosse mantida.

Observe as equacdes da combinagdo de um &cido e de w
produzindo sal e agua:

(acido cloridrico) + (hidroxido de sédio) (cloreto de sodio) +

HCl,, - NaOH,, — NaCl, -

aq)

substancia(s e
substéncia(s) de origem ) qu'
forma(m) da combinag

Vocé ja sabe que as substancias da reagcdo que acabamos @
tém propriedades distintas.

Explorando

Reacdes quimicas

O &cido cloridrico é um &cido; o hidréxido de sodio, uma ba
cloreto de sé®&o, um sal: e a agua, um oxido. Temos, portanto:

acido +base —» sal+4gua

A combinacéo dessas substéncias produz outras com propries
- des totalmente distintas das an.teriores. Fica eviden}e, assim, que h
possibiltam identifcar s exidzncias uma transformacéo da matéria. Fssa transformacéo chama-se rea

de uma reacio quinica quimica. No exemplo acima, essa reagao entre um acido e uma ba
chamada especificamente de reacdo de neutralizagéo.

Portanto, numa reacdo quimica ocorrem rompimentos de ligagos
quimicas nas substancias originais e formacao de novas ligages, esta
belecendo um novo arranjo entre os atomos que da origem a ou
substancias. Observe o exemplo a seguir:

ligacao se rompendo

| NO, co NO
.‘ ligagdo se formando
|
As ilustracdes representam uma molécula de NO:zreagindo com uma molécula de CO e a formacao de duas outras
moléculas distintas, o NO e o CO..
A proporcaa entre as dim

representados bem como
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idéncias de reacoes quimicas

{o cotidiano, € possivel constatar a ocorréncia de reagdes quimi-
cor meio da observacdo de alguns fatos, por exemplo: uma subs-
-2 pode sofrer alteracdo de suas caracteristicas originais de cor,
~r & consisténcia e, a0 mesmo tempo, haver formagao de gases ou
substancias insoluveis, produgédo de luz ou absorcéo ou liberagdo

Toda transformacao
da matéria é uma
reacao quimica?

calor.

A emissao de calor e luz, por meio da queima ou
combustdo da madeira, é uma evidéncia de que uma
rendo

reacdo quimica esta o

~om o cozimento, alteram-se a consisténcia da clara e da
do ovo, o sabor, o odor, entre outras caracteristicas
alimento. Estas sao evidéncias de que estao

rrendo reacdes quimicas com as substancias
presentes no atimenio.

No entanto, ndo é somente na gquel-
ma de combustivel e no cozimento de
slimentos que podemos perceber transfor-
macdes decorrentes de reagdes quimicas.
Jutros fendmenos, como o amadureci-
mento ou apodrecimento de frutos e a
~orrosdo de pecas metdlicas, entre outros,
s50 provocados por reagdes quirmicas

0 amadurecimento de uma fruta, como a melancia,
também é decorrente de reacdo quimica.

103



104

Representacao das reacoes quimicas

O conhecimento de linguagens e codigos da Quimica & necessario para podermos int
€ representar graficamente as rea¢des quimicas. jeig

Na reacéo quimica, as substancias que sofrem transformagéo sdo chamadas reage
que se formam sdo chamadas produtos.

As fotografias a seguir apresentam etapas da reagdo quimica do &cido cloridrico com @

Fotos: Sandra Fanzeres

Ja é possivel observar a formacao
moderada de bolhas de gés no
interior do tubo de ensaio.

No tubo de ensaio, tem inicio a
reacdo quimica de &cido cloridrico
com zinco.

reagentes ko nuinics . produton

2HCL , +Zn »H,,, +2ZnC

2(g)

Intensa formac3o de bolhas de
gas no interior do tubo.

Por convengdes internacionais, os reagentes sdo representados a esquerda e os produtos
direita da seta. A seta indica o sentido da reagao.

As reagdes quimicas sdo representadas em equagdes quimicas.
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equacao quimica

A equagdo quimica, como a apresentada na pagina 333, € a representacdo simbolica da

cdo quimica.

» As letras sdo usadas como simbolos que representam diferentes elementos quimicos.
Exernplos: H = hidrogénio, O = oxigénio, Fe = ferro.

» Osreagentes e os produtos, ou seja, as substancias envolvidas na reacdo, sao representados
por formulas quimicas. Exemplos: HCL Zn, H, e ZnCl.,

» Na representacio da substancia, © algarismo situado um pouco mais abaixo (subscrito), &
direita do simbolo, chama-se indice.

Observe a férmula da substancia gas carbénico, um gas gerado no processo de respiragéo

seres vivos e que € adicionado a bebidas, refrigerantes etc.

@, _» ndice:indica o nimero de &tomos do elemento quimico que forma a substancia.

O indice do C é igual a 1 (ndo € preciso representar esse numero), e o indice do O é igual a 2.
Observe na figura a seguir, do modelo da molécula de CO,, 0 numero de atomos.

—

2

4tomo de carbono

atomo de . atomo de
oxigénio oxigénio

» Coeficientes estequiométricos, ou apenas coeficientes, s30 numeros escritos antes
do simbolo da substancia, indicando a relagdo numerica em que as substancias reagem

e sdo formadas

coeficientes

L 4 v A 4
3Hyt 1o — = NH,,

No exemplo acima, o numero 3 & o coeficiente do H,, e o numero 1, que nado precisa ser
representado, € o coeficiente do N,. O nimero 2 € o coeficiente do NH, na equagao

Nessa equacao quimica, é possivel verificar que sdo necessarias 3 moléculas de hidrogénio
H.) e 1 molécula de nitrogénio (N,) para se formarem 2 moléculas de aménia (NH,). Ou seja,

essa é a relacdo numerica em que as substancias reagem e sédo formadas.
A representacdo de uma equagao quimica tem o objetivo de descrever a reagdo quimica

E opcional indicar, ounéo, a quantidade de elemento quando o valor € unitario
Neste livro, optamos por n&o representar o numero 1 como indice de valor unitario,
e usamos o mesmo procedimento para o coeficiente estequioMEtrico unitarnc
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Balanceamento das reacoes quimicas

Observe as etapas do experimento a seguir:

Essas solugdes
sdo reunidas
em um mesmo
frasco, e
verifica-se a
formacao de
uma coloragado
turva
esbranquicada
na solucao
resultante.

Duas solucdes aquosas, uma contendo
cloreto de zinco (ZnCL), incolor, e outra
contendo sulfeto de sodio (Na,S), também
incolor, sdo colocadas sobre uma balanca,
de forma a identificar a massa total do
sistema frascos + solucdes.

Os frascos entag
recolocados sob
balanca e obser
mesma massa e
anteriormente:

Observa-se que houve uma reacio quimica entre as substancias presentes na solucae
pode ser identificado pela formagéo de turvagéo esbranquicada quando as solucdes foram red
no mesmo frasco.

Se compararmos a massa antes e depois da mistura das solucdes, podemos perceber g
houve variagdo. Vejamos por qué.

¥

O quimico francés Antoine Lavoisier (1Z43-1794) realizou muitas reagdes quimicas em labo
€ observou em todas elas a ocorréncia do mesmo fato: a massa das substancias reagentes €
amassa das substancias produzidas. Com base nisso, ele formulou a lei da conservacao da
segundo a qual ‘na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma’ ou “nas reacoes qu
cas, a massa dos reagentes € igual & massa dos produtos”

A reagd@o quimica € basicamente um rearranjo de atomos. Nesse processo, nada & cri
ou destruido, isto &, o tipo e o numero de atomos presentes nos reagentes sao os mesi
dos produtos. |

Observe que no experimento acima a massa néo foi alterada. Ocorreu um novo arranjo er
Os atomos, ou seja, uma reagdo quimnica. :

ZnCl,,, + Na,S_, ———7ZnS_ + 2 NaCl__

O cloreto de zinco (ZnCl,) reagiu com o sulfeto de sddio (Na.S), produzindo sulfeto de zi
(ZnS) e cloreto de sddio (NaCl). O aparecimento da coloragao turva esbranquicada ocorreu devie
aformacéo do sulfeto de zinco (ZnS), de cor branca, que apresenta baixissima solubilidade em 4g

Como a massa do sistema continua a mesma, o nimero de &tomos de cada elemento qui
nao foi alterado, ou seja, obedeceu a lei da conservacio da massa.

Dessa forma, € necessario que, ao representarmos uma equagéo guimica, o numero'd
atomos antes e depois da seta seja respeitado. Por isso, precisamos colocar o algarismo 2
frente do NaCl.

A
ZnQl,,, + Na,S,, ——» ZnS, + 2 NaCl_

A operagdo matematica feita ao representarmos uma equagao gquimica € chamada de
balanceamento da reagdo quimica.

340 |
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Lembre-se de que compostos idnicos séo formados por ions, enquanto moléculas sao
formadas por atomos. |
Além disso, sabemos que em uma reagdo podem participar substancias simples ou
~ompostas (moléculas ou ComMpostos idnicos). Entretanto, em relagéo ao balanceamen-
:o das reagdes quimicas, para facilitar a linguagem, vamos usar apenas O termo atomo

~omo constituinte de qualguer substancia, seja molecula, seja composto idnico.
- |

quacao balanceada

Diz-se que uma reacio esté balanceada quando o numero de atomos (ou ions) nos reagentes |
gual ao numero de 4tomos (ou ions) nos produtos.

Ca+ HCl — CaCl, + H,

\

um um um um dois dois
atomo atomo atomo atomo  atomos atomos

Observe que o exemplo acima, na forma em que foi apresentado, ndo obedece a let de La-
~isier O numero de atomos de cada elemento quimico reagente nao € 0 mesmo encontrado
mos produtos. Assim, € necessario balancear a egfiacdo, ou seja, igualar o numero de atomos

= ambos 0s membros (reagentes e produtosy, Para isso, ajustamos os coeficientes da equagao
imica e obtemos o mesmo numero de atomos de cada elemento, antes e depois da reagao.

Ao balancear uma reagio guimica, os urucos valores que podem ser alterados s&o Os coe-
“-entes estequiomeétricos. Ndo podemos alterar os valores dos indices das substancias, pois
=<tes si0 estabelecidos em fungdo do numero de elétrons que cada atomo necessita ganhar
ou perder para adquirir estabilidade na formacao da substancia. Acompanhe, no exemplo, um
balanceamento de equagdo quimica.

Cot+ HGl gy ———" @aGly... + Hy,

No HCL ha um atomo de cloro, enquanto no CaCl, ha dois atomos de cloro. Ou seja, ha
um numero diferente de atomos de cloro entre reagentes e produtos. O mesmo acontece com
o hidrogénio, pois ha um atomo de H no reagente e dois no produto. Ja o célcio aparece em
numero igual em ambos os membros da equagao

Essa equacio nio esta balanceada, porque a quantidade de atomos de alguns elementos
Juimicos nos reagentes é diferente da quantidade em que eles comparecem nos produtos
Se colocarmos o numero 2 como coeficiente do HCl, a equacdo estara balanceada. Assim:

Ca, + 2HCl,, — CaCl,,, + Hyy

Ao balancearmos equagdes quimicas, devemaos usar 0s menores numeros inteiros possiveis
Estes outros exemplos indicam como as equagdes podem ser balanceadas:

a) Noj al E H;Ou = HNOZ-‘aq;

Alterando o coeficiente do HNO, (produto) de 1 para 2, temos:
N©O,  +HOy —* 2 HNO,

[ 341
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b)Pb,, + HBr,, ——— PoBr,_ + H,_

Alterando o coeficiente do HBr (reagente) de 1 para 4, tel
Pb, +4 HBr,,, — PbBr,_ + Hgg

Alterando o coeficiente do H, (produto) de 1 para 2, te
Pb,+4HBr,  ———» PbBr,  +2 Hyig

c) KCIO, , ——— KCl g0,

Alterando o coeficiente do KCIO. e do KCl de 1 para 2, tern
2KCIO,, ——— 2 KCl, + O,

Alterando o coeficiente do O, de 1 para 3, temos:
2KCIO,, —— 2 KCl, +3 O,

Classificacao das reaces quimic

AsreacBes quimicas podem ser classificadas de varias maneiras. A
usada € a que utiliza como parametro as substancias que reagem e as
se formam apds a reacao.

&Y - Sintese ou adjcao

e

3 possivel a queima Nesta reagd, dois ou mais reagentes (A e B) se combinam, for
de uma substancia apenas um produto (AB).
Sem a presenca de
oxigénio? A ————» A0
Alguns exemplos:
b Cpt Oy, =0 P Sy +tOyy —* SO,

Essa reacdo representa a queima do
carbono presente no carvao.

0 resultado da reacdo acima é o didxido de enxofre.
Grandes quantidades desse produto sao expelidas dos
vulcdes ativos, como na imagem a seguir.

0
WA N -
| Queima do carvao. Vulcanélogo retirando amostra de um depésito de
— enxofre ao redor da cratera de um vulcao ativo.

Mutnovsky, Rissia.
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S

nalise ou decomposicao

£ a reagdo em gue apenas um
ente (AB) produz dois ou mais
odutos (A e B).

Toda combustao
necessita de um
combustivel e de

um comburente.

0 combustivel &

a substancia que
queima, enquanto 0
comburente € sempre
0 oxigénio. Observe na
imagem ao lado como

Sandra Fanzeres

AB —— A+B

Alguns exemplos:
p 2HL ———* How F Lig

MnO,
» 2KCIO,, ——>2KC1 +SO

MnO,, nesse caso, atua COmo 0 oxigénio liberado
uma substancia que misturada ao na reacao alimenta
4ClO, acelera a reacgo. E um catali- | achama do palito de |
szdor (esse conceito sera estudado fosforo. |

na pagina 351).

Essa reagao representa a decomposi¢ao
do KCLO, liberando 0., que alimenta a
quelma do palito de (osforo

Simples troca ou deslocamento

£ a reacio em que uma substancia sxmples se combina com uma substancia composta, forman-
do outra substancia simples e outra composta.

AB+C — AC+B ou AB+C — CB+A

Alguns exemplos:
b 2NaBr,, +ClL, — 2NaCl, + Br,,

b CUSO, FEN, = * ZnSO,,, +Cu, —Essa reacio é apresentada nas fotografias a sequir.

E}

solucao de

sulfato de cobre

Pedaco de zinco sendo mergulhado 0 zinco reage com o sulfato No pedaco de zinco que foi imerso
em solucao de sulfato de cobre. de cobre. ha deposito de cobre metalico.

(343
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Glossario

Precipitado: é uma
substéncia que se forma
numa reagao quimica,
sendo insoltvel no meio
em que esta.

| Reagdo de dupla-troca ocorrida entre o nitrato de chumbo e o iodeto de potassio que res
{ chumbo, um precipitade de coloracdo amarela.

Explorando

Fatores que contribuem
para a reacao entre duas ou
mais substancias
http://objetoseducacionais?.
mec.gov.br/bitstream/
handle/mec/19367/PUC
zip?sequence=1

———
344 |

Dupla-troca ou permutacao

Nesse tipo de reagdo ocorre uma troca entre duas substancias
postas que se combinam, formando duas outras substancias com

AB+CD —— AD + CB

Alguns exemplos:

» AQNO,, +NaCl, , ——— AgJCl: +NaNO, _,

v
precipitado branco

» PbINO,),,,+2Kl,, ——— PbL,_+2KNO

precipitado amarelo

ulta na formacao do iod

Condigoes para que uma reacao
quimica ocorra

Para que duas ou mais substancias reajam quimicamente s&o nece
sarias as seguintes condicdes.

» Suas moléculas devem estar dispostas de modo a conseguir o mak
contato possivel. Geralmente, substancias no estado gasoso reaget
mais facil e rapidamente do que substancias no estado sélido.

» Os reagentes devem ter afinidade quimica, isto &, uma certa “tene
déncia a reagir’ reciprocamente.

» Energia minima para ocorréncia da reacio. Na pagina 351 voce:
encontrara mais detalhes sobre esse assunto.
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A respeito das questdes levantadas, vocé deve ter observado que nao basta misturar os
ingredientes para que eles se transformem em um pao. Entendeu que a substituicao de um
ingrediente pode alterar o produto obtido, pois houve mudanca das substancias ali presentes.
Vocé também observou que uma transformacao da matéria é diferente de uma simples
mistura de ingredientes. Nela, ocorre uma reacao quimica quando é evidenciada a formacao
de novas substancias, ao passo que uma mistura pura e simples mantém as substancias
inalteradas.

Releia as respostas que vocé deu as questdes propostas no inicio deste capitulo e faca as
adequacoes necessarias. Compare suas respostas com as dos colegas.

&
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AGORA E COM VOCE @

Faca o que se pede.

Q 0 que é uma reagao quimica?

\2 Observe a equacdo de uma reacao quimica:
2 H.?'q\ ES OZ\.‘I__’ 2 H\OH
0 que representa:

a) o primeiro membro da equagao? E a seta?
b) 0 segundo membro da equac&o?

Q Qual substancia ¢ obrigatoriamente um dos reagentes da combustdo?

Q Considere a reacao quimica entre o nitrogénio e o hidrogénio para formar a aménia:
N, + 3 Hyy — 2 NH,

3lgl
Com base na representacao, responda:
a) Qual é o indice do nitrogénio em sua molécula?

b) Qual é o coeficiente estequiométrico do hidrogénio e da aménia na reacdo quimica?

359
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Q’w Represente as equacdes quimicas da obtencdo dos sais com base nas reacoes ent
acido e bases a seguir. Lembre-se de que o H*se combina com o (OH)-para formar age
(H,0). e 0 sal tem origem nos ions restantes. [Nao ha necessidade de indicar o estal
fisico ao representar as equacgdes quimicas.)

a) HF + KOH c) H,PO, + AL(OH],

b) H,S0, + CalOH), d) H,50, + 2 NaOH

el 3H,50, + 2 ALOHI,

Q Copie as equagdes quimicas a seguir no caderno e faca o balanceamento de forma g
os coeficientes estequiométricos sejam os menores ndmeros inteiros possiveis. Substitl
os [1]] pelos coeficientes. (Ndo ha necessidade de indicar o estado fisico ao representars
equacgoes quimicas.)

a) LLLIIN HNO, + [TTTTTN Pb(OH), —— [III111] Pb(NQ,), + [IIIITT
b) L1111 P, + [T O, —— [T P,0,

c) LI Al + [T H,S0, —- [ITI711) AL(SO,), + KT H,

d) [III1111 P,0, + [ITIIN H,0 —- [ITIT11) H,PO,

Q Classifique estas reagdes quimicas em: adicdo (ou sintese), analise, simples troca of
dupla-troca.
al2HNO,, + CalOH,,,

b] Cls, g OZig? co
+ i
4laql 2lg)

clZn_ + H,S0,
d] NZ 5lg) i HZOIII 2 HNO3\aq\

el 2KClO,, — 2KCl, +30,,

— CalNO,),,_ +2H,0

2laq) 0]

2ig)
— ZnSO

H

[s) aql

Qi Como se diferencia uma reacao exotérmica de uma reacdo endotérmica?
Q? Uma reacao em que a energia quimica dos reagentes é maior que a dos produtos é clas-
sificada como exotérmica ou endotérmica?

QO Se, na reacao quimica C + 0, — CO,, houve formacao de 200 g de CO,durante os
primeiros 10 minutos, qual foi a velocidade, em g/min, dessa reacio?

QT Quais fatores interferem na velocidade das reacées quimicas?

DIVERSIFICANDO LINGUAGENS

Faca o que se pede.

composta, ocorre uma reacao classificads

1. Analise as afirmativas a seguir e escreva no ca- como simples troca.

derno apenas as que forem corretas: e) Uma reacao endotérmica ocorre com ab-
sorcao de energia na forma de calor, qua
do a energia dos reagentes ¢ menor que @

energia dos produtos.

a) Para balancear uma reacdo quimica, deve-
mos sempre alterar os indices dos reagen-
tes e dos produtos.

f) Quanto maior a superficie de contato entre
duas substancias reagentes entre si, menor
a velocidade da reacao. !

b) Numa reagdo quimica, a soma dos coeficien-
tes estequiométricos deve ser a mesma en-
tre reagentes e produtos.

¢) AB — A + B é uma representacao genérica 9) ReacGes com reagentes em solucoes mais
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de uma reagao de decomposicao.

d) Quando uma substancia simples se combina
com uma substancia composta, originando
outra substancia simples e outra substancia

concentradas ocorrem com maior velocidade.

h) Catalisadores sdo substancias que, adiciona=
das a uma reagao quimica, aumentam sua
velocidade. )




