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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivos analisar as contribuicdes dos materiais didaticos
confeccionados para o ensino de Biologia de um aluno com baixa visdo com o
intuito de colaborar para a compreensdo dos conteudos especificamente
relacionados aos virus, utilizando um modelo de um bacteri6fago e um virus da
AIDS, com predicados que reverenciam as necessidades de um aluno com
deficiéncia visual. Para tal estudo utilizamos a metodologia com abordagem
gualitativa da pesquisa documental, entrevista e observagdo, o que possibilitou a
reflexdo sobre a inclusdo, no que tange as pessoas com necessidades educacionais
especiais nas salas de aulas regulares, cujo direito deve ser garantido pela escola
ao proporcionar as condi¢cdes adequadas para sua aprendizagem. Os fundamentos
tedricos se baseiam, principalmente, em Carvalho (2000), Klein (2005) e Souza
(2007), Ferrel (1996) e Cunha e Enumo (2003), Jorge (2010) e Santos (2010). . O
material foi analisado a partir das percepcdes da professora de Educacédo Especial,
do aluno sujeito desta pesquisa e dos 26 alunos normovisuais que constituem a
turma. Os modelos didaticos foram considerados adaptados na avaliagdo de todos
0s participantes, podendo-se averiguar que 0 mesmo apresenta atributos que
podem auxiliar na disciplina de Biologia. Sendo assim, pode- se afirmar que, ao
incorporar esses materiais no ensino, € possivel promover a aprendizagem
significativa de conceitos, bem como elevar os niveis de interesse dos alunos

normovisuais.

Palavras-chave: Educacgdo inclusiva; Baixa visdo; material didatico; ensino de

Biologia.



ABSTRACT

This research aims to analyze the contributions of didactic materials prepared for the
teaching of Biology of a student with low vision in order to collaborate to understand
the contents specifically related to viruses using a model of a bacteriophage and an
AIDS virus, with predicates that revere the needs of a visually impaired student. For
this study, we used the methodology with a qualitative approach to documentary
research, interview and observation, which made it possible to reflect on the inclusion
of people with special educational needs in regular classrooms whose right should be
guaranteed by the school by providing appropriate conditions for their learning. The
theoretical foundations are based mainly on Carvalho (2000), Klein (2005) and
Souza (2007), Ferrel (1996) and Cunha and Enumo (2003), Jorge (2010) and Santos
(2010).. The material was analyzed based on the perceptions of the Special
Education teacher, the student subject of this research and the 26 normovisual
students that constitute the class. The didactic models were considered adapted in
the evaluation of all the participants, being able to verify that it presents attributes
that can aid in the discipline of Biology. Thus, it can be affirmed that by incorporating
these materials into teaching, it is possible to promote meaningful learning of
concepts, as well as to raise the levels of interest of the normovisual students.

Keywords: Inclusive education; Low vision; courseware; teaching of biology.
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1 INTRODUCAO

Este estudo tem por objetivo analisar as contribuicbes dos materiais didaticos
confeccionados para o0 ensino de Biologia de um aluno de baixa visao,
especificamente relacionados ao conteudo virus da AIDS e Bacteriofagos. Tais
materiais visam facilitar a aprendizagem de um aluno com deficiéncia visual (baixa

visdo), que aqui recebeu o nome ficticio de Pietro.

Cabe ressaltar que os termos: “deficiéncia visual” e “baixa visdo” sao
utilizados para conotagOes diferentes. O primeiro termo mencionado, usado para a
cegueira, é definido pelo “Idea” como a deficiéncia, que mesmo com corre¢éo, afeta
adversamente o desempenho educacional, podendo ser caracterizada pela perda
parcial da visdo ou cegueira total (HALLAHAN & KAUFFMAN, 2000). A baixa visédo
ou visdo subnormal é considerada como sendo “uma condigdo em que ha um
comprometimento do funcionamento visual mesmo apdés tratamento e corre¢do dos
erros refracionais comuns”, com acuidade visual inferior a 20/60 ou campo visual
inferior a dez graus do ponto de fixac&o, utiliza a visdo para o planejamento ou
desempenho de uma funcdo (LUCAS, 2003, p. 77). Nesse estudo é de nossa
preferéncia utilizar o termo baixa visdo, pois compreende o publico pesquisado,

sendo o alvo de nosso interesse.

O sistema educacional brasileiro, por meio da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional?, as resolucdes do CNE/CEB?3, bem como a Declaracdo de
Salamanca“, que oportunizou a insercdo da educacdo especial a partir de uma

! Individuals with Disabilities Education Act—Idea (Gargiulo, 2003), refere-se a Lei Sobre a Educagéo
de Individuos com Deficiéncias nos Estados Unidos.

2 Lei 7.853 de 24 de outubro de 1989.

3 Resolugdes n° 2/2001 e n° 4/2009.

4 O presente Enquadramento da Acgéo sobre Necessidades Educativas Especiais foi adoptado pelo
Congresso Mundial sobre Necessidades Educativas Especiais, organizado pelo Governo de Espanha
em colaboragdo com a UNESCO e realizou-se em Salamanca, de 7 a 10 de Junho de 1994. Esse
documento foi o mais importante no campo da inclusdo. Seu objetivo consistiu em estabelecer uma
politica e orientar os governos, organizagdes internacionais, organizagdes de apoio nacionais,
organizagbes ndo governamentais e outros organismos, através da implementacdo da Declaragéo de
Salamanca sobre Principios, Politica e Pratica na area das Necessidades Educativas Especiais. O
Enquadramento da Acéao inspira-se na experiéncia a nivel nacional dos paises participantes, assim
como nas resolugdes, recomendacgdes e publicagbes das Nagdes Unidas e de outras organizagdes
intergovernamentais, especialmente nas Normas sobre Igualdade de Oportunidades para Pessoas
com Deficiéncia (BRASIL, 1994).
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estrutura de “educacédo para todos” firmada em 1990 “(...) promoveu uma plataforma
gue afirma o principio e a discusséo da prética de garantia da inclusdo das criancas
com deficiéncia nestas iniciativas e a tomada de seus lugares de direito numa
sociedade de aprendizagem” (MENEZES, 2002, p. 34). Desta forma, esta pesquisa
buscou aprofundar a compreensao sobre o tema para atender as especificidades de
aprendizagem de um aluno com baixa visdo, mais especificamente no ensino de

Biologia.

Com as normas das Nacdes Unidas em 1993 sobre a igualdade de
oportunidades para pessoas com Deficiéncias das Nagdes Unidas. “Nao s6 a
igualdade de direitos para todas as criancgas, jovens e adultos com deficiéncia a
Educacdo, mas também determina que a Educacdo deve ser garantida em

estruturas educativas e em escolas regulares” (UNESCO, 2005).

A deficiéncia visual se configura como um comprometimento total ou parcial
da visdo. Pode ocorrer independente da idade, sexo, grupo étnico, raca, educacao,
cultura e posicéo social. Ela pode ser congénita ou adquirida. Pode ocorrer desde o
nascimento (cegueira congénita) por ma formagcdo ou doencga, como por exemplo,
toxoplasmose, glaucoma, sifilis, meningite, e outras como a oncocercose®, ou
posteriormente (cegueira adquirida) em decorréncia de causas organicas ou
acidentais (JORGE, 2010).

Conforme assevera Silva (2008), “os recursos de imagem séo essenciais para
proporcionar a visualizacdo e compreensdo desse conteado para o aluno
normovisual®” e, ainda assim, em alguns casos os alunos apresentam grandes
dificuldades em assimilacdo de conteudos escolares, que resulta em grande
percentual de alunos com deficiéncias. Santos (2007) ainda lembra que no caso da
cegueira, esta traz uma limitagdo importante ao processo de ensino, exigindo que as
praticas educativas junto as pessoas com deficiéncia visual sejam pensadas de
forma a contemplar suas peculiaridades, por meio das vias alternativas.

O paradigma da “inclusdo” tem gerado inumeras discussdes e controversas,

pois Educacdo Inclusiva ndo é somente um paradigma ou ideologia no cenario

5 Uma doenca parasitaria causada pelo nematdédeo Onchocerca volvulus.
6 Pessoas dotadas de visdo.
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educacional brasileiro, mas sim uma realidade, cujos desafios, lacunas e
dificuldades precisam ser superados. Nesse sentido, torna-se imprescindivel que se
desenvolvam estudos que contribuem para a compreensdo desse fenbmeno e do
publico que tem a educacdo como direito. Zabala (1998) aprecia que todos 0s meios
gue o professor utiliza para ensinar sao designados por ‘recursos didaticos’, ou seja,
todas as solugbes que sejam criadas, produzidas e aplicadas na acao educativa e
gue ocasionem o desenvolvimento do processo cognitivo sdo recursos que servem
de apoio ao professor enquanto instrui. Esse pressuposto motivou a confeccao de

materiais para esse fim.

Os materiais produzidos nesta investigacdo buscam atender as necessidades
de um aluno em especial. Contudo, poderdo ser utilizados por todos os alunos
inseridos na escola, respeitando assim o ideal da educacéo inclusiva que é prescrita
pela Politica Nacional de Educacédo Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva
(BRASIL, 2004) como:

[...] uma acado politica, cultural, social e pedagdgica, desencadeada em
defesa do direito de todos os alunos de estarem juntos, aprendendo e
participando sem nenhum tipo de discriminacdo. A educacgdo inclusiva
constitui um paradigma educacional fundamentado na concepc¢do de
direitos humanos, que conjuga igualdade e diferenca como valores
indissociaveis, e que avanga em relacdo a ideia de equidade formal ao
contextualizar as circunstancias historicas da producéo da exclusdo dentro
e fora da escola (BRASIL, 2004, p. 23).

A importancia dos materiais didaticos também pode ser constatada no
Decreto 7.611 de 17 de novembro de 2011, que dispde sobre pontos importantes da
Educacao Inclusiva no pais. Em seu artigo 5° o documento propde que a Unido
prestara apoio técnico e financeiro aos estados, municipios e instituicoes

especializadas entre outras questdes para:

A producéo e a distribuicdo de recursos educacionais para a acessibilidade
e aprendizagem incluem materiais didaticos e paradidaticos em Braille,
audio e Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS, laptops com sintetizador de
voz, softwares para comunicacao alternativa e outras ajudas técnicas que
possibilitam o acesso ao curriculo (BRASIL, 2011, p. 74).

Além de estarem prescritos pela legislagdo pertinente e pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), existe uma insuficiéncia de estudos que englobem as

praticas inclusivas para o ensino de Ciéncias e Biologia. Esse fato justifica a escolha
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de elaborar e investigar cientificamente os materiais didaticos adaptados para uso

no ensino de Biologia, principalmente, para alunos com baixa visao.

Ao longo de minha trajetdria como professora de Ciéncias e Biologia nas salas
regulares de escolas de Ensino Fundamental Il e Médio do municipio de S&o
Mateus/ES percebo que nés, os professores ndo fomos capacitados
especificamente a receber alunos com NEE e que, portanto, necessitam de uma
atencao especial. Tenho constatado nossa inseguranca para ofertar um ensino de
gualidade, uma vez que esse publico possui exigéncias e especificidades
diferenciadas.

Minha maior dificuldade em trabalhar com o Pietro foi pelo fato de eu néo ter
uma capacitacdo nem treinamento adequado, trabalhar com aluno com esse tipo de
deficiéncia foi um desafio desde o primeiro momento, no primeiro dia de aula, esse
me lembro bem, uma mistura de sentimentos como, pena, medo, o segundo falou
mais alto, medo de ndo conseguir acertar, como iniciar um contetdo para uma
pessoa que nao ver em meio a 26 que além de ver eram extremamente agitados.
Com o passar dos dias fui descobrindo com ele e com a turma de que forma e quais
estratégias usar para que esse aluno tivesse participacdo de igualdade nas aulas.
Escrevia no quadro para a turma falando alto, colocava o Pietro sempre ao lado de
um colega para o ajudar no que fosse necessario e até¢ mesmo me informando como
ele estava indo. No segundo trimestre com o conteddo de microbiologia a ser
trabalhado veio a ideia de confeccionar um material que correspondesse nossas
expectativas e fosse possivel atingir nossos objetivos e deu super certo. Digo
nosso, porque realmente s6 se consegue uma Vvitéria maravilhosa dessas

trabalhando em conjunto.

Visto isso, esta pesquisa tem como objetivo elaborar e investigar os de
materiais didaticos para ensino de Biologia, mais especificamente um modelo de um

bacteriéfago’ e um virus HIV, que possuisse caracteristicas inclusivas, ou seja, que

" Bacteriofagos ou fagos s&o virus que infectam bactérias. A especificidade desse grupo para a célula
hospedeira aumentou o interesse na selecao de fagos para combater bactérias patogénicas nas
areas de saude, alimentos e ambiental (MARTINS e MARTINS, 2014, p. 3180).
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facilitassem a aprendizagem de alunos com baixa visdo. Tais materiais se
concretizam em estratégias pedagogicas alternativas que favorecem a interacdo
entre os alunos com deficiéncia e os seus colegas e, assim, suprem as lacunas da

aparente desigualdade, alcancando assim o aprendizado pleno.

Corroborando nesse sentido, Gées (2002, p. 21), assegura:

z

A necessidade de se favorecer a aprendizagem destes alunos €
fundamental o uso de recursos especiais e caminhos alternativos, que
possibilitem o desenvolvimento de sua potencialidade. O material didatico
adaptado pode ser considerado como um recurso especial que auxilia o
processo de aprendizagem de alunos com deficiéncia (GOES, 2002, p. 21).

Os modelos elaborados podem ser considerados como recursos significativos
para o ensino de Biologia, devido a possibilidade de o aluno se apropriar de um
conceito concreto das estruturas assim como sua dinamica de interacéo. Além disso,
as adaptacdes realizadas nos materiais didaticos os tornaram vantajosos, nao

somente para os alunos com deficiéncia visual, mas também para os normovisuais.

Nesse sentido, este estudo concorrera para atender o que determina a LDB
939496, no ambito da Educacdo Especial, em seu Art. 58, que normatiza os direitos
dos alunos com deficiéncia da rede regular de ensino, na medida em que oferece

apoio especializado através de recursos adequados. .

[...] A inclusdo escolar é uma realidade e, como tal, merece ser encarada de
forma contextualizada no cotidiano escolar. A proposta de uma educacéo
inclusiva é muito maior do que somente matricular o individuo na escola
comum, implica dar outra Idgica a escola, transformando suas praticas, suas
relacdes interpessoais, sua formacgéo, seus conceitos, pois a inclusdo é um
conceito que emerge da complexidade, e como tal, exige o reconhecimento
e valorizacdo de todas as diferencas que contribuiriam para um novo modo
de organizacdo do sistema educacional (DRAGO; RODRIGUES, 2008, p.
66)

Bueno (2008), ao fazer uma andlise da interpretacdo dada a Declaracédo de
Salamanca na legislacdo brasileira, chama atencéo ao fato de que ao se estabelecer
como ideal para a escola e a sociedade, a construcdo de uma escola/sociedade
inclusiva, parte-se da pressuposicdo de que sempre existira a exclusdo ou incluséao
marginal. Sendo assim, este autor discute que para a construcdo de sociedade e
escola justas, com igualdade de oportunidades para todos os individuos,

independente de suas condi¢cfes, é preciso que se busque a construcdo de uma
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escola/sociedade democratica, na qual os sujeitos sdo respeitados em suas
diferencgas e a inclusao seja um ponto de discusséo importante, no processo social e

educativo, ndo precisando mais ser um ideal.

A partir deste pressuposto, a busca pela construcdo de recursos que atendam
as diferentes caracteristicas do alunado € essencial para a transformacdo do
ambiente escolar, que no formato como esta constituido hoje, € essencialmente
excludente, em um cenario no qual os individuos com e sem deficiéncia tenham
suas especificidades de aprendizagem contempladas, visando assim ao
estabelecimento de uma escola democratica que contribua para a formacdo de
cidad&os criticos, participativos e cientes de seus direitos e deveres. E por meio da
construcdo e do acesso ao conhecimento produzido e valorizado em uma sociedade
gue os individuos deixam de ser figurantes passivos e passam a ser atores sociais

conscientes.

E neste contexto que esta pesquisa apresenta como problema: Como a
utilizacdo dos materiais didaticos para o ensino de Virus da AIDS pode influenciar na
aprendizagem dos alunos com baixa visdo da Escola Estadual do Municipio de Séo
Mateus?

A metodologia delineada para dar resposta ao problema trata-se de uma
pesquisa qualitativa, sob pontos de vista de autores, quanto a possibilidade do uso
dos materiais didaticos nas aulas como estratégia de ensino para o aluno com baixa

visao.

E notdrio que o curriculo e as técnicas de ensino, bem como os recursos
utilizados no processo ensino aprendizagem deveriam atender as demandas dos
educandos. No que concerne aos alunos com deficiéncias visuais, ndo ha, por
exemplo, a implantacdo normatizada de recursos tateis para a apreensdo do
conhecimento, como maquetes e modelos tridimensionais, o que facilitaria em larga
escala a compreensdo dos conteudos de Biologia, j& que diminuiriam o nivel de
abstracdo dos assuntos tratados, trazendo ao alcance das méos a aproximacao

entre a teoria e a apropriacao facilitada do conhecimento.
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Assim, o Objetivo Geral é: Analisar as contribuicbes dos materiais didaticos
confeccionados para o ensino de Biologia (Virus) de um aluno de baixa visdo em

uma Escola Estadual de Sado Mateus, Espirito Santo.

Objetivos Especificos:

a) Descrever o uso de diferentes materiais como estratégia de ensino no
processo ensino e aprendizagem de um aluno com baixa visao;

b) Relacionar o uso de materiais didaticos ao conceito de aprendizagem
inclusiva;

c) Investigar as opinides dos alunos normovisuais sobre o material
didatico adaptado para o ensino de virus da Aids.

d) Aplicar os materiais didaticos elaborados para as aulas de Biologia.

e) ldentificar as potencialidades encontradas no uso dos materiais
didaticos como instrumento potencializador da aprendizagem de um
aluno com baixa visdo, por meio da percepcéao do aluno.

f) Elaborar o Produto Educacional: Recurso Didatico Manipulativo para
contribuir com a Aprendizagem dos Contetdos de Virus para alunos

com Baixo Visao.

Em se tratando da Metodologia, lancaremos méao da pesquisa bibliografica
com abordagem qualitativa. A pesquisa bibliografica é realizada a partir do
levantamento de referenciais tedricos como livros, artigos, teses e dissertacoes.
Fonseca (2002) afirma que o trabalho cientifico comega com a pesquisa
bibliogréafica, pois anuncia ao pesquisador informacdes sobre o tema em questéo.
Em se tratando da abordagem da pesquisa qualitativa, ela pode ser estabelecida
como uma metodologia que fornece dados a partir das observacdes feitas a partir de
pessoas, lugares quais, o investigador estabelece uma interacdo direta a fim de

compreender 0 processo em estudo.

As discussbes deste estudo assentam-se em seis capitulos. No primeiro,
temos a introducéo e abordagem do tema, objetivo geral e especificos e justificativa.
O segundo capitulo é de abordagem tedrica sobre o tema, em seus tépicos € feita

uma explanacdo a respeito da inclusdo no sistema educacional, legislacéo,



20

deficiéncia visual e formagcdo de professores na Educacdo Especial. O capitulo
seguinte € o capitulo trés, em que o aprendizado de alunos com baixa visdo é o
tema central, contendo ainda, no capitulo quatro, um breve histérico a respeito do
aluno alvo da pesquisa. Em seguida, temos o capitulo cinco, em que é descrito todo
o procedimento metodolégico do trabalho, o campo de pesquisa, sujeito e também o
produto educacional aplicado. Por fim, o capitulo seis reune os resultados da

pesquisa, tendo como capitulo seguinte as consideracoes finais.



21

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Grande parte dos professores possuem uma inclinacdo pela adocao de
métodos mais tradicionais de ensino, isso se da pelo medo de inovar ou pela
impassibilidade criada no sistema educacional (CASTOLDI & POLINARSKI, 2009).
Entretanto, h& na literatura pedagdgica recursos a serem desenvolvidos para que o
ensino, especialmente de Ciéncias, seja aprimorado, fazendo uso dos materiais
didaticos que podem ser usados pelos professores, fato este comprovado (RONCA
& ESCOBAR, 1984).

Corroborando com o pensamento referenciado acima, Carvalho (2003)
sustenta que o docente media o processo de ensino e aprendizagem. Assim, ele
deve ser um diferenciador a comecar nas lacunas que o ensino traz, propondo 0 uso
de novas didaticas e materiais, possibilitando ao aluno ser parte no processo de

crescimento do conhecimento.

No ensino da disciplina Biologia, Klein et all (2005) destaca que o docente
deve primar pelo proceder no processo de aprendizagem do discente, valorizando
suas atitudes e encorajando-o ao questionamento, ao debate, de forma que a sua

aprendizagem deva ser plena.

Para isso, o professor pode e deve fazer uso dos recursos didaticos, do qual,
Souza (2007) explica como sendo um material que auxilia no procedimento de
ensino e aprendizagem. S&o inUmeros 0s meios para que se faca uso desse
material. Saber fazer a escolha correta entre o conteddo ministrado e o material
utilizado é fator de grande importancia. Essa decisdo tomada de forma certa
possibilita despertar o interesse do aluno, fazendo gerar discussbes e reflexdes
acerca do tema, estabelecendo a conexdo entre o seu proprio conhecimento
(BECKER, 1992).

Na diversificacdo de materiais, Gianotto e Araujo (2012) organizam 0S
diferentes recursos didaticos em trés categorias: naturais, técnicos tradicionais e

contemporaneos. Freitas (2013) relaciona os recursos tradicionais (quadro negro,
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livro) e os contemporéaneos (informatica e material visual). Cascarelli (1998) afirma
gue este Ultimo incentiva o desenvolvimento das habilidades mentais. Ja os
audiovisuais, trabalham diretamente nas emoc¢des, impulsionando o ensino e
aprendizagem (SANTOS, 2010).

Xavier (2007) esclarece que 0s materiais naturais, 0s bioldgicos transfiguram
uma conexao entre pratica e teoria. Corroborando com esse pensamento, Jacob
(2009) ainda recomenda que tais materiais desenvolvem nos alunos competéncias
na solucdo de problemas de pesquisa. Krasilchik (2008) indica que a aula
experimental em laboratério seja de modalidade didatica, por envolver os contetddos
explanados e oportunizados a experiéncias. Desta forma, todos 0s recursos
didaticos utilizados em aula para o ensino da Biologia sdo fundamentais para
intermediacao entre os docentes, conteudos e alunos (AMARAL, 2006). Entretanto,
h& de se estabelecer um ajustamento entre o contetdo ensinado, o nivel do alunado
guanto a categoria de escolarizacdo e o0s materiais dispostos para o0
desenvolvimento da aula (DARIDO; RANGEL, 2005).

Diante das possibilidades dos recursos escolhidos conforme indicagdo de
Darido; Rangel (2005), ainda assim, as falhas de desenvoltura da aprendizagem
guando acontecidas na crianca, devem ser aprofundadas na resolucdo da
descoberta das causas. Layton e Lock (2008) levantam a questdo da existéncia de
um processo problematico interno na crianca que gera um impedimento para que a

aprendizagem néo se instaure.

Ferrel (1996) declara que a deficiéncia ndo impele a crianca em aprender,
porém, a maneira com que a ensinam determina todo o processo cognitivo da
aprendizagem. Assim, no deficiente visual, as dificuldades podem aparecer em
diversas areas do desenvolvimento cognitivo, como a categoriza¢do, discernimento
do objeto frequente e a forma da aprendizagem. Contrapondo, Cunha e Enumo
(2003) acreditam que a crianga com deficiéncia visual sofre maior dificuldade que
uma crianga normovisual que desenvolvera menos impedimento na atividade de
categorizagdo comparado a uma crianga com deficiéncia visual, assim como a

nocao de permanéncia do objeto.



23

As dificuldades que os autores referidos mencionam se ligam a falha na
apreensdo dos estimulos que se dificulta pela falta da visdo, visto que a percepc¢ao
visual é o principal canal de veiculacdo e acesso as informacdes que posteriormente
serdo usadas para que O sujeito construa 0 mundo que O cerca através das
representacdes por ele formadas (RECCHIA, 1997). Nesse propdsito, a visao integra
percepcbes formuladas, criando conceitos segundo os estimulos e as sensacdes
dos diversos canais transmissores, estabelecendo a corporalizacdo do conceito para
o individuo assim é responsabilidade que se faca um planejamento sistematico para
gue a crianca com deficiéncia tenha as mesmas oportunizagbes das demais
(BATISTA E EMUNO, 2004).

Algumas pesquisas de mestrado dos ultimos nove anos foram levantadas
sobre o tema em questdo, com diferentes enfoques. Algumas delas tratam dos
materiais didaticos para o ensino de Biologia, outra j& prima pelo olhar das
professoras de ciéncias e da sala de recursos em deficiéncia visual com relacdo a
inclusdo, e em dUltima categoria foi encontrado pesquisas voltadas ao ensino de
Quimica e Fisica para alunos com deficiéncia visual. A organizacdo como se
dispdem no texto se apresentam em ordem decrescente a partir do mais recente ao

mais antigo.

Oliveira (2018) em sua dissertacdo de mestrado Um olhar sobre o ensino de
ciéncias e biologia para alunos deficientes visuais esclarece que a inclusdo de
pessoas com deficiéncia visual presentes em salas de aulas regulares retrata um
conjunto de incitacbes no processo de ensino e aprendizagem, tanto para 0s
educandos quanto para os educadores. Nessa desenvoltura do tema, a autora se
aprofunda sobre o ensino de Ciéncias e Biologia para alunos deficientes visuais.
AplGs estudo e entrevistas a autora pode constatar a importancia dos recursos
didaticos no processo de inclusdo escolar ao ensino de Ciéncias e Biologia
mostrando-se motivadores e facilitadores no processo de ensino e aprendizagem

tanto para alunos deficientes visuais quanto para aqueles com visao normal.

Em Gomes (2017), em seu trabalho de mestrado, Bioarte — confecgao de

moléculas de anticorpos para o ensino de biologia na perspectiva da cegueira, a
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autora estuda o material produzido em aula com massa de biscuit, moléculas de
anticorpos tateis e avalia os seus efeitos no processo de ensino-aprendizagem de
Biologia para alunos com deficiéncia na perspectiva da cegueira, pois daria um
suporte académico e cientifico, concedendo facil acesso ao conhecimento a cerca
da defesa imune do nosso organismo. Os modelos tridimensionais dos objetos
criados visam permitir que os alunos cegos e de baixa visdo, tenham acesso ao
conhecimento de um conteldo da area de Biologia que s6 pode ser visto através do
microscopio. Desta forma a autora concluiu que o recurso criado e utilizado foi capaz
de contribuir no ensino e aprendizagem do aluno com deficiéncia visual, tornando-se

uma ferramenta em potencial no desenvolvimento do conhecimento.

Na pesquisa intitulada, Ensino de biologia para pessoas com deficiéncia
visual: contribuicbes da audio-descricdo para andlise de livros didaticos, Antdo
(2016) investiga como as imagens presentes em livros didaticos sdo alcangaveis
para pessoas com apresentam deficiéncia visual. A educacdo é um direito de todos
e € indispensavel que a educacdo e 0S processos que permeiam 0O ensino-
aprendizagem, se tornem de fato inclusivos. Como estrutura de analise buscou-se
através da audio-descricdo, mecanismo de traducédo intersemidtica para que fosse
traduzido em palavras as figuras e imagens existentes, ao passo que verificar como
as ilustracOes, fotografias, esquemas e recursos visuais foram dispostos ao aluno,

se utilizando ou ndo sua apropriacdo do contetdo destas.

Manske (2016) em seu trabalho de mestrado Ensino de fisica para deficientes
visuais: materializagdo de figuras do livro didatico foi desenvolvido um material
didatico em alto-relevo sobre efeito fotoelétrico para cegos. Uma revisdo da literatura
mostra que uma pequena parte dos artigos em Ensino de fisica € dedicada ao
processo de ensino e aprendizagem de estudantes cegos. A maioria dos resultados
de pesquisa, nesta area, indicou que o0 processo de aprendizagem destes
estudantes depende, ndo apenas de exposicdo oral, mas também dos recursos
didaticos disponiveis. Aos estudantes cegos, em geral, ndo possuem entrada as
figuras que estdo presentes nos livros didaticos. Foram entrevistados professores do
Ensino médio vislumbrando identificar os desafios enfrentados ao ensinar fisica para

estudantes cegos. Entre as impossibilidades e dificuldades mencionadas estiveram
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a falta de materiais adaptados para os cegos, falta de profissionais especializados e
de experiéncia profissional ou capacitacdo profissional para lidar com os estudantes.
Com base nos dados coletados, foram produzidas representacdes tateis de figuras
tipicas do livro didatico sobre o efeito fotoelétrico e do modelo atémico, usando o

processo de termoformagem.

Lippe (2010) propbde um estudo em sua pesquisa que visa investigar qual o
olhar das professoras de ciéncias e da sala de recursos em deficiéncia visual com
relacdo a inclusdo, mediante a observacdo da pratica docente na presenca de
alunos inclusos na sala de aula regular, visto que a proposta da educacéo inclusiva
do governo estadual € baseada na adaptacdo curricular, tendo uma equipe de
profissionais multidisciplinar que estdo aptos a dar suporte em ambos 0S casos.
Apoés levantamento dos dados analisados, os resultados demonstraram que a
comunicacdo entre as professoras é de suma importancia para que o aluno
definitivamente aprenda os conteludos cientificos. Outro ponto em questéo, excesso
de atividades profissionais na jornada de trabalho do professor acaba por prejudicar

0 processo educacional com os alunos, pois ndo dispde da mesma atencao.

Outra pesquisa e tema de mestrado sobre deficiéncia visual encontramos em
Pires (2010), cuja dissertacdo se intitula Proposta de guia para apoiar a pratica
pedagogica de professores de Quimica em sala de aula inclusiva com alunos que
apresentam deficiéncia visual. O autor trata especificamente dos materiais
apoiadores e das estratégias de ensino que ele desenvolveu que apoia a pratica
pedagogica de professores de educacdo basica que por ventura tenham alunos com
deficiéncia visual em sala de aula. Embora o conteudo disciplinar esteja voltado para
Quimica, o autor retifica que a pesquisa pode ser Util para todos os professores que

vivem esta realidade.

Face ao exposto nas pesquisas apresentadas, 0s materiais didaticos
utilizados como ferramentas propulsoras auxiliam o professor na exposi¢cdo dos
contetidos ministrados e promovem a compreensao e clareza por parte dos alunos

com deficiéncia visual dos topicos apresentados.
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3 O PROCESSO DE INCLUSAO NO SISTEMA EDUCACIONAL

Os itens seguintes trazem um levantamento bibliografico sobre os assuntos
tratados neste trabalho como, diferentes fases no Processo de Inclusdo e as Leis
que regem a Educacdo Inclusiva, Formacdo de professores para a Educacao
Especial, Recursos didaticos para o Ensino em Biologia, Causas e Consequéncias

da Deficiéncia Visual.

3.1 CONTEXTUALIZACAO HISTORICA

A Educacédo Especial € uma modalidade de ensino na qual se destaca o
ilustre médico psiquiatra Jean-Marc-Gaspard Itard (1800), que arriscou-se a
desenvolver trabalho educacional com um menino, que posteriormente foi
identificado como Victor de Aveyron, encontrado em um bosque, no sul da Franga;
considerado como uma “crianga selvagem” 8 pelos estudiosos da época, tendo em
vista seu comportamento “puramente animal”, conforme descreve Roger Shattuck
(1980):

Todos estes pequenos detalhes, e muitos outros que poderiam aludir,
demonstram que este menino ndo carece totalmente de inteligéncia, nem de
capacidade de reflexdo e raciocinio. Contudo, nos vemos obrigados a
reconhecer que, em todos o0s aspectos gque ndo tem a ver com as
necessidades naturais ou a satisfacdo dos apetites, se percebe nele um
comportamento puramente animal. Se possui sensac¢des ndo desembocam
em nenhuma ideia. Nem sequer pode comparar umas as outras. Poderia

pensar-se que ndo existe conexdo entre sua alma ou sua mente e seu
corpo (SHATTUCK, 1980, p. 69).

Os médicos pedagogos desenvolveram sua atuacdo até o fim do séc. XVIII.
No inicio do séc. XIX, a sociedade envolvida percebeu que individuos com
deficiéncia deveriam receber especial atencdo, nascendo assim o embrido do
atendimento formal as pessoas com deficiéncia. O atendimento era realizado de

forma institucionalizada, em asilos ou escolas isoladas, entretanto, o apoio prestado

8 Um menino incapaz de falar, andar, ler ou escrever é encontrado nu em uma floresta na Franca,
vivendo com um bando de lobos. Ele é levado para Paris e um médico tenta ajuda-lo. Essa histéria
real, retratando bem, situa¢Bes de algumas familias da época e até hoje, que ao m criangas com
algum tipo de deficiéncia, as abandonavam com o intuito de acautelar-se do problema.
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era caracterizado mais em seu carater assistencial do que educativo. Conforme
llustra Mendes (2002):

Imperava a ideia de que era preciso proteger a pessoa normal da ndo
normal, ou seja, esta Ultima era considerada como um perigo para a
sociedade; também acontecia o inverso: considerava-se que era preciso
proteger o deficiente dessa sociedade, a qual s6 Ihe poderia trazer danos e
prejuizos. O resultado de ambas as concepgfes vem a ser 0 mesmo:
separa-se o deficiente, segrega-se, discrimina-se (MENDES, 2002, p. 22).

Tao somente no inicio do séc. XX expandiram-se as tentativas de inclusédo
dos alunos com deficiéncia nas escolas regulares, sendo esta realizada por meio de
classes especiais. Embora as escolas especiais tenham continuado a existir,

perderam consideravelmente o carater asilar que anteriormente representavam.

O trajeto historico percorrido pelos processos de inclusédo escolar de pessoas
com deficiéncia evidencia diferentes fases em diversas épocas e culturas. Segundo
Correia (1999), a ldade Antiga, na Grécia é considerada um periodo de grande
exclusao social, pois criangas nascidas com alguma deficiéncia eram abandonadas

ou mesmo eliminadas, sem chance ou direito ao convivio social.

Na Idade Média, pessoas com deficiéncia eram também marginalizadas, até
por questdes sobrenaturais, rotuladas como invalidas, perseguidas e mortas. Muitas
vezes as familias preferiam escondé-las e assim, priva-las da vida comunitaria e

social.

Conforme Jannuzzi (2004), no Brasil por volta do século XVIII, o atendimento
aos deficientes restringia-se aos sistemas de abrigos e a distribuicdo de alimentos,
nas Santas Casas, salvo algumas excec¢des de criancas que até participavam de

algumas instrugdes com outras criancas ditas normais.

Por volta da década de 90, as pesquisas voltadas a Educacdo Especial
avancaram. De acordo com o referido autor Jannuzzi (2004), é possivel realcar trés
aspectos que marcaram o desenvolvimento no tratamento dado as pessoas com

deficiéncias: marginalizacdo, assistencialismo e educacéo/reabilitagao.
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No inicio, percebeu-se a total descrenca da sociedade em relacdo a
capacidade intelectiva das pessoas com deficiéncias, ocasionando uma verdadeira

omissdo na construcdo de servicos e atividades voltadas as necessidades desse

grupo.

Apés esse periodo de omissdo generalizada, nota-se o surgimento de atitudes
marcadas por um simples assistencialismo, com carater filantropico, paternalista e
de viés humanitario, permanecendo, contudo, a descrenca no potencial destes

individuos.

Passada a fase meramente assistencialista, inicia-se uma nova etapa com
atitudes de crenca nas possibilidades de mudanca e desenvolvimento das pessoas
com deficiéncia e, em detrimento dessa preocupacdo, objetivou-se a prestacao de

servigos educacionais direcionados e adaptados as necessidades dessa minoria.

Nesse exato sentido, na tentativa de explicar sobre o processo de inclusédo
educacional, Idem (2006) pontua quatro fases que ocorreram ao longo do
desenvolvimento histérico acerca da integracdo das pessoas com deficiéncia no

sistema de ensino.

A primeira trata-se da fase da exclusdo, cujo periodo foi marcado pela
auséncia total de preocupacdo com as pessoas com deficiéncias, que eram,
constantemente, ignoradas e rejeitadas pela sociedade e pelo Poder Publico quanto

a criacao de politicas inclusivas.

A segunda fase ficou caracterizada pela extrema segregacéo institucional,
com o efetivo afastamento das pessoas especiais do seio familiar para instituicoes
filantropicas ou religiosas voltadas para o tratamento da deficiéncia, e ndo sobre a

integracdo em sociedade. Foram os denominados centros de reabilitacéo.

Apos esse periodo “paliativo”, iniciou-se a terceira fase: a fase da integracgéo.
Nesse periodo, algumas pessoas com deficiéncias eram encaminhadas as escolas
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regulares, classes especiais e salas de recursos, apds passarem por testes de

inteligéncia. Os alunos eram preparados para adaptar-se a sociedade.

Com o passar do tempo, gradativamente, as pessoas com deficiéncias
comecaram a ser inseridas em classes comuns, sendo que os ambientes fisicos e os
procedimentos educativos é que deveriam ser adaptados aos alunos, conforme suas

necessidades e especificidades: fase da incluséo.

No Brasil, a apropriacdo do discurso favoravel a inclusdo foi fortemente
influenciada por movimentos e declarac¢des internacionais, desde o final da década
de 40, com a Declaragao Universal dos Direitos Humanos (DUDH) (1948), tomando

maior impulso na década de 90 em favor da implantacdo das reformas neoliberais.

A Assembleia Geral da ONU foi protagonista de varios tratados internacionais
norteadores para o desenvolvimento de politicas publicas inclusivas. O Brasil,
membro da ONU e signatario desses documentos, reconhece seus conteddos e 0s

respeita para a elaboracdo das politicas publicas nacionais.

Dentre os documentos produzidos destacamos: a Declaracdo Universal dos
Direitos Humanos (1948); Declaragao Mundial Sobre Educacao para Todos e “Plano
de Acao para Satisfazer as Necessidades Basicas de Aprendizagem”; Declaracéo

de Salamanca (1994); Convencéo da Guatemala e a Declaragcédo de Montreal (2004).

3.2 UMA ANALISE HISTORICA A LUZ DAS LEIS QUE REGEM A EDUCACAO
INCLUSIVA

A ideia de categorizacdo de pessoas sempre esteve presente nas
organiza¢gdes humanas. A sociedade possui uma visdo de homem padronizada em
valores de medidas de inteligéncia, que vem sendo utilizada para classificar e
estabelecer padroes de diferenciagédo entre alunos “normais”, ou seja, os que
possuem inteligéncia dentro dos padrdes ditos normais e “deficientes”, para aqueles

gue nao se enquadram dentro de determinados valores.
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Tais padrdes de normalidade nos levam a construir preconceitos com relagao
aos seres “menos inteligentes’, excluindo-os das oportunidades, e
conseguentemente, eximindo-os dos processos de igualdade a que todos deveriam
ter acesso. Essas pessoas tornam-se seres expostos as diferencas e, dessa forma,

deixamos de enxergar que 0s seres humanos sao diversos.

Segundo Idem (2002, p. 10)

A verdadeira inclusédo deverd ter como alicerce um processo de construgao
de consensos (valores, politicas e principios) proveniente de uma reflexao
coletiva sobre o que é a escola, quais as suas funcdes, os seus problemas
e a maneira de soluciona-los. Deve-se buscar uma reflexdo orientada para
0 diagnéstico e para a acéo, e isso ndo se limita ao atendimento dos
principios normativos legais que justificam a inclusdo. E preciso adotar a
concepcao de homem que traga as acgles e orienta as formas para pensar
na propria integracao.
A escola, historicamente, se caracterizou pela visdo de educacdo que
privilegia determinados grupos com o endosso das politicas e praticas reprodutoras

da ordem social.

Com o advento da visdo dos direitos humanos e do respeito a diversidade,
bem como a aceitacdo da participacdo de todos os individuos comungando os
mesmos direitos fez-se necessario uma revisdo no modelo tradicional de educacéo
escolar, que diferencia os alunos de acordo com suas caracteristicas intelectuais,

fisicas, culturais, sociais e linguisticas.

A educacdo especial, composto pelo sistema organizacional politico
educacional, que, tradicionalmente, se organizou de modo a substituir o ensino
comum e criou instituicdes especializadas, escolas e classes especiais ancoradas
nos conceitos de normalidade e anormalidade, definindo assim suas praticas

escolares, teve que rever 0s conceitos mantidos até entéo.

Em artigo de Emilio Figueira, publicado pela Revista Inclusdo (2008),
podemos contemplar muitas informagdes acerca do desenvolvimento da histéria da
educacédo especial e os atos normativos que a regem, que ao longo deste trabalho

destacamos algumas, mais relevantes para a nossa reflexao.
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Apoiando-nos em Figueira (2008), verificamos que, no Brasil, o atendimento
as pessoas com deficiéncia iniciou-se na época do Império, com a criacdo do
Imperial Instituto dos Meninos Cegos, em 1854, atual Instituto Benjamin Constant —
IBC?, e o Instituto dos Surdos Mudos, em 1857, hoje denominado Instituto Nacional
da Educacéo dos Surdos — INES, ambos no Rio de Janeiro. Em 1926 foi fundado o
Instituto Pestalozzi destinado ao atendimento de deficientes mentais; em 1954,
fundou-se a primeira Associacdo de Pais e Amigos de Excepcionais (APAE); e, em
1945 criou-se o primeiro atendimento as pessoas com superdotacdo na Sociedade
Pestalozzi, por Helena Antipoff °.

Figura 1 - Fachada do Instituto dos Cegos do Brasil Central, 1947, com direc¢éo,

professores e alunos

Fonte: ICBC (1947)

9 Fundado em 25 de Agosto 1942, através da inciativa de dois jovens, os professores Antdnio
Simdes Borges e Clever Novais o Instituto de Cegos do Brasil Central- ICBC é uma associagéo civil
sem fins lucrativos, filantrépica, beneficente, de assisténcia social, educacional e de saude, sendo
uma das maiores e mais respeitadas entidades no tratamento de pessoas com deficiéncias visuais no
sudeste, atendendo atualmente todo o Tridngulo Sul, além de municipios de todo o Brasil.

10 No Brasil, inspirado pelo pedagogo suigo Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827), foi
criado, em 1926, o Instituto Pestalozzi de Canoas, no Rio Grande do Sul. A influéncia do ideario de
Pestalozzi, no entanto, ganhou impulso definitivo com Helena Antipoff, educadora e psicéloga russa.
Foi Helena Antipoff quem introduziu o termo “excepcional”’, no lugar das expressbes “deficiéncia
mental” e “retardo mental”.
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Fonte: https://www.diariodecanoas.com.br/_conteudo/2016

Em 1961 o atendimento educacional as pessoas com deficiéncia passa a ser
fundamentado pelas disposicoes da Lei de Diretrizes e Bases da Educac&o Nacional
(LDBEN), Lei n°® 4.024/61, que aponta o direito dos “excepcionais” a educacgéo,
preferencialmente dentro do sistema geral do ensino. E ainda diz que, a Lei n°
5.692/71, que altera a LDBEN de 1961, ao definir “tratamento especial” para os
alunos com “deficiéncias fisicas, mentais, os atrasados quanto a idade regular de
matricula e os superdotados” acaba reforcando o encaminhamento dos alunos para
as classes e escolas especiais por falta de um sistema de ensino capaz de atender

as necessidades educacionais especiais (BRASIL, 2008a).

Em 1973, o MEC cria o Centro Nacional de Educacéo Especial, responsavel
pela geréncia da educacdo especial no Brasil que mantinha as campanhas
assistenciais e iniciativas isoladas do Estado. Nesse periodo, ndo se efetiva uma
politica publica de acesso ao ensino e, no que tange aos superdotados, foi permitida
a frequéncia ao ensino regular, embora ndo se tivesse, ainda, um atendimento
especializado (BRASIL, 2008a).

A Constituicdo Federal de 1988 tinha como um dos objetivos fundamentais
“promover o bem de todos, sem preconceitos de raca, cor, idade e quaisquer outras
formas de discriminacao” (art.3°, inciso IV), e define, no artigo 205, a educagcdo como
um direito de todos, garantindo o pleno desenvolvimento da pessoa, 0 exercicio da
cidadania; ja em seu artigo 206, inciso |, estabelece a “igualdade de condi¢des de

acesso e permanéncia na escola” como um dos principios para o ensino e, garante
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como dever do Estado, a oferta do atendimento educacional especializado,

preferencialmente na rede regular de ensino (art. 208).

O Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA), Lei n° 8.069/90, no artigo 55,
determina que “os pais ou responsaveis tém obrigagdo de matricular seus filhos ou
pupilos na rede regular de ensino”. A Declaragdo Mundial de Educacgéao para Todos
(1990) e a Declaracdo de Salamanca (1994) vem reforcar a necessidade de

formulacao das politicas publicas da educacéao inclusiva.

Em 1994 é publicada a Politica Nacional de Educacdo Especial, que reafirma
0S pressupostos construidos a partir de padrdes homogéneos de participacdo e
aprendizagem, em que os alunos com condi¢des de aprendizagem do mesmo ritmo
dos alunos ditos normais, poderiam ter acesso as classes regulares, mantendo a
responsabilidade da educagédo dos outros alunos exclusivamente no ambito da

educacao especial.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (9394/96), no seu artigo 59,
orienta que os sistemas de ensino devem assegurar aos alunos curriculo, métodos,
recursos e organizacao especificos para atender as suas necessidades; assegura a
terminalidade especifica aqueles que nao atingiram o nivel exigido para a conclusao
do ensino fundamental, em virtude de suas deficiéncias; assegura a aceleracédo de
estudos aos superdotados para conclusdo do programa escolar. Define, também
em seu artigo 24, inciso V “[...] a possibilidade de avancos nas séries mediante

verificacdo do aprendizado”.

Em 1999, o Decreto n° 3.298, que regulamenta a Lei n°® 7.853/89, ao dispor
sobre a Politica Nacional para a Integracdo da Pessoa com Deficiéncia, define a
educacdo especial como uma modalidade transversal a todos o0s niveis e
modalidades de ensino, enfatizando a atuacdo complementar da educacéo especial

ao ensino regular.

As Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educacdo Bésica,
Resolugdo CNE/CEB n°2/2001, no artigo 2°, determinam que “os sistemas de ensino
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devem matricular todos os alunos”, de forma que as escolas devem organizar-se
para o atendimento dos alunos com necessidades educacionais especiais e
assegurar-lnes as condicfes para uma educacdo de qualidade. Desse modo as
Diretrizes realizam o atendimento educacional especializado complementar ou
suplementar a escolarizacdo, mas ndo adotam uma politica de educacéo inclusiva

na rede publica de ensino, como defende o seu artigo 2°.

O Plano Nacional de Educacéao, Lei n°® 10.172/2001, destaca que “o grande
avanco que a década da educacdo deveria produzir seria a construcdo de uma
escola inclusiva que garanta o atendimento a diversidade humana”. E, com isso,
aponta um déficit referente a oferta de matriculas para alunos com deficiéncia nas
classes comuns do ensino regular, a formacéo docente, a acessibilidade fisica e ao

atendimento educacional especializado.

A Convencao da Guatemala (1999), promulgada no Brasil pelo Decreto n°
3.956/2001, que afirma que as pessoas com deficiéncia tém os mesmos direitos
humanos e liberdades fundamentais que as demais pessoas, provocou importante
repercussdo na educacdo, exigindo reflexdo sobre o contexto da diferenciacéo,
adotado para promover a eliminacdo das barreiras que impedem o acesso a

escolarizacao.

O documento ainda destaca a Resolucdo CNE/CP n°1/2002, que estabelece
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores da Educacao
Basica, determina que as instituicdbes de ensino superior, devem prever, em sua
organizacdo curricular, formacdo docente voltada para a atencdo a diversidade e
gue contemple conhecimentos sobre as especificidades dos alunos com
necessidades educacionais especiais.

A Lei n° 10.436/02 reconhece a Lingua Brasileira de Sinais — Libras, como
meio legal de comunicacao e expressao, determinando que sejam garantidas formas
institucionalizadas de apoiar seu uso e difusdo bem como parte integrante do

curriculo nos cursos de formacéao de professores e de fonoaudiologia, diz o artigo.
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A Portaria n°® 2.678/02 do MEC aprova as diretrizes e normas para o0 uso, 0
ensino, a producéo e a difusdo do sistema Braille em todas as modalidades de
ensino, compreendendo o projeto da Grafia Braille para a Lingua Portuguesa de uso
recomendado para todo territorio nacional.

Em 2003 € implementado pelo MEC o Programa Educacdo Inclusiva,
objetivando o direito a diversidade com o intuito de apoiar a transformacédo dos
sistemas educacionais inclusivos, incentivar a formacédo de gestores e educadores
nos municipios brasileiros para a garantia do direito de acesso e a oferta de
atendimento a todos.

O Ministério Publico Federal publicou, em 2004, o documento intitulado O
Acesso de Alunos com deficiéncia as Escolas e Classes Comuns da Rede Regular,
com vistas a disseminar os conceitos e diretrizes mundiais para a incluséo e

reafirmar a presenca de todos os alunos nas turmas comuns do ensino regular.

O Decreto n® 5.296/04 regulamentou as Leis n° 10.048/00 e n° 10.098/00
estabeleceu normas e critérios para promocao da acessibilidade das pessoas com
deficiéncia ou de mobilidade reduzida. Desenvolveu-se, entdo, o Programa Brasil
Acessivel, do Ministério das Cidades, para promover a acessibilidade humana a

diversos espacos publicos.

Surge entdo, o Decreto n° 5.626/05, que regulamenta a Lei 10.436/2002,
visando ao acesso a escola dos alunos surdos, dispde sobre a inclusdo de Libras
como disciplina curricular, a formacdo e a certificacdo de professor, instrutor e
tradutor/intérprete de Libras, o ensino da Lingua Portuguesa como segunda lingua

para alunos surdos e a organizacao da educacéo bilingue no ensino regular.

Em 2005 foram implantados os Nucleos de Atividades de Altas
Habilidades/Superdotacédo (NAAH/S) - em todo o pais e sdo organizados centros de
referéncia na area de altas habilidades/superdotagdo para o atendimento
educacional especializado, para a orientacdo as familias e formagédo continuada de

professores.
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Ja em 2006, aprovada pela ONU a Convencao sobre os Direitos das Pessoas
com Deficiéncia, que estabelece que os Estados-Partes devem assegurar um
sistema de educacdao inclusiva em todos os niveis de ensino, assegurando a plena
participacdo e desenvolvimento académico das pessoas e garantindo que as
pessoas com deficiéncia, incluindo as criancas nao sejam excluidas do sistema
educacional, sé pela deficiéncia em si; e que essas pessoas possam ter acesso ao
ensino fundamental de qualidade e gratuito, em igualdade de condicbes com as
demais pessoas na comunidade em que vivem (Art.24). Neste mesmo ano é lancado
o Plano Nacional de Educacao em Direitos Humanos com o objetivo de contemplar,
no curriculo da educacéo bésica, teméaticas relativas as pessoas com deficiéncia e
desenvolver acdes afirmativas que possibilitem acesso e permanéncia na educacao

superior.

Em 2007, € lancado o Plano de Educacédo (PDE), reafirmado pela Agenda
Social, tendo como eixo a formacdo de professores para a educacgédo especial, a
implantacdo de salas de recursos multifuncionais, a acessibilidade arquiteténica dos
prédios escolares, acesso e a permanéncia das pessoas com deficiéncia na

educacdo superior e 0 monitoramento do acesso a escola dos favorecidos pelo
Beneficio de Prestacdo Continuada (BPC).

No documento do MEC, Plano de Desenvolvimento da Educacédo: razdes,
principios e programas, é reafirmada a oposicao entre educacao regular e educacao
especial e, posteriormente, publicado o Decreto n°® 6094/2007, que estabelece, nas
diretrizes do Compromisso Todos pela Educacdo, a garantia do acesso e
permanéncia no ensino regular e o atendimento as necessidades educacionais

especiais dos alunos, fortalecendo seu ingresso nas escolas publicas.

Apoiado nesse referencial se percebe um esfor¢o histérico em abolir a cultura
escolar excludente que sempre esteve presente nas organizacbes e praticas
educacionais existentes até entdo, que foi responsavel pelo aumento da oposicao
gue existia entre educacdo comum e educacao especial, nos sistemas de ensino,
contrariando o principio da transversalidade da educacdo especial em todos os

niveis, etapas e modalidades.
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Hoje, a educacdo inclusiva evoluiu porque evoluiram também as leis, os
debates internacionais, o comprometimento mundial em torno de sua causa. Se, por
um lado ha esfor¢co num contexto macrossocial, ha necessidade urgente, de que, em
sentido micro a sociedade faca sua parte, abolindo de vez, os preconceitos tao
arraigados em nossas mentes e que tem perpetuado ao longo dos tempos
redundando na destruicdo das oportunidades de acesso de alunos com deficiéncia.
Para mudar tal realidade deve haver um esforco conjunto para mudancas nos

valores, principios e politicas e partir do didlogo para a acao.

Como exemplo de prética inclusiva, o Conselho Nacional de Educag¢éo — CNE
(que instituiu as Diretrizes Operacionais para o0 Atendimento Educacional
Especializado) foi constituida a “sala de recursos pedagogicos para alunos
especiais” (figura 4), garantindo acessibilidade e efetiva participacdo desses alunos

no ambito da escola regular, com as devidas especificidades.

Segundo a referida Resolucdo, as salas de recursos especiais devem servir
como ferramenta de apoio a integracdo nas escolas de ensino regular deve
funcionar com materiais didaticos apropriados e através de profissionais que tenham
cursos de formacdo especificos ao atendimento das necessidades educacionais
especiais, com o fito de oferecer o suporte imprescindivel a estes alunos,

contribuindo para o acesso pleno ao saber.

Figura 3 - Sala de recursos dentro da escola Regular

W |
- A\ ?\ 1

|.
4
|
1§
[

Fonte: Portal Independente
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Necessario ressaltar que a matricula do aluno publico da Educacao junto as
instituicbes de Ensino Regular ndo é, destarte, a Unica e exclusiva formula capaz de
promover a verdadeira inclusdo (figura 4), vez que esse processo Nao se resume ao
fato da simples presenca desses alunos em conjunto com os demais em sala de
aula, sendo imprescindivel um verdadeiro acompanhamento durante todo o

processo de aprendizagem.

A matricula do aluno publico da E.E. na rede comum de ensino &, apenas, 0
principio de todo um longo processo onde todos os integrantes do sistema
educacional precisam se comprometer no exercicio de suas atribuicbes tendo como
elo ou liame principal: o aluno especial. Nesse diapasdo, é preciso que as
instituicbes revejam suas formas organizacionais, o que implica alteracdes

estruturais e culturais, para que possam ser atendidas as especificidades de todos.

Figura 4 - Aincluséo na escolaregular

” “u

Fonte: Site Todos pela Educagéo?®!

A cada ano aumenta o niumero de pessoas com deficiéncia em salas de aula
comuns entre 2005 e 2015, o salto foi o equivalente a 6,5 vezes, de acordo com o
Censo Escolar, do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), 6rgéo ligado ao Ministério da Educacdo (MEC). O Total subiu de

114.834 para 750. 983 estudantes especiais convivendo com os demais alunos.

11 www.todospelaeducacao.org.br/conteudo/conheca-o-historico-da-legislacao-sobre-inclusao.
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O aumento do namero de deficientes registrado nos dados do Censo escolar
reflete, sobretudo nas mudangas na legislacdo. A mais recente delas foi endossada
pelo Supremo Tribunal Federal (STF) em junho, confirmando a proibicdo de escolas
cobrarem taxas extras nas mensalidades das criancas com deficiéncia, em um

cenario onde os colégios exclusivos para alunos especiais perdem espaco.

Os dados do Inep apontam que no ano 2014, eram 930.683 alunos com
deficiéncia, transtornos globais de desenvolvimento e altas habilidades/superlotacéo

no ensino regular e na Educacao de Jovens e adultos (EJA).

Destes, 81% estavam em escolas e salas comuns e 19% nos colégios ou
salas exclusivas para pessoas com deficiéncias. Em 2005, o quadro era bem
diferente: 492.908 pessoas com deficiéncias estudavam no pais — apenas 23% no

ensino comum e 77% em escolas especiais.

Quadro 1 - Percentual de alunos com diferentes tipos de deficiéncias

Porcentagem de alunos com deficiéncia, transtomos globals do desenvolvimento e altas habilidades ou

superdotacdo por tipo de atendimento - Brasil

009 2009 |2010 2000 |2011| 2001 |2002| 2002 |2013| 20013 |2014| 20M
(%] | fabsoluto) = (%] | (abschuto) | [%] | (absohito] | [¥] |[abscluto] | (K] | [absolute] | (%] | [absoluto}

Total | 100 | 639718 | 100 | 702603 | 100 | 732305 | 100 | 820433 | 100 | 843342 | 100 | 8815

Clagsas
[omiung
Classes
gseclals
Escolas
Exclushias
Fonte: MEC

50| 387031 | 6890 | 484310 [7420| 558423 |7570| 620777 | 7690 | G4R921 |7880| 698764

BA0| 53430 | 660 | 46255 | 500 | 37497 | 380 | 3LI68 | 360 | 30453 | 300 [ 27.004

10| 19257 | M50 172006 [1080] 15638 (050 | 168488 | 1940 153566 |1820| 161043

3.3 DEFICIENCIA VISUAL: CAUSAS E CONSEQUENCIAS

A visdo € um dos sentidos mais importantes da nossa vida, pois nos ajuda a

compreender o0 mundo que nos cerca, a0 mesmo tempo em que nos oferece
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significados para os objetos, as teorias e as concepcgdes. Tornando, assim geradora

de todas as linguagens escritas.

Desse modo, a deficiéncia visual consiste na “perda ou redugdao da
capacidade visual em ambos os olhos, com carater definitivo, ndo sendo susceptivel
de ser melhorada ou corrigida com o uso de lentes e/ou tratamento clinico ou

cirargico”. Por essas razoées, Gil (2000, p.6) conceitua que:

A expressao ‘deficiéncia visual’ se refere ao espectro que vai da cegueira
até a visao subnormal. Chama-se visdo subnormal (ou baixa visdo, como
preferem alguns especialistas) a alteracdo da capacidade funcional
decorrente de fatores como rebaixamento significativo da acuidade visual,
reducdo importante do campo visual e da sensibilidade aos contrastes e
limitacdo de outras capacidades. Entre os dois extremos da capacidade
visual estdo situadas patologias como miopia, estrabismo, astigmatismo,
ambliopia, hipermetropia, que ndo constituem necessariamente deficiéncia
visual, mas que na infancia devem ser identificadas e tratadas o mais
rapidamente possivel, pois podem interferir no processo de

desenvolvimento e na aprendizagem.

Nesse vieis, entende-se que a visdo prevalece sobre a hierarquia dos
sentidos e ocupa um lugar de destague em relacdo a percep¢do e integracdo de
tamanhos, cores, imagens, formas, contornos que caracterizam o cenario de um
ambiente ou uma paisagem, aparéncia e estrutura das pessoas, entre outros
elementos. Com isso, a visao se torna o elo entre os demais sentidos, permitindo
relacionar som e imagens, imitar um gesto ou atitudes e executar atividade

exploratoria circunscrita a um espaco restrito.

A cegueira, ou perda total da visdo, pode ser congénita, oriunda da Amaurose
Congénita de Leber, Malformacdes oculares, Glaucoma congénito, Catarata
congénita. E algumas adquiridas por traumas oculares, como: catarata, degeneracao

senil de mécula, glaucoma, alteracdes relacionadas a hipertensdo arterial ou
diabetes (GIL, 2000, p. 9).

Desse modo, para identificar se uma pessoa cega ou pode vir a desenvolver a
cegueira, Carvalho (2000), aponta que é preciso ficar atento aos seguintes sintomas:
desvio de um dos olhos; ndo seguir visualmente objetos; ndo reconhecimento de

objetos e pessoas; baixo rendimento escolar e retardamento no desenvolvimento.
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E necessario acrescentar que os individuos que nascem enxergando e mais
tarde vém perder este privilégio, guardam memdrias visuais, ou seja, S40 capazes
de lembrar-se das cores, luzes, imagens, pessoas e tudo mais que chegou
conhecer, 0o que seja relevante a sua readaptacdo. Ja, aqueles sujeitos que ja
nascem desprovidos de visdo, nunca podera formar uma memoria visual por ndo

possui lembrancas visuais.

O Quadro 1 assinala que a pessoa cega € aquela que apresenta acuidade
visual abaixo de 0,1 com a melhor correcdo ou area visual inferior a 20 graus ou ao
apresentar visao reduzida com acuidade visual de 6-60 e 18-60 (escala métrica) ou
uma éarea visual entre 20 e 50 graus, ndo tendo como reverter por meio de
tratamento cirargico ou clinico e nem mesmo com O6culos convencionais
(MINISTERIO DA SAUDE, 2008).

As dificuldades visuais em qualquer nivel prejudicam a capacidade do sujeito
de se orientar e de se locomover no espago com seguranca e dependéncia. A partir
de entdo, a deficiéncia visual se classifica de acordo com o que e de onde as causas

tenham surgido, impedindo a nitidez da visao.

As consequéncias podem ter sido geradas nas estruturas transparentes do
olho, como as cataratas e a opacidade da cornea; na retina, como a degeneracao
macular e a retinose pigmentaria; no nervo optico, como o glaucoma ou os diabetes

Oou no cérebro.

De acordo com Carvalho (2000) existem muitos indicios sobre o inicio ou
possivel aparecimento das dificuldades visuais que podem ser observados a olho
nu, entre eles encontram-se: olhos avermelhados, lacrimejados e inflamados
frequentemente; inchamento das palpebras com a presencga de pus nas pestanas;
esfregar os olhos frequentemente; colocar objetos proximos aos olhos para enxerga-

los, etc.
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Diante destas coloca¢des acima, podemos compreender com mais clareza os

graus de cegueira a partir do Quadro 1.

Quadro 2 - Acuidade visual

Classificacéo

Acuidade Visual

Acuidade Visual

Auxilios

de Snellen Decimal
Visao Normal 20-12 a 20-25 15a0,8 Bifocais comuns
Préximo do normal 20-30 a 20-60 0,6a0,3 Bifocais mais fortes
Lupas de baixo poder
Baixa visao 20/80 a 20/150 0,25a0,12 Lentes esferoprismaticas
moderada Lupas mais fortes
Baixa visao 20/500 a 0,04 a 0,02 Lupa montada telescopio
profunda 20/1000 Magnificacédo video
Bengala
Treinamento
Orientacao/Mobilidade
Préximo a cegueira | 20/1200 a 0,015 a 0,008 Magnificacéo video livros
20/2500 falados, Braille

Aparelhos de saida de
voz

Softwares com
sintetizadores de voz
Bengala

Treinamento
Orientacdo/Mobilidade

Cegueira total

Sem projecao de
luz

Sem projecao de
luz

Aparelhos de saida de
voz

Softwares com
sintetizadores de voz
Bengala

Treinamento
Orientacdo/Mobilidade

Fonte: Ministério da Saude e Ministério da Educacgdo. Triagem de Acuidade Visual- Manual de
Orientacéo. Brasilia/DF, 2008
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4 MATERIAIS DIDATICOS PARA O ENSINO DE BIOLOGIA

A Biologia € a ciéncia que estuda a vida, os organismos vivos. Ela esta
dividida em varios departamentos especializados. O virus da AIDS e Bacteri6éfagos
representam uma dessas ramificacbes que estuda os microrganismos, que podem
ser. procariontes (bactérias, argueobactérias), eucariontes (fungos e algas
microscopicas, protozoarios) e acelulares (virus). Ela é responsavel por estudar a
interacdo entre os microrganismos em diferentes seres vivos, as mudancas fisicas e
quimicas causadas entre esses seres, 0s beneficios e maleficios que os mesmos

provocaram no homem (Madigan, Martinko e Clark,2010).

Todos os alunos de todas as realidades sociais precisam conhecer acerca
dos microrganismos que estardo presentes em questdes do cotidiano como higiene,
meio ambiente, alimentacdo, doencas dentre outros. Os saberes que recebem sobre
esses seres microscopicos sédo desenvolvidos nas aulas de biologia. Eles podem ser
passados de diferentes formas de acordo com o nivel de escolarizagdo, dos
conteudos e do material didatico que deve ter como objetivo educar e ensinar de
modo que seja incorporado através de experimentos pertencentes ao universo das
representacdes sociais e que se constitua como cultura (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2011).

Diariamente os professores de biologia tém convivido com o discurso
constante da necessidade de atualizacdo permanente. Segundo Castoldi &
Polinarski (2009), grande parte dos professores tende em adotar métodos
tradicionais de ensino, pelo receio do novo ou mesmo pela inércia, a muito
estabelecida, em nosso sistema educacional. Diversos trabalhos, e aqui citamos o
de Carvalho (2003), defendem que € papel do docente atuar como mediador do
processo de ensino e a aprendizagem. Assim, ao ensinar Biologia ao docente deve
priorizar o desenvolvimento de atitudes e valores dos estudantes, utilizando
metodologias que promovam 0 questionamento, o debate, e a investigacao
minimizando, desta maneira, as limitagbes de um aprendizado passivo ainda

presente no contexto escolar (KLEIN et al., 2005). Souza (2007) define recurso
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didatico como todo material utilizado para o auxilio no processo de ensino e

aprendizagem do contetdo proposto. Para esta autora:

Utilizar recursos didaticos no processo de ensino/aprendizagem €
importante para que o aluno assimile o contetdo trabalhado, desenvolvendo
sua criatividade, coordenag¢do motora e habilidade de manusear objetos
diversos que poderdo ser utilizados pelo professor na aplicagdo de suas
aulas (SOUZA, 2007, p.112-113).

Existe uma variedade de recursos didaticos que os docentes de Biologia
podem desenvolver e aplicar nos ambientes de ensino e aprendizagem, sendo
importante a escolha de um recurso adequado aos objetivos de ensino do conteudo,
uma vez que, “O uso de materiais didaticos no ensino escolar, deve ser sempre
acompanhado de uma reflexdo pedagogica quanto a sua verdadeira utilidade no
processo de ensino e de aprendizagem, para que alcance o objetivo proposto”
(SOUZA, 2007, p. 113).

Ao utilizar recursos didaticos, os docentes poderdo diversificar suas aulas,
despertar o interesse dos estudantes em construir seu proprio conhecimento,
dinamizar e criar situacfes que os levem a refletir e estabelecer relacdo entre
diversos contextos (BECKER, 1992). Zuanon, Diniz e Nascimento (2010) afirmam
gue além de ser necesséario diversificar as metodologias de ensino é importante o
uso de recursos educativos que sejam também motivacionais para o0
desenvolvimento de competéncias que auxiliam no processo cognitivo. Gianotto e
Araujo (2012) organizam os diferentes tipos de recursos didaticos em naturais,
técnicos tradicionais e contemporaneos. Segundo Freitas (2013) o0s recursos
tradicionais, como quadro negro, livro didatico e textos cientificos sdo os mais
utilizados e muitas vezes séo tidos como Unico tipo de recurso disponivel. J& os
contemporaneos, como materiais visuais e informatizados, talvez sejam o0s mais
utilizados depois dos tradicionais, havendo um consenso de que tornam 0 processo
educativo mais atraente e dinadmico (FREITAS, 2013). Cascarelli (1998) defende que
esse tipo de recurso estimula os estudantes a desenvolverem habilidades
intelectuais e cooperacdo, em que mostram interesse em aprender e buscar

informagdes sobre um determinado assunto.
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Os recursos audiovisuais, por exemplo, proporcionam uma aula diferenciada
permitindo diversificar as atividades e assumir um papel motivador do processo de
ensino e aprendizagem (SANTOS, 2010). Além dos recursos didaticos tradicionais e
contemporaneos, existe uma gama de materiais que podem ser utilizados como
recursos alternativos. Dentre esses, 0S recursos manuais, COmo maguetes, Sao
pertinentes para representar uma ideia, um objeto, um acontecimento, um processo
ou um sistema criado com um objetivo especifico (GILBERTBOULTER; BOULTER &
ELMER, 2000).

Ja os recursos didaticos naturais, como materiais biolégicos, possibilitam uma
interacdo entre teoria e pratica, pois ndo se baseiam somente em abstra¢des tipicas,
mas também na observacdo do material real (XAVIER, 2007). Jacob (2009) sugere
gue o uso de recursos naturais no ensino de Biologia e Ciéncias desenvolve nas
estudantes capacidades de resolucdo de problemas, de investigacdo, além de

favorecer a construcdo de significado dos conceitos teoricos.

Ha um consenso entre os docentes de Biologia de que a aula experimental
em laboratorio é o “recurso didatico” mais adequado para o ensino de Biologia,
entretanto, a aula experimental, assim como a aula de campo, € uma modalidade
didatica, que se refere a maneira como o0s conteldos selecionados seréo
apresentados e trabalhados, englobando tanto as acfes docentes como as acfes
discentes (KRASILCHIK, 2008).

Vale destacar que, varios recursos podem ser utilizados em uma determinada
modalidade didatica ou método de ensino, ndo € o recurso que determina se a aula
sera tradicional, ou construtivista, ou de outra maneira, e sim as relacdes
estabelecidas entre estudantes e docentes. Partindo do principio de que a mediacao
das/dos docentes é fundamental ao processo de ensino e aprendizagem, todos os
recursos didaticos sdo adequados ao ensino de Biologia, mesmo 0s mais
rudimentares, pois estes requerem uma metodologia de ensino, que determina sua
escolha, forma e momento de uso (AMARAL, 2006). Pode-se dizer, entdo, que a

efichcia de um recurso didatico é expressa por uma equacgdo entre 0 seu grau de
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especializacdo, o perfil dos sujeitos envolvidos e as caracteristicas da situacdo de
ensino (DARIDO; RANGEL, 2005).

Diante da realidade apresentada, os ultimos anos apontaram através de
estudos, a necessidade de variar as estratégias didaticas e metodologicas utilizadas
no ensino de Biologia, de forma a suprir a caréncia encontrada pelos docentes no
cotidiano escolar, nesse caso pode-se citar o trabalho de Melo e Alves (2011, p. 12),

apontam:

[...] a importadncia de modelos didaticos para se compreender e entender
uma visdo em nivel microscopico leva a crer que as dificuldades de
compreensdo por parte dos alunos estejam associadas a objetos que nao
possuem atributos visuais suficientemente adequados, 0s quais se
enquadram conceitos como célula, energia, &tomo, entre outros.

De certa forma, a visualizacdo por parte dos alunos, de organismos e
estruturas, fica aquém do desejado, auxiliando ndo mais que o campo imaginario. A
partir dos livros didéaticos, os alunos conhecem conceitos e ilustracbes que
representam o virus e as bactérias, sem falar na amplitude de seres microscopicos a
serem explorados. Diante disso, o docente precisa definir como os “[...] instrumentos
sugestivos e que podem ser eficazes na pratica docente diante da abordagem de
contetdos que, muitas vezes, sdo de dificii compreensdo pelos estudantes,
principalmente no que se refere ao ensino de Ciéncias e Biologia” (SETUVEL e
BEJARANO, 2009, p.4) podem ser utilizados como fonte em potencial na facilitacéo

da aprendizagem significativa.

4.1 COMO APRENDEM AS CRIANCAS E OS JOVENS COM BAIXA VISAO

As falhas de desempenho de uma crianca, quando ocorridas, devem ser
investigadas de modo que se chegue as origens das falhas, levando em conta a
possibilidade da existéncia de um processo problematico interno como causador da

dificuldade na aprendizagem, bem como afirma Layton e Lock (2008).

No entanto, percebe-se que as dificuldades de aprendizagem de criancas
com problemas relacionados a visdo, em alguns casos, ndo sdo relacionadas de

forma imediata a fatores cognitivos, o que faz com que tais dificuldades sejam por
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vezes negligenciadas. Um dos fatores de negligéncia pode ser o diagnostico
precoce da deficiéncia visual, quando as dificuldades de aprendizagem serao

percebidas apenas nos niveis elementares de ensino.

Porém, outros pontos podem ser a chave para a negligéncia da dificuldade de
aprendizagem da criangca com problemas relativos a visdo, por exemplo, o fato de
alguns professores confundirem a dificuldade de aprendizagem com o
funcionamento visual defasado. O que pode ser consequéncia da maior énfase dada

a incapacidade visual em relacdo a dificuldade cognitiva.

A deficiéncia por si s6 ndo possui impacto sobre o que a crian¢a aprendera,
mas sim sobre o modo como ela aprendera cognitivamente algo (FERREL, 1996). E
possivel que uma crianca deficiente visual apresente problemas em diferentes areas
do desenvolvimento cognitivo, o que inclui a categorizagdo, a nogcao de objeto

permanente e a aprendizagem.

Cunha e Enumo (2003) afirmam que uma crianca normovisual tera menos
dificuldade na atividade de categorizagcédo do que uma criangca com deficiéncia visual,
visto que essa nao possui 0 mesmo alcance, por meio do canal visual, das
semelhancas e diferencas do objeto inserido no ambiente. Assim também é com a
nocdo de permanéncia do objeto, isto €, a no¢cdo da existéncia de algo ainda que
esteja longe da percepcao imediata. Nesse caso, ha bastante complexidade para
uma crianga com deficiéncia visual (CUNHA e ENUMO, 2003).

Uma das principais dificuldades enfrentadas pela crianca com deficiéncia
visual, no que diz respeito ao desenvolvimento cognitivo, esta relacionada a lacuna
existente na apreensdo dos estimulos, dada a auséncia da percepc¢édo visual. Tal
auséncia se torna um problema diante do fato de que a percepgdo visual é o
principal canal de veiculacdo e acesso as informacdes que serdo, a posteriori,
utilizadas na construcao de representacfes do individuo sobre o mundo a sua volta
(RECCHIA, 1997). Assim, o papel desempenhado pela visdo enquanto organizador
dos eventos e integradora das informacdes do ambiente para as criancas

normovisuais ndo é eficiente para criancas com deficiéncia visual.
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Em se tratando da formacdo de conceitos, a visdo é evidentemente
integradora, ou seja, a formacdo de conceitos é dependente da apreensdo de
diversos estimulos, sensacfes tateis, olfativas, auditivas e visuais, que geram
informacbes que serdo integradas, por meio da visdo, estabelecendo a
concretizacdo do conceito para o individuo. Por isso, de um modo geral, €
necessario tornar acessivel a crianga com deficiéncia visual, de maneira sisteméatica
e planejada, as mesmas experiéncias que as demais criancas possuem (BATISTA E
EMUNO, 2004).

Assim, ainda que a construcdo da inter-subjetividade possua origem nas
experiéncias compartilhadas, torna-se necessario se realizar adaptacdes tanto por
parte do deficiente visual quanto da pessoa em interacdo com ele, visto que o0s
padrbes de comportamentos verbais e nédo verbais ndo podem ser transmitidos de

forma incidental.

Para Ferrell (1996), os atrasos no desenvolvimento sdo decorrentes da
ocorréncia incidental ou natural de uma série de situacdes de aprendizagem que
dependem da visdo em criangas normovisuais, 0 que por muitas vezes nao ocorre

no desenvolvimento de criangas com deficiéncia visual.

Mesmo com o comprometimento da visdo, é necessario se compreender a
pessoa com deficiéncia visual como um ser integral, ou seja, apesar das influéncias
de sua condicdo biolégica interferirem nas suas rela¢des individuais, ndo se deve
atribuir demasiada énfase ao problema visual, com perigo de obscurecer a questao

maior que deve ser o real tema de estudo: o sujeito.

As teorias que fundamentam as concepc¢des de aprendizagem orientam de
um modo geral o pensamento educacional. O desenvolvimento se baseia em
transformagdes progressivas consequentes que afetam um conjunto de fatores
genéticos individuais. Para Vigotski (1984) os fatores ambientais, sociais e culturais
consistentes na linguagem que sao essenciais nos processos de desenvolvimento e
aprendizagem. O ser humano como um ser social. Nasce, cresce e vive em

sociedade, assim ele aprende e se desenvolve por meio da linguagem que constitui
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e compartilha. Nesse processo se da a aprendizagem, que se estabelece no

convivio com os objetos e interacdo da experiéncia humana.

O que torna possivel alterar sdo as relacbes humanas, as formas de
linguagem disponivel, as representacbes criadas através do conhecimento
alcancado; entretanto, 0 que passa pelas interacdes emocionais ndo esta no nivel
gue conseguimos manipular, pois abrange a area mental e dos sentimentos.
Tornamo-nos reais e participes no processo das relagdes humanas. Nessa interacéo
podemos alterar o fluxo quando necessério, objetivando a ac¢do pedagdgica para
promocao da aprendizagem.

Com relacdo ao ensino de Biologia, as criancas com baixa visdo podem
aprender por meio dos recursos didatico manipulativo, pois necessitam do uso de
tato. O Instituto Benjamin Constant oferta gratuitamente materiais didaticos
ampliados, grafotateis (reproduzidos em alto relevo, em pelicula transparente de
PVC) e tridimensionais (celas Braille em EVA), para instituicdes de ensino da rede
publica, bibliotecas publicas e instituicées sem fins lucrativos que atendam pessoas
com deficiéncia visual'?. Na sua péagina virtual, encontra-se uma grande lista desses

materiais didaticos. Contudo, sobre o contelido de virus, nada contém.

4.2 RECURSOS DIDATICOS PARA ALUNOS COM BAIXA VISAO

Diante das necessidades de adaptacdes no processo de aprendizagem de
alunos com deficiéncia visual, considera-se essencial o uso de estratégias de ensino
gue atendam a essas adaptacdes e, para isso, tais estratégias devem levar em
conta alguns pontos, tais como o grau de aceitacdo da condicao de deficiente visual
gue o aluno possui; as implicacbes decorrentes da deficiéncia; as caracteristicas
proprias do aluno e de sua doenca em especifico e também de cada sentido, ou
seja, tato, audicdo, olfato, paladar; e os recursos didaticos disponivel para o trabalho
de cada professor (SILVA, 2006).

2 Disponivel em:
http://www.ibc.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=284:material-
didatico&catid=79&Itemid=321. Acesso em 28 jan 2019.


http://www.ibc.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=284:material-didatico&catid=79&Itemid=321
http://www.ibc.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=284:material-didatico&catid=79&Itemid=321
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Os recursos didaticos manipulativos sédo de extrema importancia para a
aprendizagem de um aluno com deficiéncia visual, seja ela a cegueira ou a baixa
visdo, pois é o meio pelo qual o professor possibilitara que a crianca ou adolescente
tenha acesso ao conteudo. Por isso, 0os pontos considerados essenciais para Silva
(2006) sdo de fato pontos de partida para se trabalhar com a necessidade
educacional que o educando apresenta, de forma que essa necessidade possa ser

suprida.

Corroborando com o que afirma o autor citado acima, Sa (2007) pontua que
no processo de ensino para alunos nas condigcdes em questao, o professor deve ser
um importante mediador. Para isso € necessario que o educador prime por
explicacbes descritivas e concretas, possibilitando que o aluno manipule objetos e
materiais que se assemelhem a realidade ou sejam reais, facilitando a compreenséao

e a participacdo do discente nas atividades também praticadas pelos demais alunos.

No entanto, apenas deixar que o aluno escute, cheire, toque e explore as
coisas ao seu redor nao basta, € imprescindivel que o professor ensine a crianca ou
adolescente como fazer tais acbes para que seus sentidos sejam educados de
forma eficaz. Acreditamos que dessa maneira o aluno tera suas experiéncias e
alcancara maiores niveis no desenvolvimento de seu aprendizado. Para Silva
(2006), esse processo € comumente importante a todas as criancas, porém, no caso
de criancas ou adolescentes com deficiéncia visual os sentidos possuem utilidades

cruciais e por isso devem ser bem trabalhados.

Para que haja melhor aplicabilidade dos recursos didaticos utilizados no caso
de deficiéncia visual, é indispensavel que esses possuam estimulos visuais e tateis
gue variem e atendam as especificidades de cada condic&o visual a ser trabalhada.
A utilidade e a significAncia de cada material pode variar conforme suas cores,

texturas e tamanhos.

No que tange ao uso de tais recursos, alguns detalhes e critérios precisam ser
seguidos pensando na eficiéncia de sua utilizagdo, sao eles: fidelidade do real na

representacdo do modelo original de algum objeto ou ser, e ser atraente de forma
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visual e tatil. E valido se pensar no uso do Sistema Braille, de fontes ampliadas e de
outras alternativas que auxiliem no processo de aprendizagem e atendam ao mesmo
tempo a diferentes condi¢des visuais (SILVA, 2006; SA, 2007).
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa se fundamenta em uma abordagem qualitativa de carater
descritivo. Buscou-se identificar se 0s materiais didaticos contribuiram para a
aprendizagem de contetudos de Biologia de um aluno de baixa visdo. Para conhecer
essa realidade especifica foram usados os métodos da andlise documental,
observacéo e entrevistas com a professora de Educacgédo Especial e o aluno com
baixa visdo pesquisado, como instrumentos de coleta das informacdes, além da

aplicacdo de questionarios aos alunos normovisuais.

A coleta de dados foi feita através de observagdo, entrevistas
semiestruturadas, na qual utilizou-se um roteiro norteador com questbes para a
compreensao do estudo. Roesch (2006), diz que para ser aplicados roteiros semi-
estruturados, o0 pesquisador deve manter-se preocupado com a coleta das
informagBes com diferentes perspectivas, mantendo-se imparcial as respostas. O
autor ainda informa que, no entanto, os dados precisam tornarem-se Unicos através

de textos estruturados por meio do método de analise de conteudo.

a. Analise documental: a fim de se verificar quais a metodologias séo
empregadas pelos professores no processo ensino/aprendizagem do Pietro,
foram utilizados os arquivos elaborados pela professora de Educacéo
Especial, os quais consistem em relatorios obtidos a partir de observacdes
realizadas pela mesma das aulas regulares ministradas ao Pietro, a fim de
observar como se dao as aulas de cada disciplina, em relagéo a interagéo do
aluno com os professores e com a os colegas de turma. Apos a producéo dos
relatorios, os arquivos sdo encaminhados a Coordenadora Pedagodgica de
Educacdo Especial da Superintendéncia Regional de Sao Mateus, sendo

armazenados na Superintendéncia.

b. Entrevista semi-estruturada com a professora de Educacdo Especial: Foi
apresentado o roteiro de entrevista (APENDICE A) para a professora. As
respostas foram devolvidas a pesquisadora por escrito algumas horas apés a

apresentacao do roteiro. A partir dessas respostas foram discutidos alguns
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pontos para que a professora expressasse oralmente seu ponto de vista. A
entrevista foi de grande importancia para a sistematizacdo dos dados obtidos,

bem como a discussao desses dados com a propria professora.

c. Entrevista estruturada com Pietro: para entrevistar o aluno, foi utilizado um
roteiro de entrevista, o Apéndice B que permitiu conhecer sua percepcao

sobre a as aulas com o uso do material adaptado.

d. Questionario com 26 alunos normovisuais: para conhecer as percep¢cdes dos
alunos colegas de Pietro, foi utilizado um questionario (APENDICE C) cujos
dados foram coletados a partir de duas aulas expositivas que permitiram aos
alunos um conhecimento prévio do conteddo e o manuseio dos materiais
adaptados. Apds essas aulas, foi realizada a aplicacdo do questionario
individual aos 26 alunos normovisuais, com 0 objetivo de se coletar as
percepcbes dos mesmos sobre as aulas e induzi-los a estabelecer um

comparativo entre as aulas com e sem o material adaptado.

e. Observacdes do comportamento do Pietro: as observacdes foram realizadas
pela pesquisadora, a fim de se perceber como o aluno reagiria & aula com os
materiais didaticos adequados para o aprendizado dele. Essa etapa da
pesquisa foi realizada durante as duas aulas aplicadas a toda a turma.
Verificou-se como 0s materiais utilizados na disciplina de Biologia estao
contribuindo para a aprendizagem do aluno por meio de observacdes do
comportamento e por meio de uma avaliacdo em forma de questionario, apos

aula com oralidade e explanacédo dos conteudos.

f. Experiéncia pedagogica: Realizou-se um experimento utilizando os materiais
confeccionados para o ensino de Biologia, com aluno “Pietro” para testar se

houve melhoria no interesse pelo contetdo aplicado.

5.1 CAMPO DA PESQUISA

Para investigar e descrever o campo da pesquisa foram investigados os

documentos na Secretaria de que foram tabulados e organizados em graficos. Essas
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informagBes foram importantes na analise deste estudo, pois a partir delas foi

possivel identificar a estrutura e o contexto da pesquisa.

O campo da pesquisa € uma Escola Estadual do Municipio de sdo Mateus,
cidade localizada no extremo norte do estado do Espirito Santo, a aproximadamente
220 km da capital Vitoria. A escola € uma instituicdo publica localizada no Distrito
Nestor Gomes constituido por cerca de 8.400 habitantes. Atualmente, a unidade
escolar possui 934 estudantes, nas trés modalidades ofertadas, que s&o
provenientes de regides circunvizinhas. Tem como missdo “Promover educagéo de
qualidade para constru¢do de uma sociedade democratica, justa e sustentavel’ as
modalidades ali inseridas, como Ensino Fundamental, Médio e Educacao

profissional (Técnico em Fruticultura).

5.2 SUJEITOS E COLETAS DE DADOS

Quadro 3 - Sintese das técnicas utilizadas como coleta de dados

Técnica Sujeitos participantes/fonte Objetivo
* Compreender como se da a
* Registros elaborados pela Interacao do aluno com a
£1; Professora de Educacéo disciplina de cada
Analise . & professor.
documental Especial
* Construir os graficos que
caracterizam o campo da
pesquisa
* Professora de Educacéao * Investigar sua percep¢ao a
Especial respeito do material didatico
Entrevista * Investigar sua percepcédo a
* Aluno alvo da pesquisa respeito do material didatico
S . o * Investigar sua percepgao a
Questionario 26 alunos normovisuiais respeito do material didatico
* Aulas sobre o virus da AIDS ’ Perceber cOMO €sses
x e Bacteriéfagos (virus) alunos [nteragem_ como
Observacéo . conteddo a partir dos
ministradas aos alunos materiais didaticos
normovisuais e Pietro. .
utilizados.
Experiéncia e Turma de 26 alunos do 3°
Eg(rjna?)ol\g/lllz;zlrial ano do ensino médio e * Testar o material didatico
Didatico Pietro.

Fonte: acervo pessoal da prépria pesquisadora
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O presente trabalho trata-se de uma pesquisa qualitativa que busca
compreender um fendmeno em sua profundidade. Existem diversas formas de

conceituar esta abordagem, conforme aponta André (1995, p.23):

Para alguns, a “pesquisa qualitativa” & a pesquisa fenomenolégica (Martins
e Bicudo, 1989). Para outros, o qualitativo € sinbnimo de etnografico
(Trivinos, 1987). Para outros ainda, € um termo do tipo guarda-chuva que
pode muito bem incluir os estudos clinicos (Bogdam e Biklen, 1982). E, no
outro extremo, ha um sentido bem popularizado de pesquisa qualitativa,
identificando-a como aquela que nao envolve numeros, isto &, na qual
qualitativo é sindnimo de ndo-quantitativo.

Liebscher (1998) propde que a metodologia qualitativa é apropriada para o
estudo de fenbmenos complexos, sendo necessaria a observacdo, o registro e a
andlise do fendbmeno estudado visando ao entendimento de sua complexidade,

ajustando-se assim aos objetivos da presente pesquisa.

Optou-se por questionarios, pois segundo Parasuraman (1991), o
guestionario € muito importante na pesquisa cientifica. Parasuraman acrescenta que
construir questionarios ndo € uma tarefa facil e que aplicar tempo e esforco
adequado para a construgcdo do questionario € uma necessidade, um fator de
diferenciacdo favoravel. Nao existe metodologia padrdo para o projeto de
guestionarios, porém existem recomendacfes de diversos autores com relacdo a

essa importante tarefa no processo de pesquisa cientifica.

Para andlise e interpretacdo das perguntas realizadas com o questionario
foram adotados os pressupostos metodolégicos da andlise de conteudo, uma vez
que, através de mensagens faladas ou escritas, € possivel identificar maultiplos

fatores por tras do discurso do emissor da mensagem (FRANCO, 2008).

Seu objetivo € aprofundar o conhecimento acerca de um problema néo
suficientemente definido (MATTAR, 1996), visando estimular a compreensao, sugerir

hip6teses e questdes ou desenvolver a teoria.

No presente estudo, o problema consiste em compreender como 0s
materiais didaticos podem contribuir como incentivo a aprendizagem de Pietro, um

aluno deficiente visual, cuja descri¢cdo aparece no tépico abaixo.
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5.3 CARACTERISTICAS COMPORTAMENTAIS DE PIETRO

O aluno Pietro, cujo nome é ficticio, é o sujeito alvo da pesquisa. Pertence a
uma familia humilde, filho de pai lavrador aposentado e mée dona de casa, possui
um irmdo e uma irma. Sua mae também € portadora de baixa visao. A relacdo do
adolescente com sua familia € harménica, bem como com os colegas de classe e

professores.

Podemos descrever o comportamento do Pietro como parcialmente
desanimado, com excec¢do das aulas préticas, quando a sua participacdo € com
vigor e entusiasmo. Mas, em forma de respeito aos colegas e professores, sempre

gue questionado sobre seu comportamento silencioso o aluno reage positivamente.

O problema na visdo do aluno pesquisado foi descoberto no periodo em que o
mesmo cursava o 6° ano do ensino fundamental, em detrimento das dificuldades que
Pietro enfrentava no seu processo de aprendizagem. O aumento e a constancia das
dificuldades fizeram com que os professores de Pietro comecassem a perceber que
poderia ser algo relacionado a sua visdo. Desse periodo em diante a visdo do aluno
ficou cada vez mais comprometida. Atualmente, Pietro esta com 18 anos, cursa o

ultimo ano do ensino médio e enxerga apenas vultos — baixa visao.

A consulta ao oftalmologista revelou um diagnéstico de distrofia do nervo
optico, doenca que progride a partir da pressao anormal no olho ou glaucoma.

5.4 EXPERIENCIA PEDAGOGICA COM USO DO MATERIAL DIDATICO

Sabe-se que o recurso manipulativo € importante para a inclusdo e para o
processo de aprendizagem de pessoas com deficiéncia. No caso de alunos com
deficiéncia visual, o recurso manipulativo € um meio de se repensar as aulas e
torna-las mais dinamicas e atraentes, a fim de atenderem as respectivas
deficiéncias. Ao fazer uso do recurso manipulativo € necessario se pensar as
particularidades de cada aluno, que podem ser fatores comuns ou especificos de

cada sujeito, para que haja eficacia na aplicacdo desses materiais.
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Adaptar o ambiente e os materiais utilizados significa estimular o aluno com
baixa visdo, proporcionar ao mesmo experiéncias sensoriais, motoras, cognitivas e
sociais, fazendo com que seu desenvolvimento seja normal. A falta de estimulo pode
causar o siléencio e o desinteresse dessas criangcas ou adolescentes, por isso,
percebe-se a importancia do recurso manipulativo e da adaptacdo no processo de

contato do aluno com a escola.

Compete avultar que os materiais desenvolvidos buscaram atender as
especificidades perceptuais de um aluno com baixa visdo, mas também podem ser
utilizados com alunos normovisuais, visando assim respeitar o propésito da incluséo
escolar que tem por objetivo a igualdade de oportunidades educacionais

independentemente das necessidades educacionais dos alunos.

E valido ressaltar que esta pesquisa, ao pautar-se em abordagem qualitativa,
ndo pressupde generalizagdes, mas sim a avaliacdo de dois materiais didaticos para
o0 ensino de Biologia, visando a adequabilidade dos mesmos para o referencial

perceptual do aluno com baixa viséo.

Tais materiais foram elaborados a partir das necessidades observadas no
processo de ensino de um aluno com baixa visdo, ao perceber que no decorrer das
aulas 0 mesmo ndao manifestava interesse, permanecendo sempre debrucado sobre
a mesa com picos de atencdo quando era chamado. Tais comportamentos serviram
de estimulo para a necessidade de criacdo de algo que o tirasse de seu estado
apatico e despertasse seu interesse e 0 mantive mais motivado para aprender,
aumentando também a sua permanéncia em sala de aula, visto que Pietro sempre

saia do ambiente da sala.

Uma investigacdo rapida com outros professores revelou que esse tipo de
comportamento era constante em outras disciplinas além da lecionada pela
pesquisadora, com excecao das aulas de Educacdo Fisica ou aulas praticas em
geral. No entanto, a apresentacdo dos materiais adaptados gerou justamente o

interesse que se desejava, por parte do aluno, pois foi estimulado, tocando e
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guestionando 0s recursos manipulativos utilizados junto aos demais alunos,

conforme ilustrado nas figuras 4, 5 e 6.

Figura 5 - Alunos tocando o material

Fonte: Acervo da pesquisadora

Figura 6 - Alunos manipulando o material

Fonte: Acervo da pesquisadora
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Figura 7 - Aula com os recursos manipulativos

A partir de entdo, Pietro ndo mais pediu para sair da sala de aula, sendo
possivel se perceber que além do desenvolvimento na aprendizagem, houve
influéncia também no seu comportamento, sendo este um fato confirmado nas
respostas do proprio Pietro ao questionario oral aplicado a ele (APENDICE B).
Assim, a experiéncia que segue aqui detalhada é o resultado deste estudo e, ao

mesmo tempo, resultou no Produto Educacional.

Refletir sobre o tema da inclusdo e como ampliar as potencialidades
cognitivas do aluno com necessidades educacionais especiais € um dos grandes
desafios do trabalho de inclusédo na sala de aula. Mas, mesmo com poucos recursos,
€ possivel oferecer boas alternativas para atender as peculiaridades dos educandos,
desde que se consiga construir materiais pedagoégicos especificos e adaptados, para
atender as diferentes deficiéncias.

E muito importante considerar que a utilizacdo desses materiais permite e
estimulem nos alunos a capacidade de se expressar, elaborar perguntas, resolver
problemas e se tornar mais participativos, permitindo assim uma maior interagao

social com os colegas de classe. Promover a confec¢cédo desses materiais, portanto,
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€ uma maneira de o professor proporcionar uma melhoria no atendimento e gerar

processos de aprendizagem em igualdade de condigdes.

5.5 PRODUTO MANIPULATIVO DIDATICO PARA O ENSINO DE VIRUS A
ALUNOS COM BAIXA VISAO

Pensando na melhor maneira de passar esse conteudo ao Pietro foram
elaborados recursos manipulativos para que o discente fosse atraido e tivesse uma
experiéncia sensorial com o contetdo. Isso foi feito pois acreditamos, como afirma
Laplane e Batista (2008), que o ambiente precisa ser propicio para estimular o
alunos com baixa viséo, para que haja desenvolvimento cognitivo através dos canais
sensoriais que a crianca ou adolescente possui. Acreditamos que dessa forma o
aluno possa alcancar o mesmo nivel de aprendizagem e participacédo nas atividades

cotidianas que os demais alunos.

O produto abaixo foi desenvolvido pela pesquisadora e o0s materiais

utilizados séo de baixo custo e de facil acesso e alguns reaproveitados.

Metodologia de confecgéo do recurso didatico manipulativo

e Um bacteridfago;

e Um virus HIV.

O modelo de um virus HIV e um bacteriéfago foram elaborados a partir de
ilustracBes do livro de Sbénia Lopes - Sérgio Rosso 3° edicdo -2016, como mostra a
figura 9.

Este material representa a estrutura de um virus HIV. O virus HIV € um ser
extremamente pequeno, acelular, constituido por uma capsula de proteina e material
genético do tipo RNA. Parasita intracelular obrigatério e responséavel pela sindrome

da imunodeficiéncia humana (AIDS).
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Figura 8 - Bacteri6fago

Proteina

CaudaT

Fonte: https://ospequenosgrandesinvas.com/microorganismos/virus.

Este material representa um bacteriéfago. Bacteriéfagos ou fagos, séo virus
gue infectam bactérias, reproduzindo-se em seu interior. Virus sao patdgenos, isto &,
particulas infecciosas, constituidos basicamente de um acido nucleico circundado
por uma capsula proteica, denominada de capsideo. Em alguns casos, podem

apresentar também um envelope membranoso.

Os bacteridfagos sdo um dos tipos de virus mais estudados, e seu capsideo
€ constituido por: uma cabeca icosaédrica e uma cauda proteica com fibras que o

ligam a bactéria.

Reproducédo dos bacteri6fagos

v' As fibras da cauda do bacteriéfago encaixam-se na membrana da bactéria;

v A cauda contrai-se e injeta 0 DNA na célula, e a capsula vazia fica do lado de
fora,;

v" No interior da célula, o DNA do virus comanda a producdo de uma enzima
gue inativa o DNA da bactéria;

v" O DNA viral assume o comando do metabolismo celular e usa os
nucleotideos e as enzimas da célula bacteriana para fabricar copias de seu

préprio DNA, comandando a sintese de proteinas da capsula;


https://ospequenosgrandesinvas.com/microorganismos/virus
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v' As novas capsulas associam-se as copias do DNA, formando os novos virus;
v' Uma enzima que digere a parede bacteriana também é produzida e provoca a
sua analise, ou seja, ruptura e a morte da célula;

v/ Cada novo virus formado pode infectar uma nova bactéria.

Figura 9 - Virus HIV

Pr:toh:a. de RNA
nvelo
i e M
gp120 j
Membrana
Lipidica

Capsula
Protéica p24a

Transcriptase

Fonte: https://www.ativosaude.com/saude-sexual/hiv-aids/

O Virus da Imunodeficiéncia Humana (HIV) é um retrovirus que pertence ao
género Lentivirus e é o agente infeccioso que causa a Sindrome da imunodeficiéncia
adquiria, da sigla em inglés AIDS (BRASIL, 2000).

A AIDS é uma doenga que atinge o sistema imunolégico dos individuos
infectados e impede que o organismo consiga combater infeccdes. A nossa
imunidade é definida como a resisténcia a doencas infecciosas e o conjunto de

células, tecidos e moléculas que participam dessa resisténcia € denominado
Sistema imunologico (BRASIL, 2000).
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Figura 10 - Bacteriéfago com descricdo em braile

Fonte: acervo pessoal da pesquisadora

Figura 11 - Virus HIV com descricdo em braile

Fonte: acervo pessoal da pesquisadora

Para os modelos pedagdégicos elaborados foram utilizados os seguintes materiais:

e Massa biscuit

e Micangas (variadas)
e Folha de celulose

e Arame

e Tinta para tecido
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e Cola
e Tecido com textura

e Latinha de metal

Alguns materiais foram reaproveitados, com isso trabalhando também a

conscientizagdo ambiental.

Segundo a metodologia observada por Jorge (2010). O material usado para
construcdo de todos os modelos ndo deve provocar rejeicdo ao ser manuseado,
devem ser resistentes, e conter legendas em Braille, para isso contamos com

participagdo da professora de Educacgéo Especial.

Figura 12 - Bacteriofago e Virus HIV confeccionado com massa biscuit

Fonte: acervo pessoal da pesquisadora



Figura 13 - Virus HIV confeccionado com massa biscuit

i _
Fonte: acervo pessoal da pesquisadora.
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6 ANALISE DE DADOS

No primeiro momento na pesquisa, utilizamos como fonte de investigacdo a
analise documental dos relatérios que se deu na verificagdo das metodologias
utilizadas pelos professores no processo de ensino de Pietro. Em seguida uma
entrevista semi-estruturada utilizando um questionario como roteiro foi empregado a
professora de Educacédo especial. As inquiricdes foram respondidas ao ponto que
suas impressdes foram relatadas na ocasido. Em terceira instancia entrevistamos
Pietro na forma com que o mesmo percebeu o desenvolvimento da aula e sua
percepcdo quanto ao material didatico por vezes utilizado ou ndo. Quanto ao
proximo procedimento, esse se deu em duas aulas expositivas que permitiu aos

alunos o conhecimento acerca do contelido e dos materiais didaticos utilizados.

Por entrevista estruturada distribuida para 26 alunos normovisuais, 0
guestionario objetivou em conhecer as percep¢des dos colegas de Pietro sobre as
aulas com e sem material didatico. Observacdo do comportamento de Pietro foi
considerada pela pesquisadora, no proposto de perceber como o aluno se portou
nas aulas que foram utilizados os materiais didaticos na aula de Biologia e aquelas
em que néo forram utilizados. Por ultimo foi realizado um experimento com Pietro de
forma que o mesmo utilizou os materiais confeccionados para o ensino de Biologia.
Assim foi percebido seu comportamento e aprendizado acerca do conteudo

aplicado.

Utilizamos dois eixos principais para andlise dos dados levantados:

e as estratégias de ensino para que a aprendizagem do virus da AIDS e
Bacteriéfagos aconteca;

e 0s caminhos para que se desenvolva o trabalho com alunos de baixa viséo.

Através da concepcdo das categorias apresentadas, certificamos que para a
existéncia de uma relacgéo fluida entre o contetudo do virus da AIDS e Bacteridfagos,
alunos de baixa visdo e 0 uso de materiais didaticos, os docentes podem se

beneficiar dessa triade tornando o ensino e aprendizagem dos conteudos de virus
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da AIDS e Bacteriéfagos aos alunos seculares e com deficiéncia um canal em
potencial quando bem organizados e planejados ao usufruirem dos materiais
didaticos combinados aos conteudos, materiais disponiveis e niveis de
escolarizacdo dos alunos em questdo. Com o intuito informativo para analise de
dados apresentaremos as categorias que referenciamos para as respostas das
praticas analiticas.

e O planejamento pedagogico pode ser um caminho para inser¢cdo dos
materiais didaticos nas aulas sobre o virus da AIDS e Bacteriéfagos.

e As estratégias de ensino estabelecidas pelo docente precisam estar de
acordo com os niveis de vivéncias e conceitos que o aluno com baixa visdo

traz em sua bagagem de valores;

Entendido o desenvolvimento e sincronia entre 0S eixos e categorias
apresentadas, partiremos para informacdo dos dados dos quais 0s sujeitos

participaram.

6.1 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Baseados nos dados coletados com semi-estruturada elaborada,
apresentamos a andlise da mesma ressaltando que faz mencdo ao docente
especialista em Educacdo Especial e compreende questbes como: area de
formacdo; capacitacdo na area de Educacdo Especial; acdo inclusa que permita ao
aluno com baixa visdo se tornar um aluno da escola regular; preparacdo do
professor para trabalhar com inclusdo; material didatico disponivel para a utilizacédo
das aulas com o aluno com baixa visdo; adaptacao das matérias pedagogicas para o
aluno com baixa visdo; o que pode ser estruturado para que o aluno com baixa visao

se desenvolva na escola.

A segunda entrevista estruturada e se deu com o aluno Pietro. Na inquiricdo
foi perguntado qual a sua percepgao quanto a constru¢cdo do conhecimento com o0s
alunos de baixa visdo na escola secular; qual a relacao e interacdo com os colegas

da turma; como é a relacdo com os professores; se sente-se motivado nas aulas
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para o aprendizado; se acha que os materiais didaticos contribuem para o
aprendizado dos alunos com baixa visdo; que tipo de aula que mais motiva sua

aprendizagem.

O terceiro procedimento, no qual foi utilizado um questionario como roteiro,
obtivemos respostas relacionadas aos alunos normovisuais. As perguntas se deram
relacionadas aos materiais didaticos manipulativos; as praticas referentes aos
conteudos; as praticas relacionadas a aprendizagem,; interesse pela aprendizagem

dos conteudos.

Nas respostas dadas aos questionamentos podemos observar: variavel e
invariavel. A escolha das duas modalidades apresentadas se justifica pela natureza
da pesquisa, esclarecendo que o0s posicionamentos dos sujeitos inquiridos podem

estar diretamente ligados a funcdo que exercem na escola.

Ao procedimento investigativo relacionado a analise de “percepcgoes’,
utilizaremos este conceito no contexto da interpretacdo, como sendo um processo
ativo em continuada elaboragcdo fundamentado nas experiéncias humanas. Ela
depende tanto do objeto a ser observado quanto do observador. A forma como
observamos o0 mundo € alterado pelo conhecimento prévio, pelo aprendizado que
experienciamos. Compreendemos a realidade como decorréncia da percepcao,
entretanto Huxley (2001) declara que a percepcdo € um fendbmeno individual, do
gual ndo podemos definir o que é realidade absoluta, uma vez que esse sentido esta

incutido das diversidades culturais, sociais e éticas.

Em seu livro As portas da percepcdo, Huxley nos convida a adentrar no
mundo que nos permite uma infinidade de interpretagdes, visto que essa capacidade
estd interiorizada no ser humano e jamais sera vista pelo olhar de outro ser humano.
A conexao externo-interno de algum individuo pode ser passada em forma de

simbolo, mas nunca experienciada.

Essa forma de interpretar o mundo e experienciar situacdes faz parte de

uma inteligéncia que Herman (2016) chama de inteligéncia visual, capacidade esta
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de ver o que esté la e as outras pessoas ndo veem, 0S pontos positivos e negativos
de acordo com a sua interpretacdo. Primando pela qualidade desta pesquisa
usufruiremos das entrevistas, dos questionarios e da observacdo de modo que
pontuaremos através das respostas inquiridas a luz da percep¢do quanto ao

procedimento interpretativo apresentado.

6.1.1 PercepcOes da professora de Educacgéo Especial

Sua formacao € em educacao especial, participa de curso de especializacdo
regularmente, para a professora educagao inclusiva € “[...] uma educagao voltada
para todos, nos preceitos da igualdade, garantindo assim, direito a uma educacao
para todos e de qualidade. Tem como objetivo garantir igualdade de oportunidades,

mas valorizando as individualidades e diferencas de cada um”.

Quanto ao tipo de acéo a ser sugerida, no sentido de tornar eficaz a inclusédo
do aluno com deficiéncia visual na escola regular, a mesma acredita em um plano
adaptado voltado para as particularidades do aluno alvo deste estudo. A professora
acredita que os professores do ensino regular ainda ndo estdo preparados para a
inclusédo, mas ela se considera preparada tanto profissionalmente, quanto
psicologicamente. A escola ndo disponibiliza materiais adaptados para trabalhar com
alunos deficientes no ensino regular, apesar de ofertar uma sala de recursos que

geralmente é usada no contra turno.

A professora pontuou 0 quanto é importante o uso de materiais adaptados
para os alunos com certas limitacdes e suas especificidades e que gostaria de
proporcionar mais, se fosse possivel utilizar materiais adaptados a todas as
disciplinas, seria um grande salto no processo de ensino aprendizagem do aluno,

pois assim, as disciplinas estariam adequadas a verdadeira realidade do educando.

Considerou que os materiais adaptados a disciplina de Biologia oferecidos
pela pesquisadora sédo de suma importancia para o ensino e aprendizagem do aluno
em estudo e demais alunos uma vez que poderao ser utilizados tanto para o aluno

com limitagbes ou néo.



70

Finalizando, relatou que trabalha com conteldos e atividades orais e no

sistema braile.

6.1.2 Percepcdao de Pietro

De acordo com a opinido de Pietro, a constru¢cdo do conhecimento dos
alunos com baixa visdo no ensino regular acontece incompleta, o fato dele e dos
professores também ndo dominarem o braile dificulta muito, levando em
consideracdo a sua situagcao, pois muitas vezes nao entende o que de fato o
professor estd4 explanando do contelldo com o que realmente faz sentido para ele.
Sua relacdo com os demais alunos e professores é boa, se sente motivado em
algumas aulas, principalmente aquelas que ele possa participar ativamente, como

Educacéao Fisica e aulas praticas.

Quanto aos materiais adaptados oferecidos na aula de Biologia, se sentiu
importante em saber que alguém se preocupa ndao sé com ele, mas com sua
aprendizagem, e que 0s mesmos contribuiram até mesmo para melhoria do seu
comportamento que antes era, ora cabisbaixo apenas ouvindo, ora fora da sala por
ndo se sentir motivado algumas vezes devido a complexidade do conteudo sobre o
virus da AIDS e Bacteriéfagos sendo explanado somente com aulas expositivas.
Ressaltou que gostaria de ter sido apresentado aos materiais desde o inicio do seu
processo educativo, pois 0s contatos que tem com materiais adaptados ocorreram
somente nas aulas da sala de recursos, no contra turno, com a professora de

educacao especial.

Mediante ao relato acima pode-se concluir que aulas com materiais
adaptados a um aluno com baixa visdo s&o de extrema importancia para despertar o
interesse para a aprendizagem dos contelddos, contribuindo para maior

envolvimento e participacao.

6.1.3 Percepcdes dos Alunos normovisuais
De um total de 26 alunos, nenhum deles havia realizado qualquer tipo de

atividade com material adaptado nas disciplinas estudadas. Todos gostariam de
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realizar aulas praticas em todas as matérias e consideram muito importante para a
aprendizagem dos contetdos. Um total de 22 se sentem motivados com as aulas a
depender da contribuicdo do educador quanto a explanacédo do conteudo abordado,
4 ndo opinaram, 24 consideraram importantissimo os materiais adaptados para o
ensino do aluno com baixa visdo e 0os demais normovisuais, 2 nao opinaram.
Atribuiram nota 06 a aula sobre virus sem o uso de material adaptado, utilizando
apenas livro didatico e explanacdo oral. Em contrapartida, foi atribuido nota 10 a

mesma aula, quando se fez 0 uso dos materiais adaptados.

Com essas informacdes e experiéncias vividas neste contexto, observamos
que para constituir alunos interessados e envolvidos com seu processo de
aprendizagem na sala de aula € necessario selecionar conhecimentos distintos
daqueles que sao tradicionalmente escolhidos e que n&o prioriza a criticidade, mas
geralmente utilizamos o termo “conteudos” quando tratamos dos conhecimentos
especificos das disciplinas ou matérias escolares. Mas, se nos ativermos a uma
concepgao educativa integral, os “conteudos” ndo estdo condicionados unicamente
as disciplinas ou matérias tradicionalmente conhecidas, mas abrange além das
capacidades cognitivas, as motoras, afetivas, de relacao interpessoal e de inclusao
social.

Desta feita partiremos para a analise das categorias supracitadas que seréo
concatenadas entre o aporte tedrico da pesquisa em forma de entrevistas e

guestionarios representados pelos colaboradores participantes.

e CATEGORIA I: O planejamento pedagdgico pode ser um caminho para
insercdo dos materiais didaticos nas aulas sobre o virus da AIDS e

Bacteriéfagos.
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Gréfico 1 - Percentual de estudantes por deficiéncia na Escola Nestor Gomes de Sao
Mateus — ES 2017

E Transt. Do desenvolvimento Deficiéncia Auditiva

1 Sindrome de Down ™ Retardo Mental

E Epilepsia u Paralisia Cerebral
Deficiéncia Visual Sindrome genética

Atraso no Desnv. Neuropsicomotor
Fonte: SRE (Superintendéncia Regional de Sdo Mateus, ES) 2017

O Grafico 1 retrata os 18 alunos com deficiéncia matriculados na Escola
“‘Nestor Gomes”. O qualitativo se mostra na forma da diversidade das patologias
apresentadas, as quais requerem atencdo especializada, vez que possuem
limitacbes de locomocao, ndo dificulta sua vida na sociedade, mas, principalmente,

no ambiente escolar que estéo inseridos.

Esses alunos estudam na sala de aula de ensino regular e no contra turno
sdo atendidos na sala de recurso por professores de Educacdo Especial. A
depender da especialidade sdo assistidos por cuidadora'?, ndo é o caso de Pietro,
pois se trata de um aluno de baixa visdo, matriculado no 3° ano do ensino médio e
gue ndo encontra dificuldades em transitar pelo ambiente escolar. Os alunos séo
monitorados pelos professores e pelos préprios colegas da sala de aula. Em sua
grande maioria eles se unem e ajudam uns aos outros, fazendo com que o aluno
deficiente se sinta incluido no meio educacional.

Embora em passos lentos, essas informacfes indicam que o Brasil vem

conseguindo aumentar a inclusdo de alunos com deficiéncia no sistema de ensino.

13 O cuidador ou cuidadora tem como fung&o cuidar e acompanhar o aluno em sua locomogéo
pelas dependéncias da escola, auxiliar em seu aprendizado copiando a matéria caso o aluno nao
possua autonomia para tal atividade, ler e escrever por ele. Manté-lo limpo e asseado, auxilia-lo as
idas ao banheiro. De maneira geral, o cuidador presta atendimento ao aluno especial e é responsével
por apresentar relatorios constantes a escola.
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Os graficos a seguir demonstram claramente que tem crescido o quantitativo de
estudantes com deficiéncia matriculados nas instituicdes regulares de ensino. As
escolas de Sdo Mateus sdo um exemplo notdrio dessa situacdo. Nota-se que 0s
percentuais de maior insercdo sdo os casos de retardo mental (28%), deficiéncia

auditiva (16%), seguido de deficiéncia visual (10%).

Grafico 2 - Percentuais de alunos com deficiéncias matriculados nas escolas municipais e
estaduais da SRE de S&o Mateus ES. 2016
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Fonte: SRE (Superintendéncia Regional de Sdo Mateus.ES) 2017

Grafico 3 - Percentuais de alunos com deficiéncia matriculados nas escolas municipais e
estaduais da SRE de Sao Mateus ES
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Fonte: SRE (Superintendéncia Regional de Sdo Mateus.ES) 2017

De acordo com as pesquisas apresentadas, o municipio de Sado Mateus (ES)
apresenta um percentual expressivo de alunos com deficiéncia. Desta forma, para
gue os conteudos sejam alcancados de forma plena no processo de ensino e
aprendizagem em uma sala secular de ensino, relacionamos algumas inquiricbes

gue concernem ao uso dos materiais didaticos em aula e sua importancia.

Grafico 5 — Materiais didaticos no uso em aula
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Fonte: da pesquisadora

O Grafico 5 demonstra as respostas variaveis quanto a eficacia do uso dos materiais

didaticos utilizados na aula secular. Em um total de 26 alunos participantes da
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pesquisa, nenhum havia participado de atividades em aula que contemplasse
material adaptado ao conteldo ministrado. A nomenclatura “AM” se mostra na
legenda como alunos motivados e perfazem um total de 22 que se colocaram
motivados ao uso dos materiais em aula, 4 sédo nulos, representados na legenda
pela letra “N” ndo responderam as inquirigdes. Corroborando com a teoria de
Zuanon, Diniz e Nascimento (2010) os alunos respondem de forma positiva ao
afirmar que o uso de recursos e materiais educativos e didaticos fazem parte do
processo motivacional no desenvolvimento das competéncias cognitivas da

aprendizagem.

Categoria Il: As estratégias de ensino estabelecidas pelo docente precisam estar de
acordo com os niveis de vivéncias e conceitos que o aluno com baixa visao traz em

sua bagagem de valores.

A fonte de coleta de dados sera exemplificada pelo grafico abaixo, que
compreende as inquiricbes que os alunos corresponderam. Esta categoria foi
estruturada tendo em vista a percepcdo dos alunos normovisuais e com baixa visao
guanto aos beneficios que o uso dos materiais didaticos proporcionam a
aprendizagem. Para isto, alunos foram questionados sobre qual a sua opinido
guanto o uso desses materiais principalmente no conteido de ensino sobre o virus

da AIDS e Bacteri6fagos.

Gréfico 6 - Importancia dos materiais didaticos para o aluno com baixa visao

Alunos
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Fonte: da pesquisadora
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Silva (2006) informa que o uso de tais recursos, alguns pormenores e
procedimentos quanto a sua utilizagdo precisam ser cuidadosamente seguidos para
gue a eficacia no ensino e aprendizagem aconteca de forma fluida. No grafico 3
temos a sigla “AC” que significa alunos colaboradores no total de 26 participantes da
pesquisa e “RD — BV” para recursos didaticos para alunos de baixa visao que
compreende 22 respostas positivas ao uso de tais materiais em aula com os alunos

de baixa visao

Ao analisarmos os relatérios e fazermos uma correlagdo entre as disciplinas
lecionadas e as metodologias aplicadas em cada uma delas ao aluno Pietro,
observamos que, apesar de todas as metodologias estarem condizentes com a
aplicabilidade dos conteudos para uma sala de aula regular, ndo houve em nenhum
momento uma aula que oferecesse materiais adaptados quanto as limitacbes a um
aluno com baixa visédo, ou quaisquer outros materiais alternativos. De acordo com as
analises dos relatérios estudados pode-se inferir que todos os professores
trabalharam suas atividades de forma comum e regular, ndo apresentando aula
diferenciada que pudesse atender um aluno com deficiéncia visual. Recchia (1997)
declara que uma das dificuldades que a crianca com deficiéncia visual enfrenta esta
ligada a falta de estimulos pela auséncia da visdo. A esta situagdo, o professor como
mediador da aprendizagem, precisa proporcionar os diferentes estimulos que podem
ser explorados nos diferentes materiais e recursos didaticos que o0 mesmo pode

fornecer em aula.

Em suma, concluimos que o trabalho de avaliacdo e acompanhamento do
aluno com baixa visdo é um processo que envolve diversos fatores, como saude,
escola, familia, mas que se articulados possibilitam a realizacdo de um trabalho
efetivo e continuo, visando sempre que o aluno possa usufruir de todas as
oportunidades disponibilizadas a todos os alunos, de modo a permitir sua real

aprendizagem, como informa Batista e Emuno (2004).

Quando refletimos sobre os alunos com baixa visdo, a analise do
funcionamento visual é um ponto fundamental para a efetivacdo do trabalho a ser

realizado, uma vez que a especificidade de tal funcionamento influencia diretamente
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nas adaptacdes a serem realizadas. Entdo, cada nivel de acuidade visual requer

materiais manipulativos diferenciados.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Alunos com deficiéncia necessitam de recursos didaticos especiais e
caminhos alternativos, que atuam como formas compensatorias possibilitando o
desenvolvimento da potencialidade destes estudantes. Sendo assim, o material
didatico adaptado pode ser considerado como um recurso especial que auxilia o
processo de aprendizagem e comportamento de alunos com deficiéncia visual (baixa

visdo) e também alunos normovisuais.

Os modelos elaborados podem ser considerados como recursos
significativos para o ensino de Biologia, devido a possibilidade dos alunos se
apropriarem de um conceito concreto das estruturas assim como sua dinamica de
interacdo no que se refere ao processo de mutacéo do virus HIV de reproducéo do
bacteriéfago e seu metabolismo celular. Além disso, as adaptacles realizadas nos
materiais possibilitaram o uso ndo somente de alunos com deficiéncia visual, foco da
pesquisa, mas também de alunos normovisuais. Portanto, mostraram-se como todos
podem fazer uso significativo de um mesmo material seguindo um dos conceitos

bésicos para a educacdo inclusiva.

Uma analise da interpretacdo dada a Declaracdo de Salamanca na
legislacdo brasileira chama atencdo ao fato de que ao se estabelecer como ideal
para a escola e a sociedade a construcado de uma escola/sociedade inclusiva, parte-
se da pressuposi¢do de que sempre existira a exclusdo ou inclusdo marginal. Sendo
assim, para a construcdo de uma sociedade e escola justa, com igualdade de
oportunidades a todos os individuos, independente de suas condi¢cdes, é preciso que
se busque a constru¢do de uma escola/sociedade democrética, na qual os sujeitos
sdo respeitados em suas diferencas e a inclusdo é cerne do processo social e

educativo, ndo precisando mais ser um ideal.

A partir deste pressuposto, a busca pela construcdo de recursos que
atendam as diferentes caracteristicas do alunado é essencial para a transformacao
de um ambiente escolar, que é essencialmente excludente, em um cenério no qual

os individuos com e sem deficiéncia tenham suas especificidades de aprendizagem
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contempladas, visando assim ao estabelecimento de uma escola democratica que
contribua para a formacdo de cidadaos criticos, participativos e cientes de seus
direitos e deveres. E por meio da construcdo e do acesso ao conhecimento
produzido e valorizado em uma sociedade que os individuos deixam de ser

figurantes passivos e passam a ser atores sociais conscientes.

No que tange aos resultados dos grupos pesquisados, observou-se que a
professora de Educacdo Especial considera importante o uso de materiais
adaptados e manifestou o desejo de trabalhar mais com a utilizacdo de tais
recursos, pois afirma que essa metodologia pode ser um salto no processo de

aprendizagem do aluno.

O mesmo € observado no que o préprio aluno Pietro considera, pois
segundo ele, se torna mais facil aprender com os recursos. O aluno manifestou o
desejo de ter mais aulas com materiais adaptados em outras aulas além das aulas
com a professora de educacéo especial, 0 que demonstra o quéo estimulante pode

ser essa metodologia.

Um maior interesse pelos conteddos sdo notados também nos alunos
normovisuais, quando os mesmos afirmam que gostariam de ter mais aulas préticas
em todas as disciplinas. Os alunos consideram o recurso importante para a
aprendizagem de todos os contetdos. Tais observacfes confirmam o que vem
sendo abordado ao longo de todo o trabalho, a importancia do recurso manipulativo,
comprovando a eficacia desse método em sala de aula, tanto para alunos com

necessidades educacionais especiais quanto para os alunos normovisuais.
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https://www.diariodecanoas.com.br/_conteudo/2016/10/noticias/regiao/2017096-instituto-pestalozzi-uma-historia-de-90-anos.html
http://unesdoc.unesco.org/
http://www.inep.gov.br/educacao_basica/censo_escolar/resumos_tecnicos/resumo%20tecnico%20censo%20educacao%20basica_2013.pdf
http://www.inep.gov.br/educacao_basica/censo_escolar/resumos_tecnicos/resumo%20tecnico%20censo%20educacao%20basica_2013.pdf

ANEXOS
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ANEXO A

AUTORIZACAO
Eu, ,
portador(a) do RG n° e CPF
n° , Técnica Pedagogica de Educacdo Especial na

Superintendéncia Regional de Sao Mateus-ES, autorizo a utilizacdo dos relatorios
de um aluno de baixa visdo, para andlise, e uso dos dados referentes ao
guantitativos de alunos com deficiéncias, matriculados nas escolas estaduais da
Superintendéncia Regional de Sdo Mateus ES para uso na pesquisa de dissertacao
da mestranda Neli Pintaga Farias, do Programa de Pés Graduacao - Stricto Sensu -
Mestrado Profissional em Ciéncia, Tecnologia e Educacao da Faculdade Vale
do Cricaré

Sao Mateus, ES de de
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ANEXO B

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

FACULDADE VALE DO CRICARE
MESTRADO PROFISSIONAL EM CIENCIA, TECNOLOGIA E EDUCACAO.
LINHA DE PESQUISA: A EDUCACAO E A INOVACAO.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, concordo
em participar da pesquisa Intitulada: “MINHAS MAOS, MEUS OLHOS: uma anélise

sobre materiais didaticos no ensino de Biologia para um aluno com baixa

visdo.” Objeto de estudo da mestranda Neli Pitanga Farias, da Faculdade Vale do
Cricaré, sob orientacdo da Prof® Dr2 Desirée Gongalves Raggi, do Programa de
Mestrado Profissional em Ciéncia, Tecnologia e Educacdo, para analisar a 0s
materiais didaticos no ensino de Biologia para um aluno com baixa visao.

Assim, tenho conhecimento que:
1. A participacdo na pesquisa sera respondendo questionarios com perguntas
semiestruturas;
2. As respostas serdo tratadas de forma andénima e confidencial, isto €, em nenhum
momento sera divulgado o nome em qualquer fase do estudo;
3. O beneficio relacionado a sua participacdo serd de contribuir com a pesquisa
referente & andlise de matérias didaticos para o ensino de Biologia para um aluno
com baixa visdo 4. Os resultados da pesquisa serdo destinados exclusivamente a
elaboracao do trabalho de pesquisa e publicacfes académicas;
5. As respostas dadas por vocé, ao instrumento de coleta de dados, neste caso o
guestionario — ficara em arquivo pessoal da pesquisadora por 5 anos e apos este
periodo inutilizado;
6. Fica assegurada a possibilidade de desistir de participar da pesquisa a qualquer
momento, Oou mesmo se recusar a responder perguntas que lhe cause

constrangimento, sem nenhum prejuizo a sua pessoa;
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7. Fica assegurado uma copia do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ao
participante da pesquisa;

8. Sera assegurado esclarecimento de duvidas quando necessario;

9. Fica esclarecido que néo recebera atribuida nenhuma remuneracéo por participar
da pesquisa,;

10. Caso haja duvidas ou necessidade de maiores esclarecimentos é possivel entrar

em contato pelo telefone: (27) 99988-3359 ou por e- mail: pitangaftc@hotmail.com.

CONSENTIMENTO

Eu, , acredito ter sido

suficientemente informado(a) e concordo em participar como voluntario(a) da
pesquisa descrita acima.
A assinatura a seguir representa 0 meu aceite em participar do estudo, bem como

fica assegurado minha privacidade.

Sao Mateus/ES, de de 2017.

Neli Pitanga Farias Assinatura do Participante

Pesquisadora



APENDICES
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APENDICE A: ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA -1

PROFESSOR DE EDUCACAO ESPECIAL

1 - Qual a sua formacéo?

2 - Vocé participa de cursos de  capacitacdo na area de Educacdo Especial
regularmente?
Sim( ) Nao( )

3 - Para vocé, o que é educacéo inclusiva?

4 - Que tipo de agcao pode ser sugerida, no sentido de tornar eficaz a inclusédo do

aluno com deficiéncia visual na escola regular?

5 - Vocé acha que o professor esté preparado para a inclusdo?
Sim( ) Nao ( )

6 - A escola disponibiliza de material adequado para o ensino/aprendizagem do
aluno Pietro?
Sim( ) Nao ()

7 - Como voceé se sente profissionalmente e emocionalmente diante desse aluno?

Preparada ( ) Despreparada ( ) Confiante ( ) Profissional ( )
8 - Para vocé é valido a adaptacdo de matérias pedagdgicos para o aluno cego ou
de baixa visao?

Sim( ) Nao( )

9 - Como vocé trabalha com o Pietro?
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10 - Vocé acha que poderia fazer algo mais para a melhoria no ensino/
aprendizagem desse aluno?
Sim( ) Nao( )

11 - O que vocé diria se houvesse materiais pedagogicos adaptados a todas as

matérias para o ensino desse aluno?

12 - Para Vocé os materiais que estdo sendo apresentados ao aluno Pietro tém
contribuido de alguma forma para a melhoria do ponto de vista emocional,
psicoldgico e intelectual? (se sim) citar exemplo.

Sim ( ) Néo ( )

13- Como sao elaborados os relatérios de observacdo das aulas com os

professores do Pietro? Quais critérios vocé utiliza?
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APENDICE B: ENTREVISTA ESTRUTURADA — 2

ALUNO EM PESQUISA

1 - Para vocé, ha construcdo do conhecimento dos alunos com baixa visdo no
ensino regular?

Sim( ) Nao ( ) Mais ou menos ()

2 - Como é sua relacado e interacdo com os demais colegas da turma?
Boa( ) Ruim () Regular ()

3 - Como se constitui a sua participacao frente as propostas no ensino regular?
Boa ( ) Ruim () Regular ()

4 - Como é sua relagdo com os professores do ensino regular?
Boa ( ) Ruim () Regular ()

5 - Vocé geralmente se sente motivado durante as aulas?
Sim( ) Nao ( ) Asvezes ( )

7 - Vocé acha que materiais adaptados contribuem para aprendizagem de alunos
com baixa visao?

Muito () Pouco () Mais ou menos ()

8 - Que tipo de aula provoca sua aprendizagem, quando o professor expde as

informacdes ou quando vocé tem acesso a materiais concretos e adaptados?
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APENDICE C: QUESTIONARIO

PARA OS 26 ALUNOS NORMOVISUAIS

1 - Os professores em geral realizaram aulas com materiais diferenciados este
ano?

Sim, muitas () Sim, poucas () N&o, nenhuma ()

2 - Gostaria de realizar aulas praticas referente aos contetdos visto em sala?
Sim( ) Nao ( )

3 - Acha importante para o aprendizado a realizacdo de aulas praticas?
Sim( ) Néao ( )

4 - Vocé geralmente se sente motivado durante as aulas?
Sim( ) Nao( ) Asvezes ( )

5 - Vocé acha que materiais adaptados contribuem para aprendizagem de alunos
com baixa visdo e também para alunos normovisuais?

Sim, muito () Sim, pouco () N&o, nenhuma ()

6 - Que nota vocé daria para a aula sobre os virus, onde s6 houve oralidade?

2( ) 5( ) 7( ) 10( )

7 - Que nota vocé daria para a aula sobre os virus, com oralidade, e apresentagao

de maquete do mesmo, explorando suas particularidades?

2( ) 5( ) 7() 10 ( )
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APENDICE D

Produto Educacional:

APRESENTACAO

Caros colegas,

Leciono ha 20 anos e ha nove anos com Biologia, durante esse tempo, tive a
oportunidade de trabalhar com um aluno com baixa visdo no ensino médio. Esta
experiéncia me permitiu perceber que esses jovens ndo aprendem porque, muitas
vezes, nos, os educadores ndo estamos adequadamente preparados para lecionar
para esse publico. Percebi também, que as pessoas que possuem determinadas

deficiéncias aprendem de modo diferente dos seus colegas normovisuais.

Assim, durante o Mestrado, desenvolvi uma proposta de recurso didatico que
permitia que um aluno com baixa visdo, sujeito desta investigacdo, pudesse
manipular materiais que tinham o formato de um Bacterdfago e um Virus HIV e que
esse material despertou o interesse ndo semente do aluno em pauta, mas dos seus

colegas de sala.

Neste livreto, quero compartilhar com vocés um pouco da minha experiéncia, pois
ela se constitui em um crescimento enriquecedor no meu aprendizado. Assim,
procuro descrever detalhadamente as tarefas para constru¢cdo do Bacteriéfago e do
Virus da AIDS acrescidas de reflexdes acerca do processo vivido no percurso da

experiéncia.

Desejo imensamente que esta proposta possa ser ponto de partida para que outras
pessoas possam desenvolver suas criatividades e também adapta-las as suas
necessidades, E que as discussdes e reflexdes contribuiam para a suas praticas
docente.

Um abrago!
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INTRODUCAO

O Produto Educacional sugere uma reflexdo sobre a utilizacdo de recursos
didaticos no ensino de Biologia nas escolas publicas da rede estadual de ensino,
com a finalidade de trazer um reforco na discussdo sobre a importancia de se

trabalhar com matérias adaptados para a inclusdo no ensino regular.

O professor do sistema publico de ensino conta, basicamente, com uma sala
de aula, quadro, pincéis e livro didatico. A utilizacdo de qualquer outra modalidade
didatica implica em alguns esfor¢os e depende de outros atuantes da comunidade
escolar, da disponibilidade de materiais e de equipamentos e das instalacbes do

estabelecimento.

O sistema educacional brasileiro, por meio da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, as resolucdes do CNE/CEB?!*, bem como a Declaracédo de
Salamanca, que oportunizou a inser¢cdo da educacdo especial a partir de uma
estrutura de “educacéao para todos” firmada em 1990 “(...) promoveu uma plataforma
gue afirma o principio e a discussdo da pratica de garantia da inclusdo das criancas
e jovens com deficiéncia nestas iniciativas e a tomada de seus lugares de direito
numa sociedade de aprendizagem” (MENEZES, 2002, p. 34).

Conforme assevera Silva (2008), “os recursos de imagem sao essenciais
para proporcionar a visualizagdo e compreensdo desse contetudo para o aluno
normovisual” e, ainda assim, em alguns casos os alunos apresentam grandes
dificuldades em assimilacdo de contelddos escolares, que resulta em grande
percentual de alunos com deficiéncias. Santos (2007) ainda lembra que no caso da
cegueira, esta traz uma limitacdo importante ao processo de ensino, exigindo que as
praticas educativas junto as pessoas com deficiéncia visual sejam pensadas de

forma a contemplar suas peculiaridades, por meio das vias alternativas.

Nesse contexto, os materiais produzidos nesse manual buscam atender as

necessidades de um aluno em especial. Contudo, poderéao ser utilizados por todos

14 Resolugdes n° 2/2001 e n°® 4/2009.
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os alunos inseridos na escola, respeitando assim o ideal da educacéao inclusiva que
€ prescrita pela Politica Nacional de Educacéo Especial na Perspectiva da Educagéo
Inclusiva (BRASIL, 2004).

Este manual tem como objetivo apresentar proposta de confeccdo de
materiais didaticos para ensino de Biologia, mais especificamente um modelo de um
bacteriéfago® e um virus HIV, que possuisse caracteristicas inclusivas, ou seja, que
facilitem a aprendizagem de alunos com deficiéncia visual e baixa visdo. Tais
materiais se concretizam em estratégias pedagogicas alternativas que favorecem a
interacdo entre os alunos com deficiéncia e os seus colegas e, assim, suprem as

lacunas da aparente desigualdade, alcancando assim o aprendizado pleno.

RECURSO DIDATICO MANIPULATIVO: BACTERIOFAGO E VIRUS HIV16

Os recursos didaticos manipulativos sdo de extrema importancia para a
aprendizagem de um aluno com deficiéncia visual, seja ela a cegueira ou a baixa
visdo, pois é o meio pelo qual o professor possibilitara que a crianca ou adolescente
tenha acesso ao contetdo. Por isso, os pontos considerados essenciais para Silva
(2006) sdo de fato pontos de partida para se trabalhar com a necessidade
educacional que o educando apresenta, de forma que essa necessidade possa ser

suprida.

Corroborando com o que afirma o autor citado acima, S& (2007) pontua que
no processo de ensino para alunos nas condi¢cdes em questéo, o professor deve ser
um importante mediador. Para isso € necessario que o educador prime por
explicacbes descritivas e concretas, possibilitando que o aluno manipule objetos e
materiais que se assemelhem a realidade ou sejam reais, facilitando a compreenséao

e a participagdo do discente nas atividades também praticadas pelos demais alunos.

15 Bacteriéfagos ou fagos s&@o virus que infectam bactérias. A especificidade desse grupo para a célula
hospedeira aumentou o interesse na selegdo de fagos para combater bactérias patogénicas nas areas de saude,
alimentos e ambiental (MARTINS e MARTINS, 2014, p. 3180).

16 0 modelo de um virus HIV e um bacteriéfago foram elaborados a partir de ilustracdes do livro de Sénia Lopes -
Sérgio Rosso 32 edigdo -2016, como mostra a figura 9.
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No entanto, apenas deixar que o aluno escute, cheire, toque e explore as
coisas ao seu redor ndo basta, é imprescindivel que o professor ensine a crianga ou
adolescente como fazer tais acfes para que seus sentidos sejam educados de
forma eficaz. Acreditamos que dessa maneira 0 aluno tera suas experiéncias e
alcancard maiores niveis no desenvolvimento de seu aprendizado. Para Silva
(2006), esse processo € comumente importante a todas as criangas, porém, no caso
de criancas ou adolescentes com deficiéncia visual os sentidos possuem utilidades

cruciais e por isso devem ser bem trabalhados.

Para que haja melhor aplicabilidade dos recursos didéaticos utilizados no caso
de deficiéncia visual, € indispensavel gue esses possuam estimulos visuais e tateis
gue variem e atendam as especificidades de cada condicao visual a ser trabalhada.
A utilidade e a significancia de cada material pode variar conforme suas cores,

texturas e tamanhos.

No que tange ao uso de tais recursos, alguns detalhes e critérios precisam
ser seguidos pensando na eficiéncia de sua utilizacdo, séo eles: fidelidade do real na
representacdo do modelo original de algum objeto ou ser, e ser atraente de forma
visual e tatil. E valido se pensar no uso do Sistema Braille, de fontes ampliadas e de
outras alternativas que auxiliem no processo de aprendizagem e atendam ao mesmo
tempo & diferentes condi¢des visuais (SILVA, 2006; SA, 2007).

E muito importante considerar que a utilizacdo desses materiais permite e
estimulem nos alunos a capacidade de se expressar, elaborar perguntas, resolver
problemas e se tornar mais participativos, permitindo assim uma maior interacao
social com os colegas de classe. Promover a confec¢cdo desses materiais, portanto,
€ uma maneira de o professor proporcionar uma melhoria no atendimento e gerar

processos de aprendizagem em igualdade de condigdes.

CONCEITOS FUNDAMENTAIS

Este material representa a estrutura de um bacteriéfago e um virus HIV. O

Bacteriéfago, ou fago, € o nome que se da ao virus capaz de infectar bactérias, e
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também destrui-las. Fagos T, por exemplo, parasitam a Escherichia coli, causadora

de enterites, infec¢des urinérias, dentre outras doencas.
O virus HIV € um ser extremamente pequeno, acelular, constituido por uma
capsula de proteina e material genético do tipo RNA. Parasita intracelular obrigatério

e responsavel pela sindrome da imunodeficiéncia humana — AIDS.

Fig. 14 - Bacteriéfago
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Fonte: https://ospequenosgrandesinvas.com/microorganismos/virus.

Bacteriéfagos ou fagos séo virus que infectam bactérias, reproduzindo-se
em seu interior. Virus sdo patégenos, isto é, particulas infecciosas, constituidos
basicamente de um &cido nucleico circundado por uma capsula proteica,
denominada de capsideo. Em alguns casos, podem apresentar também um
envelope membranoso. Os bacteriéfagos sdo um dos tipos de virus mais estudados,
e seu capsideo é constituido por: uma cabeca icosaédrica e uma cauda proteica

com fibras que o ligam a bactéria.

Reproducédo dos bacteri6fagos:

v As fibras da cauda do bacteriéfago encaixam-se na membrana da bactéria;

v' A cauda contrai-se e injeta 0 DNA na célula, e a capsula vazia fica do lado de
fora;

v" No interior da célula, o DNA do virus comanda a producdo de uma enzima

gue inativa o DNA da bactéria;
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v" O DNA viral assume o comando do metabolismo celular e usa os nucleotideos
e as enzimas da célula bacteriana para fabricar cépias de seu proprio DNA,
comandando a sintese de proteinas da cépsula;

v' As novas capsulas associam-se as copias do DNA, formando os novos virus;

v' Uma enzima que digere a parede bacteriana também é produzida e provoca a
sua lise, ou seja, ruptura e a morte da célula;

v' Cada novo virus formado pode infectar uma nova bactéria.

Fig. 15 - Virus HIV
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Fonte: https://www.ativosaude.com/saude-sexual/hiv-aids/

O Virus da Imunodeficiéncia Humana (HIV) é um retrovirus que pertence ao
género Lentivirus e é o agente infeccioso que causa a Sindrome da imunodeficiéncia
adquiria, da sigla em inglés AIDS (BRASIL, 2000).

A AIDS é uma doenca que atinge o sistema imunologico dos individuos
infectados e impede que o organismo consiga combater infeccbes. A nossa
imunidade é definida como a resisténcia a doencas infecciosas e o0 conjunto de

células, tecidos e moléculas que participam dessa resisténcia € denominado
Sistema imunolégico (BRASIL, 2000).

MATERIAIS NECESSARIOS
v Massa biscuit

v' Micangas (variadas)

v" Folha de celulose
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Bola de isopor 150mm
Arame

Tinta para tecido

Cola

Tecido com textura
Eva

Latinha de metal

AN N N N N R

Legenda em braille

Fig. 16 Materiais utilizados

Procuramos reaproveitar ao maximo os materiais e com isso trabalhar também a

conscientizacdo ambiental.

Segundo a metodologia observada por Jorge (2010). O material usado para
construcdo de todos os modelos ndo deve provocar rejeicdo ao ser manuseado,
devem ser resistentes, e conter legendas em Braille, para isso contamos com

participagdo da professora de Educacéo Especial.

METODOLOGIA PARA CONFECCAO DE RECURSO MANIPULATIVO DE
BACTERIOFAGO E DE UM VIRUS HIV

Passo a passo para confeccdo do bacteriéfago em papel cartdo:
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1) Em uma folha de papel cartdo, fazer um desenho do bacteriéfago, de posse

deuma figura da internet, ou de um livro didatico;

2) Na cabeca do bacteriéfago, colar contas de diferentes cores, seguindo as
figuras geométricas triangulares, como estao apresentadas na figura 4.

3) No pescoco colar contas de uma s6 cor e de maior tamanho.

4) No corpo colar fita de tecido com textura.

5) Na calda colar contas de uma s6 cor e de tamanho maior que do
pescoco.

6) Legenda em braile (essa legenda foi escrita em papel especifico para a
escrita em braile , recortada e colada nos locais devidos)

Fig. 17 - Bacteriofago com descricdo em braile

Fonte: acervo pessoal da pesquisadora

Passo a passo para confec¢do do Virus em papel cartéo:

1) Em uma folha de papel cartdo, fazer um desenho do virus, de posse de
uma figura da internet, ou de um livro didatico;

2) O corpo do virus foi contornado com tecido texturado.

3) Proteina de envelope foi colada conta de uma so cor e fita de Eva.

4) Proteina matriz (protease) foi colada contas menores de uma so cor.

5) Capsula proteica foi colada contas brancas tamanho médio.

6) Transcriptase reversa com contas azuis.

7) Moléculas de RNA foi colada contas amarelas e brancas.
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Fig. 18 - Virus HIV com descricdo em braile

Fonte: acervo pessoal da pesquisadora

Nesses recursos vocé também podera usar massa de biscuit, que permitem
gue os alunos tenham a nocao tridimensional desses seres. Nesse caso seréo

necessarios outros materiais:

Materiais para confecgdo em biscuit:
v' Massa biscuit.

Contas variadas.

Metade de uma bola de isopor

Papel cartéo.

Contas em fitas.

Cola de isopor.

Tinta para tecido cores variadas.

DN N N N N RN

Arrame fino (pode reutilizar espiral de caderno)

Passo a passo para confeccdo do bacteriéfago em biscuit:

1) A cabega foi confeccionada usando um rombo feito com papel cartédo (ver foto
em lista de materiais utilizados)

2) O corpo foi confeccionado reutilizando uma latinha de perfume.

3) As fibras foram elaboradas a partir de espiral de cadernos.

4) O colar, o contorno da cabeca foi colados contas e fitas de contas.



104

5) O DNA foi feito de tiras de biscuit.
6) Todo o corpo foi revestido de massa biscuit e colorido com a tinta de tecido.

7) As fibras foram presas ao corpo através de furinhos e tor¢do do arrame.

Fig. 19 - Bacteriéfago confeccionado com massa biscuit

Fon: acervo pessoal da pesquisadora
Passo a passo para confeccao do Virus da AIDS em biscuit

1). No corpo foi utilizado metade de uma bola de isopor no tamanho 150mm.
2). Representando o DNA e as proteinas, foram coladas contas.

3). Para as proteinas de envelope foram colados pinos feitos de massa biscuit.
4). O corpo foi todo revestido de massa biscuit e colorido com tinta de tecido

Fig. 20 - Virus HIV confeccionado com massa biscuit

4 | o,
Fonte: acervo pessoal da pesquisadora.
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Tais materiais foram elaborados a partir das necessidades observadas no
processo de ensino de Pietro, ao perceber que no decorrer das aulas 0 mesmo nao
manifestava interesse, permanecendo sempre debrucado sobre a mesa com picos
de atencdo quando era chamado. Tais comportamentos serviram de estimulo para a
necessidade de criacdo de algo que o tirasse de seu estado apético e despertasse
seu interesse e 0 mantive mais motivado para aprender, aumentando também a sua

permanéncia em sala de aula, visto que Pietro sempre saia do ambiente da sala.

Uma investigacdo rapida com outros professores revelou que esse tipo de
comportamento era constante em outras disciplinas além da lecionada pela
pesquisadora, com excecdo das aulas de Educacdo Fisica ou aulas praticas em
geral. No entanto, a apresentacdo dos materiais adaptados gerou justamente o
interesse que se desejava, por parte do aluno, pois foi estimulado, tocando e
guestionando 0s recursos manipulativos utilizados junto aos demais alunos,

conforme ilustrado nas figuras 4, 5 e 6 no corpo do texto.

A partir de entdo, Pietro ndo mais pediu para sair da sala de aula, sendo
possivel se perceber que além do desenvolvimento na aprendizagem, houve
influéncia também no seu comportamento, sendo este um fato confirmado nas
respostas do proprio Pietro ao questionario oral aplicado a ele (APENDICE B).
Assim, a experiéncia que segue aqui detalhada € o resultado deste estudo e, ao

mesmo tempo, resultou nesse Produto Educacional.



