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RESUMO

O presente trabalho objetivou investigar a utilizacdo dos jogos
pedagdgicos como recurso no processo de ensino e aprendizagem. A hip6tese
inicial € que a ludicidade no ensino de quimica propicie um ambiente de
aprendizagem colaborativo entre os estudantes, despertando o interesse dos
mesmos para o aprendizado dos conhecimentos inerentes a esta ciéncia, além
de inserir os estudantes como sujeitos desse processo. Esta pesquisa foi
realizada na perspectiva do método de analise qualitativa, sendo desenvolvida
nos moldes de pesquisa-acdo. Os sujeitos que fizeram parte dessa
investigagcdo foram 65 estudantes de duas turmas do ensino médio regular de
uma escola publica estadual da cidade de Aracruz do estado do Espirito Santo,
sendo 35 estudantes da 2° série e 30 da 3° série do ensino regular. Os dados
foram coletados por meio de entrevistas utilizando-se questionario com
guestbes fechadas e abertas sendo, posteriormente, tratados com a utilizacao
de ferramentas da analise de conteudo. Os resultados encontrados
corroboraram com a hipétese de que os jogos pedagogicos no ensino de
Quimica proporcionam ambientes de aprendizagem colaborativa entre os
estudantes, despertando 0 interesse para o0 aprendizado dos
conteudos ministrados em sala de aula. Os dados encontrados se ancoram
numa relacdo direta entre a aplicacdo dos jogos e asignificagcdo dos
conhecimentos em Quimica. Conclui-se que o0s jogos pedagodgicos sédo
estimuladores do processo ensino-aprendizagem em Quimica. E perceptivel o
desenvolvimento de habilidades importantes para a formacdo de um cidadao
critico e reflexivo segundo os instrumentos legais nacionais, comoa LDB
9.394/96 e os PCNEM.



ABSTRACT

This study aimed to investigate the use of educational games as a resource for
teaching and learning. The initial hypothesis is that the playfulness in chemistry
education fosters a collaborative learning environment among students,
arousing the interest thereof to the learning of knowledge inherent in this
science, and insert the students as subjects in this process. This research was
conducted in view of the qualitative analysis method, being developed in action
research molds. The subjects who were part of this research were 65 students
from two classes of the regular high school from a state school in the city of
Aracruz the state of Espirito Santo, 35 students from 2nd grade and 3rd of 30
regular education series. Data were collected through interviews using a
questionnaire with closed and open questions and subsequently treated with
the use of content analysis tools. The results corroborate the hypothesis that
the educational games in the teaching of Chemistry provide collaborative
learning environments among students, arousing interest for learning the
content taught in the classroom. The data are anchored in a direct relationship
between the application of the games and the significance of knowledge in
chemistry. We conclude that the educational games are stimulating the
teaching-learning process in chemistry. It is noticeable the development of
important skills for the formation of a critical and reflective citizen in accordance
with national legal instruments such as the LDB 9.394 / 96 and PCNEM.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho de dissertacdo de mestrado iniciou-se a partir da nossa
preocupacao com a educacao basica e o0s recursos utilizados para o ensino de
quimica, principalmente nas turmas do ensino médio da Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Primo Bitti, localizada no municipio de Aracruz do
estado do Espirito Santo - ES. Segundo Demo (2002), a gestdo da sala de aula
ainda permanece com énfase nos métodos tradicionais de ensino de quimica,
baseados em aulas expositivas, centralizada na figura do docente como sujeito
ativo e o aluno como passivo e, na simples memorizacdo e repeticao de
nomes, férmulas e célculos, tornando-o predominantemente conteudista e

totalmente desvinculados do dia-a-dia do aluno.

Nessa situacgao, a disciplina de Quimica, torna-se uma matéria desinteressante
e monotona, fazendo com que os proprios estudantes questionem o motivo
pelo qual ela é ensinada no curriculo legal de referencia nacional. Por outro
lado, quando o estudo da Quimica possibilita aos alunos o desenvolvimento de
competéncias e habilidades, propiciando uma viséo critica e reflexiva do mundo
gque 0s cerca, seu interesse pelo assunto aumenta, pois lhes sdo dadas
condi¢cbes de perceber e discutir situacdes relacionadas a problemas sociais e
ambientais do meio em que estdo inseridos, contribuindo para possiveis

intervencdes e resolucdes de tais problemas.

O ensino de quimica tem se estruturado no Brasil a partir de orientacdes
previstas nos Parametros Curriculares Nacionais com o intuito de propor um
ensino contextualizado no cotidiano do educando para que desta forma, este
possa criar relacdes entre os conteudos trabalhados em sala de aula e seu dia-
a-dia. Porém, o ensino excessivamente tradicional' e positivista? ainda é

utilizado como forma de abordagem dos contetdos de quimica.

! Ensino tradicional é uma modalidade de ensino na gual somente o professor transmite o
conhecimento aos alunos, considerado como o detentor do saber.

? Positivismo é uma corrente filoséfica que defende a ideia de que o conhecimento cientifico é a
Unica forma de conhecimento verdadeiro. Os positivistas ndo consideram os conhecimentos
ligados as crencas, supersticdo ou qualquer outro que ndo possa ser comprovado
cientificamente.



Assim, uma proposta que vem contribuindo para a mudanca deste ensino é a
utilizacéo de jogos e atividades ludicas. O uso dessas atividades no Ensino de
Ciéncia ou de Quimica ¢é recente tanto nacionalmente como
internacionalmente. Diversos estudos nesta linha de pesquisa foram
desenvolvidos e varios autores tém destacado a eficiéncia destas atividades
para despertar o interesse dos estudantes pela disciplina. Dentre estes autores
e seus trabalhos, pode-se mencionar: SCHRECK & LANG (1985); MELLOU
(1994 e 1995); CRUTE (2000); EICHLER et al (2000 e 2005); GRANATH &
RUSSEL (2000); DEAVOR (2001); CASBY (2003); SOARES et al (2003);
DKEIDEK (2003); CUNHA (2004); PASSOS & SANTANA (2004); SOARES
(2004 e 2008); SANTANA (2005, 2006 e 2008); BORGES e SCHWARZ (2005);
MOREIRA (2008); SANTANA & REZENDE (2008, 2009 e 2010).

Segundo estudos de Murcia (2005), as atividades ludicas, além de permitirem
que o professor amplie seus conhecimentos de técnicas ativas de ensino,
oferecem o0 estimulo e o ambiente propicio para o favorecimento do

desenvolvimento espontaneo e criativo dos estudantes.

Autores de renome nacional no ensino de quimica no Brasil como Cunha
(2004), Soares (2008) e Santana (2008) destacam o0s jogos como elementos
motivadores e facilitadores do processo de ensino-aprendizagem de conceitos
cientificos. Destacam ainda que o objetivo dos jogos ou das atividades ladicas
nao se resume apenas a facilitar que o aluno memorize o assunto abordado,
mas sim a induzi-lo ao raciocinio, a reflexdo, ao pensamento e,

consequentemente, a (re) construcao do seu conhecimento (MELO, 2005).

As atividades pedagdgicas ludicas séo estratégias de ensino privilegiadas para
a aplicacdo de uma educacéo que vise o desenvolvimento pessoal do individuo
e a atuacdo em cooperacdo na sociedade. Sdo também instrumentos que
motivam, atraem e estimulam o processo de construcdo do conhecimento,
podendo ser definida, de acordo com Soares (2004), como uma acéao divertida,
seja qual for o contexto linguistico, desconsiderando o objeto envolto na agéo,

e se ha regras, essa atividade ludica pode ser considerada um jogo.



As atividades ladicas tém o objetivo de propiciar 0 meio para que o aluno
induza o seu raciocinio, a reflexdo e consequentemente a constru¢do do seu
conhecimento. Promove a constru¢cdo do conhecimento cognitivo, fisico, social

e psicomotor 0 que o leva a memorizar mais facilmente os assuntos abordados.

1.2 JUSTIFICATIVA

Preocupados com a falta de interesse dos alunos na aquisicdo de conceitos
basicos na disciplina de quimica e consequente deficiéncia no aprendizado e
apropriagdo destes conceitos, bem como, com as metodologias praticadas
atualmente pelos docentes da disciplina nos ambientes formais de ensino, que
essa dissertacdo de mestrado tem como objeto de pesquisa 0S jogos

pedagogicos direcionados ao ensino de quimica.

A fase inicial dessa investigacdo vem de encontro com a nossa trajetoria como
docente. Tudo comecou em 2008, quando tivemos a oportunidade de
participarmos de um processo seletivo da Secretaria de Educacdo do Estado
do Espirito Santo para atuar em uma das escolas de ensino médio da rede
estadual de educacdo no municipio de Aracruz. No ano de 2010 obtivemos
aprovacao no concurso publico da mesma secretaria, e hoje, somos professor
regente de classe do quadro efetivo, na escola estadual de ensino fundamental

e médio “Primo Bitti” localizado no municipio de Aracruz - ES.

Desde o inicio da nossa docéncia enfrentamos o desafio de atrair o interesse
dos estudantes para o processo de aprendizagem de alguns conceitos basicos
da disciplina Quimica. Perguntdvamos: qual (is) o(s) motivo(os) que leva(m) a
estes desinteresses e consequentes dificuldades? A hipétese inicial era que a
ludicidade no ensino de quimica propicie um ambiente de aprendizagem
colaborativo entre os estudantes, despertando o interesse dos mesmos para o
aprendizado dos conhecimentos inerentes a esta ciéncia, além de favorecer

gue os estudantes sejam sujeitos do processo de ensino-aprendizagem.



Acreditamos em diversos fatores responsaveis pela falta de interesse por parte
dos estudantes e da ndo adocdo de novos recursos nos ambientes de ensino
pelos docentes, a fim de, estabelecer ambiente adequado para uma
aprendizagem significativa. Dentre estes fatores, destacam-se: a ma formacéo
docente; a precéria estrutura das instituicbes. Também o niumero excessivo de
alunos por sala; a ma remuneracdo dos professores; tempo insuficiente
destinado para o planejamento das atividades, precariedade ou falta de
materiais para realizacdo de aulas diferenciadas e a desvalorizacdo social dos
professores da educacdo basica, que se sentem desmotivados em buscar

recursos inovadores para o ensino.

No ano de 2012 tivemos o privilégio de sermos convidado e selecionado em
um processo seletivo para atuar como professor supervisor do Programa
Institucional de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) do governo federal no qual tem
como mantenedora a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES). Como professor supervisor deste programa, tivemos o
Nosso primeiro contato com as atividades ludicas e 0s jogos no ensino da
Quimica. Em algumas turmas foram desenvolvidos alguns jogos os quais,
foram submetidos e aprovados para apresentacdo em dois eventos

académicos no ensino de Quimica de a&mbito nacional.

O primeiro evento foi o Ill Congresso Paranaense de Educacdo Quimica
promovida para Universidade Estadual de Ponta Grossa no ano de 2013 e o
segundo foi o | Encontro Nacional de Jogos e Atividades Ludicas em Ensino de
Quimica promovida pela Universidade Federal de Goias, realizado no més de

janeiro do ano de 2014.

Diante do quadro apresentado, faz-se necessario um questionamento que
move esta pesquisa: De que formaos jogos pedagdgicos podem
contribuir para aumentar o interesse dos alunos e possibilitar, de forma mais
prazerosa 0 processo ensino-aprendizagem da disciplina de Quimica na Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Primo Bitti, localizado no municipio

de Aracruz - Espirito Santo?



Comparando os dados obtidos pelo Ministério da Educacao referentes a média
nacional da &area de Ciéncias da Natureza, ao qual exigem conhecimentos
quimicos, do Exame Nacional do Ensino Médio no periodo de 2010 a 2012,
com os dados referentes & média dos alunos das turmas concluintes do mesmo
periodo, da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Primo Bitti do
municipio de Aracruz do estado do Espirito Santo, mostram que os estudantes
da referida escola tem tido muitas dificuldades no processo de aprendizagem.

Dos conhecimentos encontrados no curriculo basico comum do ensino médio
das escolas estaduais do estado do Espirito Santo da area de Ciéncias da
Natureza propostos pelos parametros curriculares nacionais para a disciplina
de quimica, ha registros de resultados insatisfatérios que estdo aquém da

média nacional.

Constatamos com este levantamento que em 2010 a média nacional dos
alunos do Exame Nacional na area de ciéncias da natureza foi de 571 pontos,
enquanto que nas turmas da escola alvo da pesquisa foi de 463,32 pontos. Ja
no ano de 2011, a média nacional foi de 566,1 pontos, enquanto que nas
turmas concluintes da escola pesquisada foi de 445,08 pontos. Ja no ano de
2012 a média nacional foi de 486,28 pontos, contra 434,45 pontos das turmas
concluintes da escola. Enquanto pesquisadores estamos na busca de meios
para facilitar a aprendizagem dos alunos, pois, também vivenciamos aulas
tradicionais e livrescas (BRASIL, 2014).

Diante dessa exposi¢ao, o problema de pesquisa a ser investigado sera in loco
sobre a possivel contribuicdo das atividades ludicas na aprendizagem dos
conhecimentos quimicos propostos no curriculo basico comum do ensino
meédio das escolas estaduais do estado do Espirito Santo da area de Ciéncias

da Natureza.

Por meio da exposicdo dos fatos ora mencionados, apresentamos a seguinte
indagacédo: porque os alunos das séries do ensino médio da referida escola

tem tido dificuldade para aprender os conteudos propostos pela disciplina,



levando assim a uma falta de interesse na aquisicdo de conhecimentos basicos

na disciplina em questao?

Por meio de questionamento feito aos alunos das séries/turmas alvo da
pesquisa referente as dificuldades em aprender os contetdos de quimica, e
o(s) motivo(s) desta(s) dificuldade(s), foi possivel constatar apds a analise das
respostas dos estudantes, utilizando a analise de contetudo de Bardin (1977),
que estas dificuldades estdo relacionadas primeiramente & base matemética,

seguida da complexidade dos conteudos.

Através desta técnica de andlise de conteudo de Bardin (1977), € possivel
identificar os principais conceitos e temas dentro de um determinado texto e a
reconstrucdo da fala dos sujeitos da pesquisa, constituindo-se como uma
técnica de interpretacdo de dados, baseada na decomposicdo do discurso.
Também descreve objetivamente, e qualitativamente o conteddo expresso

numa comunicacao.

Outro fator que esta relacionado a dificuldade em aprender quimica segundo os
alunos, é a metodologia utilizada pelo professor em sala de aula, isto remete a
necessidade de mudancas por parte do professorado nos métodos, estratégias
e recursos utilizados no processo de ensino da disciplina. O déficit de atencéo
também pbde ser identificado em algumas das respostas como barreira para o

aprendizado, bem como a dificuldade de leitura, interpretacéo e escrita.

Sendo assim, faz-se necessario a implementacdo de metodologias de ensino
diferenciadas para o ensino de Quimica, pois conforme aponta Krasilchik
(2004), o professor precisa apresentar no processo de ensino e aprendizagem
estratégias metodologicas diferenciadas. Seguindo essa mesma direcdo Paulo
Freire (2006) nos ensina que o0 aluno precisa ser 0 sujeito ativo no processo de
ensino e aprendizagem e este ensino precisa estar de acordo com a sua

realidade social e promover a sua libertagdo como cidadéao critico e reflexivo.
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Desde que atuamos como professor da rede publica de educacdo do estado do
Espirito Santo — Secretaria de Estado de Educacdo (SEDU), o pesquisador
observou que nenhum dos cursos de educacdo continuada oferecido aos
professores da area ciéncias da natureza, mais especificamente os da
disciplina de quimica, organizado por esta secretaria de educacdo abordam a
utilizacdo dos jogos pedagdgicos no ensino de conceitos da disciplina. Tal fato
constata que, estas ferramentas pedagdgicas estdo sendo pouco exploradas
no ensino de quimica pela rede publica estadual de educacao basica. Observa-
se ainda a existéncia de uma quantidade expressiva de escolas da rede
estadual em que os docentes estdo centrados em aulas tradicionais, onde o
aluno apresenta-se como um agente receptor e o professor meramente

transmissor de informacdes.

Diversos autores como Vygotsky (2005 e 2007); Bomtempo (1999), Piaget
(1990), Soares (2004) comprovaram que a utilizacdo de jogos e atividades
lidicas como ferramentas mediadoras do ensino e aprendizagem, além de
proporcionar a participacdo ativa dos estudantes na apropriacdo de um
determinado  conhecimento  favorecem  condutas que  direcionam
comportamentos exploratérios, colaborando para a resolucdo de problemas,
além de permitir aprendizagem de transacdes e habilidades sociais
(SANTANA, 2012).

7

Assim, o problema apresentado é o de constatar, se 0s jogos pedagogicos
despertam o interesse dos alunos da 22 e 3?2 séries do ensino médio regular,
contribuindo para a melhoria da apropriagdo de conceitos quimicos dos
estudantes de turmas previamente selecionadas da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Primo Bitti, localizado na cidade de Aracruz do Estado de
Espirito Santo. E a hipotese é a de que 0s jogos pedagobgicos elou as
atividades ludicas propiciem um ambiente de aprendizagem colaborativo entre
os estudantes com a mediacdo do professor, despertando o interesse para o
aprendizado dos conteudos ministrados em sala de aula, possibilitando assim

uma maior e melhor apropriacédo dos conceitos abordados.
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Assim, o Objetivo Geral desse estudo é:

» Pesquisar a aplicacdo de jogos pedagdgicos como recurso No processo
de ensino-aprendizagem dos conteudos basicos comuns da disciplina de
Quimica no ensino médio das escolas estaduais - Area de Ciéncias da

Natureza.

Objetivos Especificos:

» ldentificar os contetdos aos quais serdo aplicadas as atividades ludicas

pedagdgicas na disciplina de Quimica.

» Selecionar os jogos pedagdgicos a serem utilizados como mediador de
aprendizagem dos conteudos para cada série do ensino médio da

disciplina de Quimica.

» Acompanhar a utilizacdo dos jogos pedagdgicos em quimica e avaliar o

interesse dos estudantes no desenvolvimento dos contetidos.

O percurso investigativo nesta dissertacao sera de abordagem qualitativa, pois
“decorre na énfase da busca de dados qualitativos que venham a denotar
significados, elementos importantes na compreensao do fenémeno” (GHEDIN,
2008). No entanto a pesquisa se propde a constatar se as atividades ludicas
e/ou os jogos pedagdgicos no ensino de quimica irdo contribuir ou ndo no

ensino-aprendizagem da disciplina.

Para melhor desenvolvimento e compreensdo, essa dissertacdo estd assim

estruturada:

O primeiro capitulo se encarregara da introducao, justificativa, objetivo geral e
objetivos especificos, relevancia da pesquisa, uma breve descricdo da
metodologia utilizada além da estrutura da dissertacdo. No capitulo dois sera

feito uma reviséo bibliografica sobre o ensino de Quimica no Brasil, aléem de
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uma abordagem sobre os parametros curriculares nacionais para 0 ensino
médio da disciplina de quimica. Uma abordagem sucinta sobre a formacédo de
professores de quimica no Brasil ainda sera feita neste capitulo — 2, além de
um breve comentario sobre a organizacéo tradicional dos livros didaticos de
quimica no Brasil. No terceiro capitulo serad realizado um levantamento
bibliografico sobre os jogos e as atividades ludicas no ensino de quimica. No
capitulo quatro seré descrita a metodologia utilizada na pesquisa, ou seja: tipo,
delineamento, técnica de coleta de dados; local da pesquisa, grupos/turmas e o
foco da mesma. No capitulo cinco serdo apresentados o0s resultados da
pesquisa. O sexto capitulo apresentara as consideracdes finais sobre o uso do
lidico nos ambientes formais de ensino, voltado para o ensino de quimica,

seguido do capitulo sete, onde constara as referéncias bibliograficas utilizadas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este trabalho se alicerca na primicia de que a educacao é fundamental para a
transformacdo de um pais. Nos paises onde a educacdo é valorizada
apresentam economias fortes refletindo em todo seguimento, como habitacao,

saude, qualidade e expectativa de vida.

O reconhecimento da centralidade da quimica no contexto das ciéncias
naturais tem a colocada como a ciéncia mais presente na vida cotidiana do
cidaddo. Podemos observar neste sentido que, ndo ha fronteiras separando a
Quimica da Biotecnologia, da Bioquimica e dos véarios ramos da Biologia, da
Fisica e da Medicina. Podemos observar ao nosso redor que ha quimica nos
alimentos, nos remédios, nas bebidas, no vestuario, nos combustiveis, nos
plasticos, nas embalagens... enfim, a sua presenca é notéria. O ensino de
quimica assume um papel estratégico como parte integrante do contexto
educacional, uma vez que se encontra estruturado, segundo pesquisas
recentes, em torno de atividades que levam a memorizacao de informacdes, de
férmulas e de conhecimentos que limitam o desenvolvimento do aprendizado
dos estudantes, contribuindo assim para a desmotivagdo em aprender e
estudar os contetidos desta disciplina (SANTOS, 2013).

A forma na qual a disciplina € trabalhada nas escolas brasileiras - forma
exclusivamente verbalista, onde ocorre apenas uma mera transmissdo de
informacgdes, faz com que a aprendizagem seja entendida somente como um
processo de acumulagdo de conhecimentos (TFOUNI, 1987). Dessa forma, o
processo ensino-aprendizagem torna-se desinteressante levando a baixos
rendimentos dos estudantes — tanto nas avaliagdes internas quanto nas
avaliacbes externas realizadas por programas de avaliacbes mantidos pelo
Governo do Estado do Espirito Santo e pelo Ministério da Educagdo (MEC).
Também, é possivel constatar por meio destas pesquisas que ndo estdo sendo
observadas as limitag6es na forma como os contetdos de quimica estdo sendo

compreendidos pelos alunos, pois, as dificuldades de abstracédo de conceitos,
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elaboracdo e compreensdo de modelos cientificos estdo diretamente

relacionadas a essas limitagées (MELO, 2012).

Pretendemos que, os resultados desta pesquisa sejam utilizados como
norteadores de acdes que visem a melhoria da qualidade da aprendizagem em
quimica, possibilitando a abertura de espacos para estudos, discussdes e
reflexdes acerca da formagédo continuada dos professores desta disciplina no
que tange ao uso dos jogos pedagdgicos. Assim, 0os alunos perceberdo a
importancia de estudar quimica, e que esta ciéncia possibilitara o
desenvolvimento de uma visdo critica de mundo, podendo analisar,
compreender, e principalmente utilizar o conhecimento construido em sala de
aula para a resolucdo de problemas sociais, atuais e relevantes para a
sociedade (CHASSOT, 1993).

A utilizacdo das atividades ludicas e/ou jogos pedagodgicos aparecem no
cenario educacional como recursos didaticos importantes no processo de
ensino-aprendizagem, além de instrumentos que possibilitam condicdes
necessarias para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.
Segundo Ausubel (1980), a aprendizagem s6 pode ser dita como significativa
quando ocorrer um processo por meio do qual, uma nova informacédo se
relaciona a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo. Nesse
processo a nova informacao ir4 interagir com um determinado conhecimento
especifico, denominado “conceito subsungor’, o qual existe na estrutura
cognitiva do individuo que ir4 receber a nova informacdo. Desta forma, as
atividades ludicas e/ou os jogos pedagdgicos precisam ser confeccionados
visando aproveitar o que o aluno ja sabe, usando esses conhecimentos como

“‘pontos de ancoragem” para a sua elaboragao.

A analise bibliografica e documental feita na fase inicial da pesquisa nos
principais livros didaticos da disciplina referida adotado pelas escolas estaduais
de ensino médio capixaba, especialmente no municipio de Aracruz mostra que
nos mesmos ndo constam atividades ladicas como ferramenta intermediadora

no processo de ensino-aprendizagem. Diante disto, apontamos para a
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necessidade de inser¢cao desses recursos nos livros didaticos como ferramenta

auxiliar das préticas educacionais.

Na fase inicial dessa pesquisa foram examinados in loco os conteudos
provaveis que poderiam compor o “quadro de conteudos”, que posteriormente
seriam selecionados e trabalhados com os estudantes. Desta forma foram
realizadas analises das questdes no caderno da area de Ciéncias da Natureza
do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) dos anos de 2010 a 2013, com o
objetivo de verificar a representacdo das areas quimica avaliada, a fim de
posteriormente confeccionar o0s jogos didaticos. O resultado deste
levantamento esta representado nas tabelas 01, 02, 03 e 04, onde estao

registrados os seguintes resultados:

Tabela 01 — analise das questdes de 2010;

Tabela 02 — resultados do caderno de questdes de 2011;

Tabelas 03 e 04 — resultados dos cadernos de questdes dos anos de 2012 e
2013.

Tabela 01 - Representacao das areas de quimica nas questdes do caderno da area de
Ciéncias da Natureza do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) do ano de 2010.

AREA DE CONHECIMENTO QUIMICO QUANTITATIVO DE QUESTOES (%)
Quimica Geral 47,37%
Fisico-Quimica 26,31 %

Ciéncia, Tecnologia, sociedade e 10,54%
Ambiente (CTSA)
Quimica Orgéanica, de Quimica Analitica 15,78%
e de Quimica Inorganica

Fonte: INEP. Ministério da Educagdo. Exame Nacional de Ensino Médio. Prova de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Caderno 02 Amarelo. Brasilia, DF, 2010, pag. 13-29.
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Tabela 02 - Representacdo das areas de quimicas nas questdes do caderno da area
de Ciéncias da Natureza do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) do ano de

2011.
AREA DE CONHECIMENTO QUIMICO QUANTITATIVO DE QUESTOES (%)
Quimica Geral 42,86%
Ciéncia, Tecnologia, sociedade e 28,57%
Ambiente (CTSA)
Fisico-Quimica 14,28%
Quimica Organica e Fisico-Quimica 14,28%

Fonte: INEP. Ministério da Educacédo. Exame Nacional de Ensino Médio. Prova de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Caderno 02 Amarelo. Brasilia, DF, 2011, pag. 15-29.

Tabela 03 - Representacao das areas de quimicas nas questdes do caderno da area
de Ciéncias da Natureza do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) do ano de

2012.
AREA DE CONHECIMENTO QUIMICO QUANTITATIVO DE QUESTOES (%)
Quimica Organica 50%
Quimica Geral 28,57%
Fisico-Quimica 14,28
Quimica Analitica 7,14

Fonte: INEP. Ministério da Educagdo. Exame Nacional de Ensino Médio. Prova de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Caderno 03 Branco. Brasilia, DF, 2012, pag. 16-30.

Tabela 04 - Representacao das areas de quimicas nas questdes do caderno da area
de Ciéncias da Natureza do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) do ano de

2013.

AREA DE CONHECIMENTO QUIMICO

QUANTITATIVO DE QUESTOES (%)

Quimica Geral 37,5%
Quimica Organica 25%
Fisico-Quimica 25%

Ciéncia, Tecnologia, sociedade e 12,5%

Ambiente (CTSA)

Fonte: INEP. Ministério da Educag&o. Exame Nacional de Ensino Médio. Prova de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Caderno 03 Branco. Brasilia, DF, 2013, pag. 15-31.

Por meio destes dados foi possivel constatar que, a area de Quimica Geral foi
a que apresentou maior numero de questdes em todos os exames, com
excecdo do exame de 2012, onde, os conhecimentos inerentes a area de

Quimica Organica, prevaleceu, apresentando-se em um ndmero maior de
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questbes do referido exame. Conforme visto, as outras areas da disciplina
(Fisico-Quimica, Quimica Analitica e Quimica Inorganica) ndo se apresentaram
de forma predominante nas questdes de nenhum dos exames analisados, mas
apresentaram-se como parte integrante dos processos avaliativos. Isto significa
a importancia das referidas areas na contribuicdo da construcdo do saber
quimico na educacao basica. Este levantamento norteou os parametros para
realizar a escolha das &reas e os conteudos de referencia nacional comum da

disciplina, na qual serdo desenvolvidos os jogos pedagdgicos.

2.1 O ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL: trajetéria historica

2.1.1 Periodo Colonial e Imperial

Alguns fatores histéricos mostram que a quimica teve seu desenvolvimento
tardio no Brasil. A alquimia ndo floresceu em Portugal no periodo do
descobrimento do Brasil, ao contrario do que estava acontecendo em outros
paises da Europa. A quantidade de bens valiosos retirados do Brasil e levados
por navegadores portugueses para 0 Reino, como ouro, pedras preciosas, e
outros, foi o suficiente para desestimular qualquer aventura alquimista em

busca da “pedra filosofal” pelos nossos colonizadores (FARIAS, 2004).

Muitos fatores impossibilitaram que o Brasil conseguisse conquistar um avango
cientifico significativo durante o periodo colonial, dentre os quais podemos
destacar a dependéncia cultural, politica e econbmica que o pais tinha da
metrépole (FARIAS, 2004).

Portanto, foi longo, dificil o processo de institucionalizacdo de um Ensino de
Ciéncia (Quimica) estruturado no Brasil, de modo que, somente a partir do
século XIX tal processo foi estabelecido (FILGUEIRAS, 1988).
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Somente com a chegada dos jesuitas em 1549 no Brasil, que o sistema
educacional escolar teve seu inicio. As escolas dirigidas pelos jesuitas aqui no
Brasil seguiam o mesmo modelo educacional das escolas da metrépole
dirigidas por estes religiosos. Nesta época os colégios fundados, privilegiava a
formacdo humanista, conforme estabelecido pelo movimento Contra Reforma,
de maneira que, dedicavam-se estritamente a formagdo de uma elite
constituida pela aristocracia de letrados, sacerdotes-mestres, juizes e

magistrados da colbnia.

Foi estabelecida pelos jesuitas uma rede de instituicbes de ensino ao longo do
litoral brasileiro. Diversos foram os colégios jesuiticos que concediam graus de
licenciado e mestre, porém sem validade legal, devido a ndo permissao da
Universidade de Coimbra para que as instituicbes brasileiras se tornassem
universidades (FILGUEIRAS, 1998). Nos anos de 1670 a 1681foram feitas
diversas tentativas pelos jesuitas para trazer uma Universidade para a cidade
de Salvador — diversas cartas foram enviadas ao rei de Portugal para

aprovacdao da ideia, sem sucesso (FILGUEIRAS, 1990).

O sistema educacional brasileiro em 1759 contava apenas com alguns
colégios, seminarios e internatos. A expulsdo dos jesuitas neste mesmo ano
pelo Marques de Pombal trouxe momentos de incertezas ao processo
educativo brasileiro (GILES, 2003).

A partir do ano de 1771, com o advento do ensino das Ciéncias Experimentais,
muitos brasileiros, com o objetivo de galgarem uma carreira cientifica ou
médica, ingressam na Universidade de Coimbra em Portugal. Em 1772, foi
criado, nesta mesma universidade, o primeiro curso superior de quimica No
entanto, 0s cursos que mais atraiam os que almejavam uma formacéo superior

eram os de Direito e de Letras.

Com isso ocorre no Brasil uma elevada deficiéncia de méao de obra de nivel
superior na area quimica. O inaugural ensino de quimica da época no Brasil

era pautado em uma metodologia simplesmente tedrica e livresca, quase
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sempre associado a estudos mineralogicos e colocado como uma parte néo téo
relevante da Fisica (CARNEIRO, 2006).

Diversos foram os brasileiros que cursaram o curso de Quimica na
Universidade de Coimbra naquela época, dos quais merece destaque Vicente
Coelho de Seabra Silva Telles® (FARIAS, 2004), considerado por alguns
historiadores como um dos principais quimicos do Brasil colonial. Algumas de
suas obras se tornaram muito importantes na sociedade quimica europeia,
dentre as quais podemos destacar o livro Elementos de Quimica, no qual
aborda assuntos ligados a histéria da quimica desde a alquimia, além de
discutir temas relacionados a influéncia do calor sobre as rea¢des quimicas e a
nomenclatura das substéancias (OLIVEIRA, 2006).

Vicente Coelho foi professor de José Bonifacio de Andrada e Silva®, um dos
personagens centrais do movimento da independéncia e conhecido como
“patriarca dos quimicos brasileiros”. Convidado pelo governo Portugués,
participou de viagens cientificas por importantes areas de mineracéo da Europa
Central e do Norte (VARELA, 2006). Sendo considerado um dos mais
importantes mineralogistas de sua €época, contribui para a descoberta do
elemento Litio®> em 1818 (FARIAS, 2004).

Gracas a invasao de Portugal por Napoledo no século XIX que as atividades
relacionadas as Ciéncias comecaram a se estruturar no Brasil. D. Jodo VI e
toda a sua corte, se viram obrigados a vir buscar refligio em terras brasileiras e

a instaurar aqui o Reino Unido de Portugal, Brasil e Algarves. Para o

3., . . S

Vicente Coelho de Seabra Silva Telles cresceu em um periodo de grande alvorogo iluminista,
sendo o inicio do seu curso marcado pelo desenvolvimento de estudos e publicagbes na area
de Quimica, tendo ele, escrito e publicado varias obras.

* José Bonifacio nasceu em Santos/S&o Paulo em 1763. Formou-se no curso de quimica pela
Universidade de Coimbra, e desenvolveu inmeras atividades cientificas em instituicbes de
pesquisa e ensino. Exerceu importantes cargos: Comandante do Corpo Militar Académico de
Coimbra, Secretario da Academia de Ciéncias de Lisboa e Diretor do Laboratério da Casa da
Moeda de Portugal.

® O Litio, muito conhecido por ser utilizado na fabricacdo de baterias de Litio metélico ou de
ions de Litio, € um metal alcalino de alto potencial oxidativo (na verdade, € o metal mais facil
de sofrer corrosdo) pertencente a familia 1A da tabela periédica. Nas condicGes ambiente é
sélido e macio, apresenta coloragéo branco-prateada e brilhante. Seu simbolo quimico é Li.


http://www.infoescola.com/eletricidade/bateria-de-ions-de-litio/
http://www.infoescola.com/eletricidade/bateria-de-ions-de-litio/
http://www.infoescola.com/quimica/metais-alcalinos/
http://www.infoescola.com/elementos-quimicos/litio/
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desenvolvimento das Ciéncias no Brasil, este episodio foi de grande
Importéancia, pois estimulou a criagdo das primeiras faculdades de medicina no
Brasil como as do Rio de Janeiro e a de Salvador, levando ao aumento da
procura por conhecimentos voltados as ciéncias naturais. O século XIX pode
ser considerado como um dos periodos mais grandiosos para o0
estabelecimento do estudo das Ciéncias, isto devido aos conhecimentos
promissores, que ja se encontravam disseminados por todo o mundo civilizado
daquela época (CHASSOT, 1996).

D. Jodo VI tira o pais do isolamento com a assinatura do decreto que
determinava a abertura dos portos brasileiros as nagfes amigas, possibilitando
a instalacdo das primeiras industrias de manufaturados e tipografias, além de
criar a Biblioteca Nacional e o Jardim Botanico (MATHIAS, 1979).

A Real Academia Militar, fundada em 1811, foi a primeira instituicdo do Brasil a
ter a disciplina de quimica no curriculo do seu curso de Engenharia, fazendo
com que fosse criada logo em seguida uma cadeira de Quimica nesse curso.
Estas mudancas desencadearam no Brasil um aumento significativo do nimero
de méo de obra especializada, e passou a partir deste momento da historia a
publicar livros impressos. O escritor do primeiro livro impresso no Brasil foi de
Daniel Gardner que tinha por titulo Syllabus, ou Compendio das Ligacfes
Chymica (MOTOYAMA, 2000).

Devido ao inicio da exploracédo do ferro no pais pelo alemédo Willhelm Ludwig
Von Eschwege, em 1812 foram criados o Gabinete de Quimica e o Laboratério
de Quimica Aplicada, ambos no Rio de Janeiro.

O aumento das atividades relacionadas a extracdo de metais precisos no pais
levou a criagdo de um laboratério de quimica nas instalacdes do Museu Real,
fundado em 1818. Este laboratério sediava pesquisas relacionadas a refinacéo
de metais preciosos (SANTOS, 2004).
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D. Pedro Il governou o pais entre 1840 e 1889, podendo ser considerado como
0 maior incentivador do progresso cientifico do pais, Devido a sua visédo
desenvolvimentista possibilitou a entrada de tecnologias favoraveis a
industrializacéo e ao crescimento econdémico do Império. D. Pedro Il sempre foi
um aluno dedicado aos estudos da quimica, isto devido a influéncia de seus
professores, José Bonifacio e Alexandre Mandelli®. Era constante a presenca
do Imperador em aulas, exames, encontros e discussdes cientificas. Em sua
casa ostentava um Laboratério de Quimica, onde realizava experimentos,
estudava e lia obras de Laurent, Dalton, e outros importantes quimicos
Europeus (FILGUEIRAS, 1988).

Diversas instituicbes quimicas eram visitadas pelo Imperador em suas viagens
a Europa. Conheceu nestas visitas diversas personalidades cientificas como
Pasteur, Berthellot, e outros. Também teve um encontro com o diretor da
Escola de Minas de Paris e apés o retorno ao Brasil, decidiu fundar uma Escola
de Minas em Ouro Preto, em 1876. D. Pedro Il era muito preocupado com a
educacdo de suas filhas, e a mais velha — Princesa lIsabel desenvolveu
afinidade pelos estudos cientificos. Ela produziu varias anotacdes sobre
quimica inorgéanica, apesar de, nestes escritos ela ndo distinguia com clareza
atomo de molécula (FILGUEIRAS, 2004).

Era desprestigiado naquela época o ensino das Ciéncias no pais, pois estava
associado com a formacdo de uma classe trabalhadora, tornando-se pouco
atrativo. As formas metodoldgicas aplicadas ao ensino das Ciéncias naquela

época era a de memorizacao e a de descricdo de contetdos.

Eram resumidos os conhecimentos quimicos a fatos, principios e leis que
tivessem uma utilidade pratica, mesmo aqueles que eram completamente

desvinculados da realidade cotidiana do estudante (LOPES, 1998).

® Alexandre Vandelli foi um auténtico pensador iluminista de orientacdo pratica vindo de terras
portuguesas. José Bonifacio de Andrada e Silva tinha em Alexandre Vandelli seu orientado,
assistente, substituto e, posteriormente, genro. No Brasil, Alexandre também foi nada menos
do que um dos Mestres da Familia Imperial, responsavel, entre outros, por despertar em
D.Pedro Il o gosto pelas ciéncias naturais.


http://consciencia.net/alexandre-antonio-vandelli-um-naturalista-luso-brasileiro/
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A histéria da disciplina de Quimica no Brasil apresentava verdadeira oscilacéo
nos contetdos abordados, de modo que, os objetivos ora eram voltados as
questdes utilitarias e cotidianas, ora eram centrados Nnos pressupostos
cientificos (BRASIL, 2002). Foi criado em 1837 neste clima de incertezas e auto
afirmacdo da disciplina de quimica no Brasil, o colégio Pedro Il. Dentre os
varios objetivos da criagdo dessa escola, os principais foram: servir de modelo
para o0s outros estabelecimentos de ensino e estruturar o ensino secundario no
pais. Para isso, o curriculo implantado deveria conter disciplinas cientificas
(ROSA, 2005).

Os conhecimentos de Ciéncias Fisicas e Naturais comecaram a ser exigidas
nos exames de acesso aos cursos superiores do pais, somente a partir de
1887, sendo o curso de Medicina o principal curso superior que exigia tais
conhecimentos (CHASSOT, 1996).

2.1.2 Periodo Republicano

A necessidade de formacéo de quimicos no Brasil se tornou 6bvia na Primeira
Guerra Mundial, uma vez que além da criacdo do ensino profissional técnico e
do ensino cientifico voltado a pesquisa, houve a criacdo de cursos por todo
territério nacional. Mas muito destes cursos perduraram por pouco tempo, pois,
a infra-estrutura necessaria para manutencéo e continuidade nao foi suficiente
para os manterem ativos. Muitos foram extintos antes de completarem 10 anos
(FARIAS, 2004).

A primeira instituicdo brasileira destina a formar profissionais para a industria
qguimica foi o Instituto de Quimica do Rio de Janeiro, criada no século XX, em
1918. Apesar de D. Pedro Il ter demonstrado grande interesse pelos
conhecimentos quimicos, observa-se que somente no periodo republicano que
o0 Instituto de Quimica foi criado (SILVA, 2006).

No inicio da década de 1920 foi criado o curso de Quimica Industrial Agricola

em associagdo a Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterinaria e, em
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1933, esta deu origem a Escola Nacional de Quimica no Rio de Janeiro (SILVA,
2006).

A Universidade de Séao Paulo (USP) — primeira universidade brasileira foi
fundada em 1934 e neste mesmo ano, foi criada a Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da USP contemplando um Departamento de Quimica. Esse
departamento é considerado a primeira instituicdo brasileira criada com o
objetivo de formar quimicos cientificamente preparados, tornando-se hoje no
instituto de Quimica da USP, tendo destaque internacional em pesquisas na
area quimica (MATHIAS, 1979).

Com a reforma educacional Francisco Campos em 1931, a quimica comecou a
ser ministrada como disciplina regular no ensino secundario brasileiro. O
ensino de Quimica da época tinha como objetivo dotar o aluno de
conhecimentos especificos, mostrando a relacdo desses conhecimentos com o
cotidiano, tentando assim despertar o interesse destes alunos pela ciéncia
(MACEDO, 2002). Com o passar do tempo, esta visédo do cientifico interligado
ao cotidiano foi perdendo forca, e com a reforma educacional promovida pela
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (Lei n° 5.692) de 1971, foi criado o
ensino meédio profissionalizante, foi estabelecido ao ensino de Quimica um

carater exclusivamente técnico-cientifico.

Havia duas modalidades que regiam o ensino médio brasileiro até o inicio dos
anos de 1980. A primeira modalidade tinha um carater formador humanistico-
cientifico, no qual se constituia numa fase de transicdo para a universidade e
preparava 0s jovens para o ingresso ao nivel superior de ensino. J4 a segunda
modalidade tinha um carater técnico, visando uma formacao profissional do
individuo. Nao conseguindo atender as demandas da sociedade, essas duas
modalidades agonizaram durante muito tempo, até praticamente

desaparecerem nos ultimos anos do século passado (MARTINS, 2010).

Uma reforma no Ensino Médio comecou a acontecer nos anos de 1990 no
pais. Com a atual LDB de 1996 (n° 9.394), o MEC lancou o Programa de
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Reforma do Ensino Médio Profissionalizante, as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM). A exigéncia de uma integracao
brasileira ao movimento mundial de reforma dos sistemas de ensino, que
demandavam transformacdes culturais, sociais e econdmicas exigidas pelo
processo de globalizacéo, fez com que estes documentos fossem elaborados.
A proposta do PCNEM de 2000 para o Ensino de Quimica e dos
conhecimentos neles envolvidos, ¢é que sejam explicitados a
multidimensionalidade, o dinamismo e o carater epistemoldgico de seus
contetidos. Devido a esta visdo, severas modificacfes no curriculo, nos livros
didaticos e nas diretrizes metodoldgicas estdo sendo conduzidas, afim da
vigente LDB quebrar com o tradicionalismo que ainda fortemente se imp&e
(BRASIL, 2000).

A LDB diz que, uma educacédo basica deve prover aos jovens que atingem o
final do Ensino Médio, competéncias e habilidades adequadas, de maneira que
sua formacdo tenha permitido percorrer os quatro pilares da educacdo do
século XXI: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver juntos e
aprender a ser (MARCIO, 2011).

Desta forma, exige-se um Ensino Médio significativo, que a Quimica assuma
seu verdadeiro valor cultural enquanto instrumento fundamental numa
educacdo humana de qualidade, constituindo-se em um meio coadjuvante no
conhecimento do universo, na interpretacdo do mundo e na responsabilidade

ativa da realidade em que vive (LIMA, 2013).

2.2 OS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS PARA O
ENSINO MEDIO DA DISCIPLINA DE QUIMICA

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) propostos pelo MEC, o
processo de reformulacdo do Ensino Médio procurou buscar uma nova
concepcgao para o Ensino Médio, considerando as desigualdades regionais, a

flexibilidade prevista na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
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(LDBEN) e a possibilidade de sua execucdo em todo pais. Oriundo de
trabalhos que contou com a participacdo de professores universitarios,
pesquisadores, equipe técnica de coordenacgdo do projeto e representantes das
secretarias estaduais de educacéo, além de debates realizados nos Estados. A
proposta de reforma foi concluida em junho de 1997, logo apds, encaminhada
ao Conselho Nacional de Educacdo (CNE) para seu parecer, e para 0S
secretarios de educacdo dos Estados, obtendo o parecer CNE/CEB n° 15/98
em primeiro de junho de 1998 pela Camara de Educacédo Basica (CEB), do
Conselho Nacional de Educacédo (CNE). A proposta foi aprovada e a Resolucdo
CEB/CNE n° 03/98 estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio — DCNEM, tendo sempre como principal referéncia legal a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) n° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, que estabelece os principios e finalidades da educacédo
nacional (BRASIL, 1999).

Estabelecendo a proposta para o Ensino Médio, a parte Ill dos PCNs (area de
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias) escreve que todas as
areas devem promover competéncias e habilidades de maneira que possibilite
aguisicdo de conhecimentos para leitura, visdo e interpretacdo de mundo.
Permitindo assim, a intervencéo e o julgamento da realidade (BRASIL, 1999).

Dentro desta perspectiva, a area de Ciéncias da Natureza tem grande
importancia no desenvolvimento intelectual do estudante do ensino médio,
podendo relacionar tal desenvolvimento com a qualidade e a quantidade de
conceitos, aos quais se busca dar significado nos quatro componentes

curriculares da area: Quimica, Fisica, Biologia e Matematica.

Conforme este documento, essa nova concepgdo para O ensino e
aprendizagem da Quimica, da Fisica, da Biologia, da Matematica e suas
Tecnologias sO sera possivel, por meio de uma construcdo coletiva do
aprendizado entre estudantes e professores, em continuo aperfeicoamento e

participacédo (BRASIL, 1999). Assim, cada componente curricular tem sua razéo
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de ser, seu objetivo de estudo, seu sistema de conceitos e seus procedimentos

metodoldgicos, associados a atitudes e valores.

Entdo, o ensino da Quimica pode ser considera como uma ferramenta na
formacéao do individuo, possibilitando a ampliacdo dos horizontes culturais e da
autonomia no exercicio da cidadania, isto se, o conhecimento quimico for
promovido como um dos meios de interpretar o mundo e intervir na realidade.
Tendo assim, uma importante contribuicdo na participagédo do desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico, cujas decorréncias tém alcance econdmico, social e
politico (BRASIL, 2002).

Vista muita das vezes como vild, devido as informacfes veiculadas
erroneamente pelos meios de comunicagédo, levando a uma compreensao
unilateral da realidade e do papel do conhecimento quimico no mundo
contemporaneo, a Quimica é mais relacionada com efeitos poluentes que
certas substancias causam no solo, na agua e no ar, do que com 0S Seus
papeis benéficos em nosso dia-a-dia, como por exemplo, no controle das
fontes poluidoras, por meio da melhoria dos processos industriais, tornando
mais eficaz o tratamento de efluentes. Desta forma é preciso que os conceitos
e as leis desta ciéncia estejam interligados e contextualizados, para que 0s
estudantes tenham a possibilidade de desfrutar de uma aprendizagem
significativa (BRASIL, 2002).

Devido a promocdo do conhecimento quimico em escala mundial nestes
altimos anos, novas abordagens foram incorporadas, objetivando a formacao
de futuros cientistas, de cidaddos mais conscientes e também o
desenvolvimento de conhecimentos aplicaveis ao sistema produtivo, industrial
e agricola. Os individuos interagem-se na escola, de modo geral, com um
conhecimento essencialmente académico, principalmente pela transmissao de
informacgbes, supondo que o estudante, memorizando-0s passivamente,

adquira tais conhecimentos de maneira acumulada (BRASIL, 2002).
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Desta forma segundo o PCN+ (2002) o ensino de Quimica no ensino medio
deve possibilitar aos alunos a compreensao tanto dos processos quimicos em
si, quanto da construcdo de conhecimento cientifico em estreita relagdo com as
aplicacdes tecnologicas e suas implicagcbes ambientais, sociais, politicas e

econdmicas.

Mas lamentavelmente observa-se que a abordagem da quimica nas escolas,
principalmente nas publicas do pais, continua praticamente a mesma, onde o
ensino ocorre praticamente pela transmissao de informacdes, definicdes e leis
isoladas, sem qualquer relagdo com a vida do aluno. Privilegia em outros
momentos aspectos tedricos, em niveis de abstracdo inadequados aos dos

estudantes.

Embora as vezes “maquiada” com uma aparéncia de modernidade, a esséncia
do ensino dessa disciplina permanece a mesma, priorizando-se as informacoes
desligadas da realidade vivida pelos estudantes e pelos professores (BRASIL,
1999).

Entdo, é importante que o aprendizado da Quimica seja capaz de possibilitar
aos alunos do Ensino Médio compreensdo das transformacdes quimicas que
ocorrem no mundo fisico de forma abrangente e integrada, para que desta
forma, os estudantes possam ter a capacidade de julgar com fundamentos as
informacdes advindas das tradicdes culturais, das midias e da propria escola. E
assim, enquanto individuos e cidaddos serem capazes de tomarem decisfes
automaticamente (BRASIL, 1999).

E importante ressaltar de acordo com o PCN (1999), que a participacéo efetiva
dos estudantes no dialogo mediador da construcdo do conhecimento €
importante, para que o processo ensino-aprendizagem da disciplina de quimica
ocorra de forma concreta e efetiva. Além deste diadlogo, € preciso objetivar um
ensino de quimica que possa contribuir para uma visdo mais ampla do
conhecimento, que possibilite ao aluno uma melhor compreensao do mundo

fisico, além de contribuir para a construgdo da cidadania. Desta forma, deve o
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professor colocar em pauta, na sala de aula, conhecimentos que sejam

socialmente relevantes, que facam sentido e possam se integrar a vida do

aluno.

Para tanto, ha necessidade conforme orienta ainda o PCN (1999) de
reorganizar 0s conteudos quimicos atualmente ensinados, bem como a
metodologia empregada no ambiente escolar, para que tais compreensodes
sejam atingidas para o ensino desta disciplina, combinando assim, viséo
sistémica do conhecimento e formacéo da cidadania (BRASIL, 1999). Mas, o
gue se observa em um grande numero de escolas € que, 0 ensino da quimica
praticado estd muito distante do que se propde. Entdo é necesséario que ele
seja entendido criticamente, em suas limitacdes, para que estas limitacdes

possam ser superadas.

2.3 A FORMACAO DE PROFESSORES DE QUIMICA NO BRASIL

As universidades brasileiras tem se firmado nos dltimos anos como ambientes
de efervescéncia cultural e cientifica. Data-se que foi na década de trinta, que
0s cursos de licenciatura, responsaveis pela formacao de professores para a
educacdo basica surgiram, mas € a partir de 1968, com a criacdo das
faculdades de educacédo nas universidades brasileiras, que a formacdo de
professores torna-se objeto de pesquisas (PEREIRA, 1999). No entanto, vale
ressaltar que a formacéo profissional do professor ndo se inicia apenas no
curso de licenciatura nem se limita a ele, mas se constroi ao longo de toda a

trajetdria docente (PEREIRA, 1999).

Faz necessario, quando se discute a formacédo docente, ndo esquecer-se das
reais condicdes da educacdo brasileira (MALDANER, 2003). Véarios sdo os
fatores externos segundo Pereira (1999) que vém prejudicando a formacgao
inicial e continuada de professores no Brasil, podendo destacar, a precariedade
da infra-estrutura escolar e 0s baixos salarios pagos aos profissionais

docentes.
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Os curriculos dos cursos de licenciatura devem contemplar a parte de
conteudos, relativa aos conhecimentos especificos da area, e também a parte
pedagogica, relativa ao preparo do licenciando para o magistério. Contudo, a
interacdo entre essas duas partes nao tem sido muito harmoniosa, uma vez
que, no Brasil, tradicionalmente, os curriculos de licenciatura foram concebidos
como meros apéndices aos curriculos de bacharelado (CANDAU, 1987). Ao
invés de uma fusdo entre as duas partes, o0 que se percebe na verdade € uma
tentativa, um pouco frustrada, de uma soma de conhecimentos de conteudos
especificos e conteltdos pedagodgicos. Na verdade a maioria dos cursos de
licenciatura em Quimica acaba privilegiando apenas um dos lados, geralmente
o lado especifico da area, buscando garantir que o licenciado, egresso do
curso de graduacdo de licenciatura em Quimica, possua grande embasamento
tedrico e pratico no campo especifico da Quimica, conhecimento esse que, em

alguns casos, é digno de questionamentos (SILVA, 2014).

A grande maioria dos cursos de licenciatura em Quimica ndo superou o modelo
de formac&o norteado pelo paradigma taylorista’ (modelo 3 + 1) implantado em
1962. A formagdo docente deste modelo constava de trés anos de formacao
técnica, centrada no aprofundamento do conhecimento de conteudos da area
de formacédo, mais um ano de disciplinas pedagdgicas de formacédo especifica
para professores, incluindo as préaticas de ensino e o0 estagio supervisionado
(OSTERMANN, 2001). Este modelo, baseado na racionalidade técnica,
concebe a tarefa docente como uma atividade meramente instrumental voltada
para a solucdo de problemas através da aplicacdo de teorias, técnicas e
métodos (SCHON, 1998). O modelo norteado pelo paradigma taylorista®
confere ao trabalho docente um carater de repeticdo alienada e fragmentar as
funcdes, separando assim, pesquisadores (produtores dos conhecimentos) de

especialistas (executores e consumidores dos conhecimentos) (NOVOA, 1997)

"Taylorismo é uma concepcao de producéo, baseada em um método cientifico de organizacéo
do trabalho, desenvolvida pelo engenheiro americano Frederick W. Taylor (1856-1915). A partir
dessa concepgao, o trabalho industrial foi fragmentado, pois cada trabalhador passou a
exercer uma atividade especifica no sistema industrial. A organizagdo foi hierarquizada e
sistematizada, e o tempo de produgdo passou a ser cronometrado.
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Ao invés de buscar métodos, teorias e técnicas que atendam as necessidades
especificas de uma dada realidade, a racionalidade técnica, fundada na
tradicdo positivista, procura informar a realidade as teorias, técnicas e métodos
gue considerados universais podem atender a qualquer realidade. No entanto,
nos ultimos vinte anos esse modelo educacional, que concebe a pratica numa
perspectiva pragmatica e mecénica vem sendo fortemente rejeitado, criando-se
um consenso de que os curriculos de formacdo de professores baseados

nesse modelo mostram-se inadequados a realidade docente.

Atualmente como nos mostra NOVOA (1997), o objetivo dos cursos de
licenciatura em Quimica é formar o professor para atuar na educacao basica,
contemplando nesta formacao inUmeros aspectos inerentes a formagédo do bom
professor, tais como conhecimento dos contelddos a ser ensinado,
conhecimento curricular, conhecimento pedagdgico sobre a disciplinar escolar
de Quimica, conhecimentos sobre a construcdo do conhecimento cientifico,
especificidades sobre o ensino e a aprendizagem da ciéncia Quimica, dentre
outros. E necessario, neste panorama, que os cursos de formacao inicial e os
professores formadores promovam novas praticas e novos instrumentos de
formacéo (NOVOA, 1997).

BAKHTIN (1981) afirma que é preciso dar voz aos professores, ou seja, liberta-
los da autoridade do discurso dos outros. O professor, apontado
freqientemente como responsavel pela ma qualidade do ensino, no histérico
da educacéo, poucas vezes fora dada oportunidades para que se manifestasse
sobre suas praticas pedagdgicas (ALMEIDA, 2007).

O licenciado, ao terminar o curso de Licenciatura em Quimica, deve ter o perfil
de um profissional com formacdo generalista, sodlida e abrangente em
conteudos dos diversos campos da Quimica, além de possibilitar preparacao
adequada a aplicacao pedagodgica do conhecimento e experiéncias de Quimica
e de éareas afins, na atuagdo profissional como educador nos ensinos
Fundamental e Médio (ZUCCO, 1999). Mas, nas pesquisas sobre formacao

inicial de professores de Quimica, observa-se que o0 cenario € um tanto quanto
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diferente. Os professores novatos, ao ingressar nas salas de aula deparam
com fatos e situacdes que nao lhes foram apresentados ao longo de seu curso
de formacgéo inicial, situacdes estas, complexas, que ocasionam o surgimento
de conflitos, exigindo assim do profissional uma postura firme e reflexiva, para
gque assim, possam agir em seu contexto de trabalho de maneira a
compreendé-lo e modifica-lo (BEJARANO, 2003).

Complexas e histéricas sdo as questbes a serem enfrentadas na formacéo de

professores:

No caso da formac&o nos cursos de licenciatura, em seus moldes
tradicionais, a énfase estd contida na formagdo nos contelddos da
area, onde o bacharelado surge como a opcdo natural que
possibilitaria como apéndice, também, o diploma de licenciado. Neste
sentido, nos cursos existentes, é a atuacao do fisico, do historiador,
do bibdlogo, por exemplo, que ganha importdncia, sendo que a
atuagao destes como “licenciados” torna-se residual e é vista, dentro
dos muros da universidade, como “inferior”, em meio a complexidade
dos conteudos da “area”, passando muito mais como atividade
“vocacional” ou que permitiria grande dose de improviso e auto-
formulagdo do “jeito de dar aula” (BRASIL, 2002, p. 08).

Desta maneira, na tradicional formacdo dos professores, a énfase estd na
formacao técnica, deixando como segundo opcdo a formacdo pedagdgica,
fazendo com que a formacgéao da licenciatura seja visto como menos importante.
No caso das Licenciaturas em Quimica, o que ganha importancia é a formacao

do quimico e ndo do professor de Quimica.

Portanto, discutir a formacéo de professores de Quimica, € uma tarefa que vai
além da modificacdo da organizacdo curricular no esquema 3 + 1 com a
introducdo das disciplinas pedagdgicas logo no comeco do curso de formacéo.
Por si s0, isto ndo romperd com a visdo simplista do ato de ensinar e o
racionalismo técnico que caracteriza grande parte da formacéao profissional dos
professores. E necessario entdo, que os contetidos curriculares dos cursos de
formacdo sejam discutidos e modificados incorporando-se estudos sobre a
profissionalizacédo do trabalho docente, a natureza do conhecimento cientifico,
o papel da experimentacao do trabalho docente, o papel da experimentagao no
ensino de ciéncias, o papel da ciéncia e da educacao cientifica na sociedade,

os fundamentos da elaborag&o curricular, dentre outros (MALDANER, 2006).
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Apesar destas questbes ja fazerem parte das pesquisas académicas de
Quimica ha mais de 20 anos, constata-se que estas, nao foram incorporadas
ao cotidiano da formacao docente, pois, as deficiéncias cientificas e a pobreza
conceitual dos programas de formacdo de professores sdo amplamente

conhecidas.

E preciso situar a nossa reflexdo para além das clivagens tradicionais
(componente cientifica versus componente pedagodgica, disciplinas
tedricas versus disciplinas metodologicas, etc.), sugerindo novas
maneiras de pensar a problematica da formacdo de professores
(N6voa, 1997, p. 23).

Ou seja, € necessario que seja pensado reformulacbes para os cursos de

formacgao de professores, dando uma nova “roupagem” para esta formacao.

Desde o inicio do século XX um modelo alternativo de formacao de professores
vem conquistando espaco. Este modelo denunciava o perigo da racionalidade
técnica, apontando a experiéncia como sendo a primeira fonte de educacéo.
Conhecido como modelo da racionalidade pratica, este modelo, pressupde que
o professor reflita em suas proprias praticas pedagdgicas. Os pesquisadores
qgue defendem a formacédo do professor reflexivo sustentam a ideia de que a
formacdo do professor deve estar fundamentada no seu proéprio
desenvolvimento profissional e propdem que o professor deixe de ser um mero

executor, para tornar-se um investigador na sala de aula (NOVOA, 1997).

Segundo Schnetzler e Rosa:

[...] sob o prisma da racionalidade pratica, € necessario entao superar
o hiato entre teoria e pratica para fundamentar acdes pedagdgicas
produzidas a partir de saberes tacitos dos professores. A
racionalidade pratica permite tal reflexao, redimensionando as agoes,
permitindo o esclarecimento e o desenvolvimento dos professores
como profissionais” (SCHNETZLER, 2003, p. 28).

Assim, o professor precisa ser um agente reflexivo de suas acdes pedagaogicas,

possibilitando a construcdo e reconstrucao de suas praticas.

O modelo da racionalidade prética considera o professor como um profissional

autdbnomo, capaz de refletir, tomar decisGes e criar durante as suas acdes



33

pedagogicas, a qual é entendida como atividade complexa e singular carregada
de incertezas e conflitos. Neste modelo, a pratica ndo é apenas a aplicacao de
conhecimentos cientificos e pedagdgicos, mas locus de reflexdo e criacéo,
onde conhecimentos sdo constantemente gerados e modificados (PEREIRA,
1999).

Dentro deste ambiente de discusséo da formacgdo docente, as Diretrizes para
Formacao Inicial de Professores da Educacdo Bésica em Cursos de Nivel
Superior determinam que a formacédo para a docéncia seja desvinculada dos
bacharelados, que seus perfis sejam constituidos de disciplinas integradoras
desde o comeco do curso de licenciatura e que teoria e pratica sejam
articuladas a partir do segundo ano do curso. Assim, tenta-se também romper
com o modelo da racionalidade técnica propondo um esgquema em que a

pratica é entendida como eixo na formacéo docente (BRASIL, 2002, p. 08).

Para que a formacdo de um professor de Quimica seja alcancada, exige que,
ao final do curso de licenciatura, o individuo garanta bom conhecimento
especifico e como se ensinar Quimica, 0 que envolve muitos aspectos, pois
para se ensinar algo de maneira significativa é preciso transitar muito bem pela
area a que se propde. Entende-se que a formacéo do professor € um processo
continuo, e que, ndo se finda em um curso de graduacédo, tal como os de
licenciatura. Assim, € sabido da importancia da participacdo do profissional
educador em cursos de formacdo continuada, para que a construgcdo e

reconstrucao de suas praticas pedagodgicas sejam constantemente realizadas.

2.4 LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA NO BRASIL: organizagéo
tradicional

Mesmo com todos o0s avancgos tecnoldgicos e a variedade de materiais
disponiveis atualmente no mercado, o livro didatico ainda é considerado um

dos recursos mais utilizados pelos professores até os dias de hoje dentro do
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contexto educacional brasileiro (MOL, 2005). O livro didatico tem seu acesso
facilitado devido a sua distribuicdo realizada pelo governo federal para os
alunos do Ensino Basico publico do pais, além de suas obras serem
disseminadas pelas editoras entre os professores, ndo s6 como uma forma de
divulgacdo do material produzido, mas também visando a escolha do referido
material pelos docentes para a utilizacdo em sala de aula (ECHEVERRIA,
2008).

Os livros didaticos sdo sem duavida materiais importantes, ndo sO para 0s
professores, mas também para o governo brasileiro, haja visto a frequéncia
com que o Ministério da Educacdo (MEC) vem desenvolvendo programas e
acOes para a sua melhoria desde a década de 30 (MEGID, 2003).

A importancia dada aos livros didaticos no contexto educacional brasileiro é
observada também para com os destinado a area de Quimica. Constatou-se
por meio de estudo realizado por Lopes (1992) sobre os livros didaticos de
quimica e o0s obstaculos epistemoldgicos na aprendizagem de conceitos
qguimicos, que este é um instrumento que oferece aos professores um plano de
ensino acabado. Neste estudo, Lopes (1992) diz que a partir do livro didatico o
professor encontra uma programacao sucinta sobre a ordenacdo de contetdos
de Quimica que devem ser ministrados nas aulas, além de exercicios
complementares e explicacbes dos conteudos abordados, facilitando assim

muito o planejamento do professor.

Ainda, segundo Melzer et al (2008), o livro didatico apresenta-se como um
importante instrumento, ndo sé de apoio, mas de uso cotidiano da vida escolar,
por servir como base tedrico-metodologica para os professores e de base

tedrica importante para os alunos.

De acordo com Mortimer (1988), até a década de 30 os livros didaticos eram
caracterizados como compéndios de quimica geral, o0 que é coerente com a

entdo estrutura do ensino secundario de quimica da época. Ndo se pensava
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em livros por série, pois, a auséncia de um sistema de ensino bem estruturado

contribuia para a ndo seriacdo dos estudos secundarios.

Devido a Reforma Francisco Campos de 1931, a disciplina de Quimica foi
instituida como um componente curricular nos curriculos brasileiros, algumas
mudancas importantes comecaram a ocorrer nos livros didaticos a partir da
década de 30. A primeira alteracdo estd na propria apresentacdo, pois,
passam de compéndios de quimica geral, ndo seriados, a livros de quimica, por
série, no qual os conteudos dispdem-se de acordo com o programa oficial
daquela Reforma (MORTIMER, 1988).

Atualmente, o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) regulamentado
pelo Decreto n° 91.542, de 19/08/1985, promove uma extensa avaliacdo de
nove parametros, que sao apresentados no Guia do Livro Didatico para o
PNLD 2012 para o componente curricular Quimica (BRASIL, 2012).

Estes parametros, comuns a disciplina escolar Quimica caracterizam-se como
um conjunto de conhecimentos, praticas e habilidades voltadas a compreensao
do mundo material nas suas diferentes dimensdes. Tais parametros sao
avaliados dentro de um contexto curricular condizente com as questdes

contemporaneas do ensino e da Educagéo (BRASIL, 2012).

Portanto, para que o livro didatico da disciplina de Quimica esteja de acordo
com o PNLD 2012 é necessario que o0 mesmo atenda aos nove parametros

gue serdo descritos a seguir:

e O primeiro parametro diz respeito a Quimica como ciéncia que se
preocupa com a dimensdo ambiental dos problemas
contemporaneos, levando em conta ndo somente situagbes e
conceitos que envolvem as transformagbes da matéria e os
artefatos tecnolégicos em si, mas também 0s processos
humanos subjacentes aos modos de produgdo do mundo do
trabalho (BRASIL, 2012). Dentro deste contexto, a Quimica
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ambiental assume grande importancia na aplicacdo e no
desenvolvimento desde parametro, sendo assim imprescindivel
sua abordagem nos livros didaticos da disciplina. Por meio deste
ramo da Quimica que os estudantes aprendem 0S processos
guimicos que acontecem na natureza, sejam eles naturais ou
causados pelo homem, e que comprometem ndo s6 a saude
humana, mas de todo planeta.

O segundo refere-se ao rompimento da possibilidade de
construgdo de discursos maniqueistas a respeito da Quimica,
alicercados em crencas de que essa ciéncia € permanentemente
responsavel pelas catastrofes ambientais e pelos fendmenos de
poluicdo, bem como pela artificialidade de produtos,
principalmente aqueles relacionados com alimentacdo e
remédios. Dentro desta perspectiva, o ensino de Quimica deve
contribuir para a desmistificacdo de tais pensamentos e
discursos.

O terceiro tipo de abordagem que precisa conter nos livros
didaticos da disciplina, segundo PNLD 2012, esta no sentido de
mostrar a Quimica como ciéncia de natureza humana de carater
provisorio, ressaltando as limitagcbes de cada modelo explicativo
e apontando as necessidades de altera-lo, por meio da
exposicao das diferentes possibilidades de aplicacéo e de pontos
de vista.

A guarta abordagem deve conter as caracteristicas das
substancias e dos materiais (BRASIL, 2012).

A apresentacdo do pensamento quimico construido com uma
linguagem marcada por representacdes e simbolos pedagdgicos
necessarios ao desenvolvimento dessa ciéncia é o0 quinto
paréametro avaliado pelo PNLD 2012.

O sexto esta relacionado ao desenvolvimento de conhecimentos
e habilidades para a leitura e a compreensédo de formulas nas
suas diferentes formas, equacdes quimicas, graficos, esquemas

e figuras a partir do conteado apresentado. A preocupacdo em
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ndo apresentar atividades didaticas que  enfatizem
exclusivamente aprendizagens mecanicas, com a mera
memorizacdo de férmulas, nomes e regras, de forma
descontextualizada estar diretamente relacionada com a sétima
abordagem que deve conter nos livros didaticos da disciplina
segundo o PNLD de 2012.

e O oitavo parametro analisado propde experimentos adequados
as praticas de sala de aula e que estas praticas sejam
devidamente seguras. Ja no nono e ultimo parametro avaliado a
abordagem deve trazer uma visdo de experimentacdo que se
afine com uma perspectiva investigativa, que leve os jovens a
pensar a ciéncia como campo de constru¢cdo de conhecimento
permeado por teoria e observacdo, pensamento e linguagem
(BRASIL, 2012).

Todos estes aspectos sdo importantes e devem ser abordados nos livros
didaticos de Quimica. Dentro destas abordagens € possivel desmitificar esta
ciéncia como sendo distante da realidade dos estudantes, atribuida muita das
vezes como sinbnimo de desastres ambientais, toxicidade e poluicdo e,
também, por promover o pensamento critico nos alunos de modo a evitar que
os estudantes decorem somente conceitos e ndo saibam aplicd-los ao seu
proprio contexto (BRASIL, 2012)

Contudo, um aspecto que nao € avaliado pelo PNLD 2012 é a presenca das
atividades ludicas e dos jogos pedagogicos nos livros didaticos da disciplina,
que podem ser apresentados sob varias formas e podem facilitar a

aprendizagem dos conteldos pelos alunos.

Segundo Santana e Wartha (2006), as atividades ludicas s&o praticas
privilegiadas para uma educacdo que objetive o desenvolvimento pessoal e a
atuacdo cooperativa na sociedade (SANTANA, 2006). Também sé&o
instrumentos motivadores, atraentes e estimuladores do processo de ensino e

aprendizagem e da constru¢cédo do conhecimento (VYGOTSK, 2007).
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De acordo com Kishimoto (1998), o jogo favorece o aprendizado pelo erro e
estimula a exploracdo e a solugcéo de problemas, criando um clima adequado
para a investigacdo e a busca de solugbes, sem que ocorra 0 constrangimento
do aluno quando ele erra. Quando desenvolvidas de maneira correta em sala
de aula, estas atividades proporcionam aos estudantes a aquisicdo do

conhecimento de maneira gratificante, espontanea e criativa.

Dentro desta perspectiva, faz-se necessario a abordagem destas atividades
nos livros didaticos de Quimica como mais um recurso metodolégica no
processo de ensino e aprendizagem da disciplina, pois, trabalhar com
atividades ladicas em sala de aula possibilita diversos aspectos considerados
positivos ao desenvolvimento do estudante, como a aquisicdo de novas
habilidades, a aceitacdo de regras, o desenvolvimento da criatividade e

sociabilidade, e da concentracao.
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3 ATIVIDADES LUDICAS NO ENSINO DE QUIMICA

3.1 JOGOS E ATIVIDADES LUDICAS: breve histoérico

Derivado do Latim Ludu o termo Ludico significa jogo ou adjetivo referente a
jogos, brinquedos, divertimento ou passatempo. As atividades lidicas sao todo
e quaisquer movimentos cujo objetivo precipuo seja o de produzir prazer
guando de sua execucao (SOARES, 2008).

Essas atividades s&o metodologias facilitadoras do aprendizado porque,
através delas, € possivel a simulacdo de situacfes cotidianas, socializa¢do de
pessoas, desenvolvimento de habilidades diversas e da propria mente
(SOARES, 2008).

De modo geral, os jogos sempre estiveram presentes na vida das pessoas,
seja como elemento de diverséo, disputa ou como forma de aprendizagem. Por
meio de sua analise em diferentes épocas, pode-se perceber que jogar sempre
foi uma atividade inerente do ser humano. O fil6sofo Platdo (427-348 a.C.), em
sua época, afirmava a importancia de “aprender brincando”. Aristételes,
discipulo de Platdo, sugere que a educacdo das criancas deveria ocorrer por
meio de jogos que simulassem atividades dos adultos. Os romanos utilizavam
os jogos fisicos para formar cidaddos e soldados respeitadores e aptos. Nessa
época, encontramos algumas referéncias da utilizacdo de jogos ou materiais
direcionados a aprendizagem das criancas como, por exemplo: doceiras de
Roma que faziam pequenas guloseimas em forma de letras para as criancas
aprenderem a ler e escrever (KISHIMOTO, 1996). Entre os egipcios e maias,
pode se observar a presenca de jogos como forma de 0s jovens aprenderem

valores, normas e padrdes de vida social com os mais velhos.

A partir da Idade Média, a influéncia e a presenca dos jogos entre 0s povos tém
uma regressao consideravel no Ocidente devido a interferéncia das idéias do
cristianismo. A Igreja impde uma educagéao disciplinadora e condena o0 seu uso

nao s6 no meio educacional como também na vida social de todos os
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individuos. Para a igreja, as pessoas que jogavam estavam cometendo pecado
(CUNHA, 2014).

A partir do século XVI, entretanto, durante o Renascimento, os humanistas
percebem o valor educativo dos jogos que, nessa época, deixam de ser objeto
de reprovacao e incorporam-se a vida de jovens e adultos, seja como forma de
diversdo, seja como elemento educativo. Assim, podemos dizer que é no

século XVI que ocorre o nascimento dos jogos educativos (CUNHA, 2014).

Os colégios de ordem jesuitica foram os primeiros a colocar 0s jogos na sala
de aula e utiliza-los como recurso didatico. O fundador da companhia de Jesus,
Inacio de Loyola, percebe a importancia dos jogos de exercicio para a
formacgéo do individuo e o reconhece como instrumento didatico. Nessa época
(século XVI), um padre franciscano - Thomas Muner - edita uma nova dialética,
em forma de um jogo de cartas, pois percebe que essa seria uma maneira
eficiente para seus alunos aprenderem os contedudos da disciplina que
ministrava, que até entdo era apresentada de forma tradicional nos textos
espanhois (CUNHA, 2014).

Froebel (século XVII) propés o jogo como mediador no processo de
autoconhecimento, que ocorreria por meio de um exercicio de exterioriza¢do e
interiorizacdo da esséncia divina que se encontra presente em cada individuo
(ARCE, 2001). Froebel considerava o jogo e o brinquedo como um grande
instrumento para o autoconhecimento e para exercer a liberdade de expressao.
Esse educador fez do jogo uma arte e o utilizou com criancas em fase de
aprendizagem. Também considerava importante “agir pensando e pensar

agindo” e “aprender fazendo”.

Criam-se no século XVIII os jogos destinados a ensinar ciéncias. Nessa época,
estes eram utilizados para que a realeza e a aristocracia aprendessem
conteudos da ciéncia, porém rapidamente tornam-se populares, deixando de
ser um privilegio dos nobres. Também serviam como veiculo de divulgacéo e

critica. Por exemplo, os de tipo trilha contavam a gloria dos reis, suas histérias
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e acOes; os de tabuleiro divulgam eventos histéricos e eram utilizados como

meio de doutrinagédo popular (CUNHA, 2014).

Muitas inovagfes pedagogicas surgem no século seguinte, XIX, com o término
da Revolucao Francesa, e 0s jogos passam a ter espaco no meio educacional.
Para ensinar matematica e fisica, utilizavam-se bolas, cilindros e cubos e, por
meio de sua manipulacdo, as criancas estabeleciam relacdes mateméticas e

aprendiam conceitos fisicos e mateméaticos (CUNHA, 2014).

No século XX, passou-se a discutir o papel do jogo na educacgéo. Ao invés de
ser utilizado de forma livre, como propunha Froebel, buscou-se sua utilizacéo
de uma maneira mais controlada por parte do professor. E na Franca que a
idéia de utilizar os jogos na educacao tem um campo fértil. Jean Piaget (1896-
1980) apresenta, em varias de suas obras, fatos e experiéncias ladicas
destinadas as criancas. Para Piaget (1975), os jogos contribuem para o
desenvolvimento intelectual das criancas e tornam-se cada vez mais
significativos a medida que estas se desenvolvem. Entretanto, esse recurso,
para Piaget, ndo tém a capacidade de desenvolver conceitos na crianca, mas
por cumprirem um papel importante no desenvolvimento intelectual,

promovendo consequentemente a aprendizagem conceitual.

Vygotsky (1991) procurou analisar o papel do desenvolvimento das criangas e
das experiéncias sociais e culturais por meio do estudo do jogo na crianca.
Vygotsky discute o papel do brinquedo e, mais diretamente, da brincadeira de
faz de conta no desenvolvimento da crianca, pois esse desenvolvimento é
fortemente influenciado por experiéncias concretas que elas vivenciam. No
brinquedo, a crianca consegue separar 0 objeto do significado e aprende de
forma mais natural e com menos pressdo. Para ele, também é importante a

interdependéncia dos sujeitos durante o jogo, pois jogar € um processo social.
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3.2 A CONTRIBUICAO DOS JOGOS E DAS ATIVIDADES
LUDICAS NA APRENDIZAGEM

Brincar ndo significa que o jovem ou o adulto volte a ser criangca, mas é um
meio que possibilita ao ser humano integrar e interagir com 0s outros, consigo
mesmo e com o0 meio social (NEGRINE, 1998). As condicGes de seriedade,
compromisso e responsabilidade ndo sdo perdidas nos jogos didaticos, ao
contrario, sdo sentidas, valorizadas e, por conseqiéncia, ativam o pensamento
e a memoria, além de gerar oportunidades de expansdo das emocfes, do

prazer e da criatividade.

Vygotsky (1991) afirma que o lddico influencia enormemente no
desenvolvimento da crianca. E através do jogo que a crianca aprende a agir,
sua curiosidade é estimulada, adquiri iniciativa e autoconfianca, além de
proporcionar o desenvolvimento da linguagem, do pensamento e da

concentracao.

De acordo com concepgado piagetiana, 0S jogos consistem numa simples
assimilacao funcional, onde h& exercicio das acdes individuais ja aprendidas,
gerando ainda, um sentimento de prazer pela acdo ludica em si e pelo dominio
sobre as acfes (FARIA, 1995).

Segundo Kishimoto (1994), o jogo pedagdgico, considerado um tipo de
atividade ludica, possui duas funcbes: a ludica e a educativa, onde estas
funcbes devem estar em constante equilibrio, pois, se a funcdo ludica
prevalecer, ndo passara de um jogo e se a fungcéo educativa for predominante

sera apenas um material didatico.

O jogo por ser uma atividade fisica e mental, aciona e ativa as funcodes
psiconeurolégicas e os processos mentais. O ser que brinca e joga é também
um ser que sente, pensa, aprende e se desenvolve intelectual e socialmente
(CABRERA, 2005).
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Estudos a respeito de atividades ladicas comprovam que o jogo, além de ser
fonte de prazer e descoberta para o aluno, é a traducdo do contexto sécio-
histérico refletido na cultura, podendo contribuir significativamente para o
processo de construgcdo do conhecimento do aluno como mediador da
aprendizagem. Aprender e ensinar brincando, enriquece as visées do mundo e
as possibilidades de relacionamento e companheirismo, de socializagéo e troca
de experiéncias, de conhecimento do outro e respeito as diferencas e de
reflexdo sobre as acdes (CABRERA, 2005). Sendo assim, o ludico € uma
importante ferramenta de trabalho no qual o professor deve oferecer
possibilidades para a elaboracdo do conhecimento, respeitando as
diversidades. Quando bem exploradas, essas atividades oportunizam a
interlocucdo de saberes, a socializacdo e o desenvolvimento pessoal, social,

psicolégico e cognitivo do individuo.

Para Santana (2012) é essencial esse conjunto de fatores para que ocorra uma
construgcdo de uma relacdo plural entre educadores e educandos, condi¢bes
basicas para a constituicdo de uma pratica educativa de qualidade e para a
descoberta e apropriagcao do “mundo dos saberes e dos fazeres”, das palavras,
dos numeros, das idéias, dos fatos, dos sentimentos, dos valores e da
cidadania (SANTANA, 2012).

Caracterizado como um tipo de recurso didatico, o jogo, pode ser utilizado em
diversas situacfes, tais como: na apresentacdo e desenvolvimento de um
contetdo ou na ilustracdo de seus aspectos relevantes, na avaliagdo de
conteddo ja desenvolvido ou, ainda, na revisdo ou sintese de conceitos
(CUNHA, 2004).

As atividades ludicas apresentam-se no cenario educacional com o principal
objetivo de induzir o raciocinio, a reflexdo e consequentemente a construcao do
conhecimento dos estudantes. Atua como promotor da construgcdo do
conhecimento cognitivo, fisico, social e psicomotor o que leva os individuos a
memorizarem mais facilmente os assuntos abordados. Estes recursos

metodoldgicos também atuam desenvolvendo as habilidades necesséarias as
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praticas educacionais de atualidade. Melo (2005) diz que o Ludico € um
importante instrumento de trabalho. O professor, como mediador do processo
de ensino e aprendizagem deve oferecer possibilidades na construgdo do
conhecimento, respeitando as diversas singularidades. Quando se cria ou se
adapta um jogo ao conteudo escolar, ocorrera o desenvolvimento de
habilidades que envolvem o individuo nos aspectos cognitivos e emocionais,
além dos relacionais. Sendo assim, 0s jogos didaticos sdo ferramentas de
grande valor e indispensavel no processo de ensino e aprendizagem (LIMA,
2014).

Para que um jogo seja util no processo educacional, ele deve promover
situacOes interessantes e desafiadoras para a resolucdo de problemas,
permitindo aos aprendizes uma autoavaliacdo quanto aos seus desempenhos,
além de fazer com que todos os jogadores participem ativamente de todas as

etapas.

3.3 A UTILIZACAO DE JOGOS NO ENSINO DE QUIMICA

Geralmente centrada na simples memorizacao e repeticdo de nomes, formulas
e célculos, o ensino de Quimica é, em sua grande maioria praticada de
maneira tradicional, onde, os seus conhecimentos sdo ensinados de forma
abstrata e ndo contextualizada. Nesta situacdo, a Quimica, torna-se uma
matéria macante e monoétona, fazendo com que o0s proprios estudantes
questionem o motivo pelo qual ela é ensinada. Desta forma, sdo necessarias
modificacdes para que a aprendizagem em quimica seja tao eficiente quanto
possivel, principalmente no que diz respeito a compreensdo de assuntos

abstratos.

Muito mais simples e agradavel seria o ensino de quimica se as metodologias
ultrapassadas, muito utilizadas no ensino tradicional fossem reformuladas.

Estes métodos tradicionais no ensino de quimica constam de infimos recursos
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didaticos, sendo que os mais utilizados pelo professor para repassar 0s
contetdos aos estudantes sdo o quadro, o pincel e a linguagem oral. Sendo
assim, € necessario que se invista mais em recursos didaticos no ensino e
aprendizagem como uma maneira de dinamizar e estimular o interesse dos
estudantes pelas aulas de quimica, contribuindo assim para uma melhor

compreensao dos contetudos abordados.

Uma proposta que contribui para a mudanca desse ensino tradicional é a
utilizacdo dos jogos pedagodgicos e atividades ludicas no ensino de quimica
(SOARES, 2008).

A utilizacdo destas atividades pedagogicas como recursos no ensino-
aprendizagem dos contetdos basicos comuns de quimica encontrados no
curriculo basico comum do ensino médio das escolas estaduais da area de
Ciéncias da Natureza, demonstrado na tabela 5, € uma proposta que contribui
para a mudanca ndo sé no ensino de quimica no ES como também no do
Brasil, que ainda encontra-se fortemente alicercado dentro da tendéncia
pedagogica tradicional, dito anteriormente, principalmente nas etapas finais da

educacao basica que € o ensino médio.

Tabela 05- Conteludos basicos comuns — Quimica — Ensino Médio

CONTEUDOS 1° SERIE CONTEUDOS 2° SERIE CONTEUDOS 3° SERIE
ENSINO MEDIO ENSINO MEDIO ENSINO MEDIO
Introducéo ao estudo da Massa molar e quantidade de Processos endotérmicos e
Quimica: a Quimica na matéria exotérmicos.
sociedade. (Mol).
A evolugdo historica da Volume molar gasoso. VariacGes de energia que
Ciéncia: da acompanham as
Alquimia a Quimica. transformacgoes: AH.
Tabela Periédica: construcao Teoria cinética dos gases: Espontaneidade das reacfes
e organizacao. equacao geral. e seus aspectos qualitativos.
Propriedades periédicas: raio Relacdes quantitativas de Energia de ligacdo, formacao
atbmico, eletronegatividade, massa, de quantidade de e combustao.
potencial de matéria e volume nas
lonizacao e afinidade transformacgdes quimicas.
eletrbnica.
Modelo atémico de Solugdes, solubilidade e Relacdes estequiométricas
Rutherford- concentractes nas reacdes termoquimicas.
Bohr. (mol/L, ppm e %).
Diagrama de Linus Pauling e Potabilidade da agua para Notac&o, nomenclatura e
configuracéo eletrbnica. consumo humano e poluicéo. propriedades dos
hidrocarbonetos, alcoois,
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fendis, derivados
halogenados, aldeidos,
cetonas, acidos carboxilicos,
éteres, ésteres, acidos
sulfénicos, aminas e amidas.

LigacBes quimicas: ibnica,
covalente e metalica.

Cinética Quimica: modelos
explicativos
das velocidades das
transformagfes quimicas.

Detergentes e eutrofizacdo.

Propriedades das
substancias ibnicas,
moleculares e metalicas.

Fatores que afetam a
velocidade de
uma reagdo quimica:
concentracao,
temperatura, estado de
agregacéao,
pressao e catalisador.

Alimentos e qualidade de
vida: carboidratos, lipideos e
proteinas.

Reac8es quimicas e suas
equacoes.

Modelos explicativos para o
Equilibrio
Quimico.

Polimeros, consumo e meio
ambiente.

Reacbes de combustéo: o
efeito estufa.

Aspectos quantitativos do
Equilibrio Quimico.

Plantas medicinais nas
culturas afro e indigena:
principios ativos.

Fatores que afetam a

Fatores que afetam o estado

Radioatividade: historico e

velocidade de uma reacdo de equilibrio. aplicacdes na sociedade.
guimica.
Leis Ponderais: Proust e Principio de Le Chatelier. Isomeria: Plana, espacial e
Lavoisier. Optica.

Balanceamento de equagdes:
0 método das tentativas.

Equilibrio idnico da agua: pH.

Estudo tedrico do rendimento
de uma reacéo.

Equilibrio Quimico envolvido
no sistema CO2/H20 na
natureza.

Oxidos: pigmentos e etnias.

O atomo de carbono:
hibridacéo,
geometria e formacao de
cadeias.

Carater acido e basico das
substancias.

Oxidacéo e reducgdo: reacdes
de redox.

Reacdes de neutralizacéo.

Pilha de Daniell.

Agricultura e pH: calagem do
solo.

Eletrolise e galvanizacéo.

Poluicdo atmosférica: chuva
acida.

Grandezas fisicas.

Fonte: SEDU. Curriculo Basico Escola Estadual, Ensino Médio, vol. 02 — Area de Ciéncias da
Natureza, 2009, pag. 69-72.

Watanabe (2006) relata que o uso do ludico € uma alternativa ao processo

tradicional de ensino, e que varios jogos didaticos sobre diversos conteudos de

guimica vém sendo propostos e construidos.
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Russel (1999), em extensa revisao bibliogréafica, descreve alguns trabalhos que
utilizam jogos para ensinar conceitos quimicos de nomenclatura, formulas e
equacdes quimicas, além de conceitos gerais em Quimica, Quimica Orgéanica e

Instrumentacao.

Em ambito nacional, varios sao os artigos e anais de congressos que também
relacionam a utilizacdo dos jogos pedagodgicos no ensino de quimica com
assuntos variados que englobam grande parte dos contetdos programaticos do
ensino médio, dentre os quais podem ser citados: tabela periddica, equilibrio
quimico, quimica e meio ambiente, termoquimica, estrutura atdmica, estudo

dos gases, reacfes quimicas e solubilidade.

Além dos jogos tradicionais como Bingos, Jogo da Memdéria, Quebra-Cabeca,
jogos de tabuleiro, Dominds, Caca-Palavras e Palavras Cruzadas, existem
também jogos na forma de softwares educativos como o Carbépolis, o Show da
Quimica e o Uranio 235 e a Cidade do Atomo como ferramentas lidicas na
transposicdo didaticas dos conteddos. Entretanto, a tematica central de muitos
desses trabalhos que empregam o0s jogos como alternativa ao ensino de
guimica ressalta o potencial dessas ferramentas no processo de ensino e

aprendizagem de diferentes contetdos desta disciplina.

Ainda entendemos que a Quimica é disciplina fundamental para a construcao
de um espaco de apropriacdo e desenvolvimento cultural, cientifico e escolar.
Sendo assim, admiti-se como inerente a disciplina, a tarefa de facilitar,
promover e garantir a apreensao dos contetdos pelos estudantes. Santos e
Schnetzer (2003) enfatizam que os educadores quimicos deverdo adotar uma
pratica que incida de forma global no desenvolvimento do individuo, como

cidadao critico, ativo e participativo.

O professor de Quimica deve ter dominio tedrico e pratico das competéncias e
habilidades de planejar, ordenar e sistematizar sua pratica pedagogica, de
modo que, esta pratica venha ao encontro dos conteudos especificos da

disciplina. O professor Quimico deve também intencionar de maneira critico-
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reflexiva a construcdo de um ambiente que favoreca a colaboracdo da
aprendizagem (SANTOS, 2003).

Segundo Santana (2012), a utilizagdo dos jogos como recursos didaticos na
disciplina de Quimica podera contribuir para o desenvolvimento de diversas
habilidades fundamentais, dentre as quais a socializacdo, a autonomia, as
aprendizagens instrumentais basicas, além da melhoria das possibilidades
expressivas, cognitivas, comunitarias e ludicas. A autora ainda afirma que o

professor deve guiar-se por orientacdes metodoldgicas bem definidas.

O professor deve ser aberto, flexivel e motivador quando se trata de atividades
lidicas e jogos, de modo a buscar o desafio e o didlogo com seus alunos,
fazendo com que ocorra espontaneidade no contexto educacional
(VALENZUELA, 2005).

Vérias foram as experiéncias positivas vivenciadas no decorrer dessa pesquisa
utilizando os jogos pedagdgicos no ensino dos contetdos quimicos. Alguns dos
jogos utilizados na pesquisa foram criados por estudiosos do assunto para a
transposicado didatica dos conteldos e outros pelo autor desta dissertacéo
juntamente com bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) do curso de licenciatura em Quimica do Instituto Federal do

Espirito Santo do campus de Aracruz-ES.

3.4 JOGOS PEDAGOGICOS

Os jogos pedagdgicos, relacionados a seguir foram vivenciados no decorrer
dessa pesquisa. Estimularam melhor desempenho dos alunos e apresentaram

resultados satisfatérios no processo ensino-aprendizagem.
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Super Trunfo de Quimica

Desenvolvido por Godoi (2010) para ser ensinado o conteldo de Tabela
Periddica dos elementos quimicos. Baseado no jogo de cartas comercialmente
existente chamado Super Trunfo, este jogo promove uma abordagem

diferenciada do assunto estudado aos estudantes. (GODOI, 2010)

Novz: | HIDROGENIO Historico

Hidregénio: Elemento quimico
gasoso, Incalar, (nadare e ndo
H metdlico, Foi descoberto em 177¢
por Henry Cavendish. E o zlemento

de menor numera atimico e 0 mais

ERC ATONED 700 abundarte, estands presente na
VASSA ATOMICA 100 ar, na dgua e em todes os
PONTO DE EBULIGAO Cc) T compostos organicos. Ele € muito
PONTO DE FUSAD (*¢) 250 usado na produgdo no refinamento
DENSIDADE (g L") 007 de petroleo e também hé grande
ELETRONEGATIVIDADE 210 interesse no uso de H, come

CONFIGURAGAO ELETRONICA combustivel, pois a sua combustdo

1 com oxigénio produz agua
a) Frente b) Verso

Figura 1 — a Carta do jogo super trunfo da tabela periddica.
Fonte: Quimica Nova na Escola, 2010.

Ludo Quimico

Idealizado e produzido por Zanon (2008). Segundo a autora, o jogo foi
concebido para o estudo da nomenclatura dos compostos organicos e para se

utilizado com alunos de 3° série do Ensino Médio.

O jogo € composto por 01 tabuleiro com dimensées de 50 cm de largura e 50
cm de comprimento, de 04 pebes de cores distintas, 01 dado numerado de um
a seis, 100 cartas desafio, 20 cartas coringas, além de caderno, lapis e caneta
para anotacdes. (ZANON, 2008)
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A regra deste jogo, segundo Zanon (2008) consiste pelo langcamento do dado
no inicio por cada grupo, no qual determinard a ordem do posicionamento de
cada equipe para o inicio da partida. No tabuleiro do jogo ha “casas” claras que
representam passagem livre, neste caso, se o participante “cair’ nesta “casa”
ele ndo tera perguntas direcionadas a ele. Ha também “casas” escuras que

representam desafios aos jogadores.

Quando o jogador estiver sobre uma “casa” de coloragdo escura, o oponente
que jogard na sequéncia devera retirar uma carta e submeter ao jogador
anterior a uma questdo ou desafio, conforme a carta tirada do conjunto.
Conforme as figuras 02 e 03 existem dois grupos de cartas no jogo, sendo um

grupo contendo as questdes e o0 outro os desafios.

[ CH, | || Hsc-CHs

BENZINO METAND ETANG

Figura 2: Cartas presentes no jogo: Categoria Questdes.
Fonte: (ZANON, 2008)

HITINOL NITAMINA B2 NEFTALENO
VITAMINA A

Figura 3: Cartas presentes no jogo: Categoria Desafios.
Fonte: (ZANON, 2008)
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As respostas as questdes poderdo ser dadas tanto pelo nome, como pela
estrutura. Sendo que, a forma pela qual sdo respondidas as questdes devera
ser decidida pelo grupo adversario que podera desenhar a estrutura, e nesse
caso, a resposta serd a nomenclatura do composto, ou mencionara o nome do

composto, sendo entdo a estrutura do mesmo, a resposta solicitada.

Caso um jogador “caia” na mesma “casa” de um oponente, no qual esta numa
casa escura, e este jogador acertar a resposta, 0 mesmo desloca o oponente
para o inicio do jogo. O jogo é ganho pelo jogador que conseguir chegar ao

final do tabuleiro.

Memoria Orgéanica

Produzido por Watanabe & Recena (2008), este jogo tem 0 mesmo principio do
Jogo da Memoria, porém, os pares de cartbes sdo formados por perguntas e
respostas, sendo que os versos dos cartdes de perguntas apresentam
coloracdo distinta dos versos dos de respostas. Essas perguntas referem-se
aos compostos organicos, abordando nomenclatura, propriedades, e presenca
destes compostos em situagcdes cotidianas. No momento da execuc¢éo do jogo,
os cartbes sao dispostos de tal maneira que o verso dos cartdes de perguntas
figue ao lado do verso dos de resposta. (WATANABE & RECENA; 2008)

As regras do jogo conforme Watanabe & Recena consiste em inicialmente
definir a ordem dos jogadores. O recomendado é a formacdo de grupos de no
maximo quatro alunos. Um jogador do primeiro grupo a jogar vira um cartdo de
pergunta e & o conteddo em voz alta, para que 0s outros participantes possam
ouvir. Em seguida, 0 mesmo jogador, vira um cartdo de resposta, sempre com
0 intuito de encontrar a resposta correta a pergunta, no sentido de formar o
maior niumero de pares possiveis de perguntas e respostas. Em caso de
discordancia entre a pergunta e a resposta, os cartdes voltam ao seu lugar com
0 verso para cima, dando sequéncia ao proximo jogador da outra equipe. A
equipe vencedora do jogo serd aquela que adquirir, no decorrer do jogo, o
maior niumero de pares de cartas (WATANABE & RECENA,; 2008).
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Bingo Quimico

Idealizado por Santana (2008), consiste em selecionar previamente 60
elementos quimicos na tabela peridédica, com a finalidade de serem utilizados
no bingo. O jogo contém um numero de cartelas suficiente para a quantidade
de jogares, nas quais, cada cartela possui 30 elementos escolhidos de forma

aleatoria. As cartelas possuem apenas os simbolos dos elementos.

Os materiais utilizados na construcdo das cartelas segundo Santana (2008)
consiste em cartolina colorida que serviu de base para as cartelas do bingo,
papel oficio ou cartdo para imprimir as cartelas, fita dupla face para fixar as
cartelas em sua respectiva base, plastico transparente (papel contact) para

plastificar as cartelas, tesoura, computador e impressora. (SANTANA; 2008)

As 60 pecas dos elementos quimicos utilizadas no sorteio apresentam o0s
nomes e 0s simbolos dos elementos. Os materiais utilizados na confeccao
destas pecas consistem em: emborrachado EVA na forma arredondada,
tesoura para cortar o emborrachado, papel cartdo ou oficio para imprimir as 60
pecas, fita dupla face para melhor fixacdo do papel no emborrachado, um saco

OU uma caixa para guardar as pecas. (SANTANA; 2008)

A regra deste jogo segundo Santana (2008) consiste em distribuir uma cartela
para cada estudante, em seguida, o professor sorteia 0os simbolos quimicos. O
jogo finaliza quando um aluno preencher completamente a sua cartela, e

guando esta for conferida pelo professor.

Trilha Quimica

Confeccionado por alunos do curso de licenciatura em quimica do Instituto
Luterano de Ensino Superior de Itumbiara-GO, é composto por botdes no qual,
cada um representa uma equipe, um dado para indicar a quantidade de “casas”
que devem andar cada botédo e a trilha no formato de tabuleiro, que possui

varios obstaculos, pelos quais as equipes devem atravessar. Segundo Santos
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et al (2008) os botdes devem ficar em “poder” de cada representante de cada
equipe, e ao iniciar o jogo, um representante de cada equipe deve jogar o dado
e quem tirar o maior nUmero comega a brincadeira. A equipe que conseguir
obter o maior nimero no lancamento do dado devera joga-lo novamente e
andar o numero de casas indicado pelo dado. Os obstaculos pelos quais 0s
alunos devem passar sdo perguntas referentes ao(s) contetdo(s) quimico(s)
abordados nas aulas, neste caso sobre solubilidade e coeficiente de
solubilidade das solucdes. Além das perguntas referente ao(s) conteudo(s), ha

também algumas ordens para animar o jogo, como “volte 5 casas”, “ande 2

casas para frente”, “mico”. A equipe vencedora € a que conseguir ultrapassar

os desafios primeiro e chegar ao final do tabuleiro (SANTOS et al; 2008).

Show de Quimica

Idealizado e produzido pelo autor desta dissertacdo juntamente com bolsistas
do Programa Institucional de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) do curso de
licenciatura em Quimica do Instituto Federal do Espirito Santo do campus de
Aracruz-ES, foi mais uma atividade ludica realizada com os estudantes das
turmas participantes da pesquisa da escola ao qual € professor regente de

classe.

Este jogo foi desenvolvido com a finalidade de revisar o conteiudo de
Grandezas Quimicas, mais especificamente aos conceitos de massa atémica,
massa molecular, mol, massa molar e constante de Avogadro. Conteudo estes
abordado com os estudantes do segundo ano do ensino médio da escola ao
qual atuamos como professor. O jogo utilizou-se basicamente da ferramenta de
Hiperlink presente no programa MS Power Point, programa este presente no
pacote Office da Microsoft. Esta atividade consiste em um jogo de perguntas
objetivas sobre o conteudo abordado, apresentando formato similar ao jogo
Show do Milh&o.

O Show da Quimica é um jogo composto de 15 perguntas objetivas, sendo

que, cada pergunta possui cinco opg¢des de respostas, tendo somente uma
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correta. O jogador tem o tempo limite de um minuto para responder a cada
pergunta e, caso a pergunta seja respondida corretamente dentro do tempo o
jOogo avanga para a pergunta seguinte. Em caso de resposta incorreta ou do

tempo esgotado o jogo recomecara do seu inicio.

Figura 4: Tela inicial do jogo Show da Quimica.
Fonte: Arquivos do autor da dissertacéo.

Esta atividade foi aplicada em duplas em uma aula de 55 minutos, sendo que a
dupla considerada vencedora seria a que respondesse as quinze perguntas
primeiramente. Esta atividade ndo apresentou custo de confecgao, visto que foi

necessaria apenas utilizacdo de computadores.
Quimicando

Idealizada e confeccionada por nés juntamente com alunos bolsistas do
Programa Institucional de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) do curso de licenciatura
em Quimica do Instituto Federal do Espirito Santo do campus de Aracruz-ES,
tem como objetivo desenvolver o conteddo referente ao balanceamento de
equacdes quimicas pelo método de tentativas. Este jogo surgiu a partir da
tentativa de facilitar a aprendizagem dos estudantes neste assunto.

Inicialmente se pensou em um jogo de tabuleiro que envolvesse perguntas
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sobre os conceitos do conteudo de “Classificagdo de reacbdes quimicas”,
posteriormente buscou-se introduzir questdes envolvendo o balanceamento de

reacOes pelo método de tentativas.

O jogo consiste de um tabuleiro impresso em folha A3 e revestido com papel
contat. O tabuleiro contém 35 casas divididas em quatro “grupos de agdes”. O
primeiro grupo consiste em casas sem conteudo escrito, nas quais 0s
jogadores ndo devem desenvolver nenhuma ag¢do. O segundo “grupo de agéao”
€ identificado pela frase “Tentando a Sorte”, no qual representa 5 casas no
tabuleiro. Nestas, o jogador deve retirar a primeira carta e realizar o que a carta
determina, sendo que as perguntas destas cartas envolve o fator sorte, pois,
sdo cartas que ordenavam 0 avanco ou o voltar de casas, ficar rodadas sem
jogar ou jogar novamente. Estas cartas veem acompanhadas de uma frase que
se relaciona com o cotidiano da sala de aula, como por exemplo: “Vocé chegou

atrasado para a aula de quimica. Volte duas casas”.

Figura 5: Tabuleiro do jogo Quimicando: o jogo do balanceamento.
Fonte: Anais do | Encontro Nacional de Jogos e Atividades Ludicas no Ensino de Quimica,
2014.

No terceiro “grupo de a¢des” sao representadas apenas 3 casas no tabuleiro,
no qual é identificada pela frase “Super Chance!”. Neste grupo de casas as

atividades consistem em ser realizadas dependendo diretamente do fator sorte,
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na qual um tempo para a realizacdo da mesma é definido por sorteio no
momento da jogada, em média de 30 a 120 segundos. As atividades do jogo
consistem basicamente em balancear e classificar as rea¢des de ha dentro dos

envelopes.

No quarto e ultimo “grupo de agdes” sdo representado 17 casas do tabuleiro, e
€ identificado pelo simbolo “?”, nessas o jogador deve responder as perguntas
objetivas que contém 5 alternativas de respostas. Caso o jogador da vez erre, a
pergunta passa por mais trés jogadores, um a um, aquele que responder
corretamente percorre 0 numero de casas definida pelo dado, no qual foi

lancado no inicio da jogada.

O jogo é constituido por um tabuleiro, 1 dado, 24 perguntas do grupo “?”, 12
cartas do grupo “Tentando a sorte”, 5 cartas do grupo “super chance” e pinos
confeccionados com papel cartdo. Todas as cartas foram confeccionadas com

papel cartdo e folhas A4.

Figura 6: Pecgas do jogo Quimicando: o jogo do balanceamento.
Fonte: Arquivos do autor da disserta¢éo

Quiz das solucdes

Jogo idealizado e produzido por nés juntamente com bolsistas do Programa
Institucional de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID) do curso de licenciatura em
Quimica do Instituto Federal do Espirito Santo do campus de Aracruz-ES.
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A referida atividade foi desenvolvida com a finalidade de revisar o conteudo de
Concentracdo das Solugbes com os estudantes do segundo ano do ensino
médio da escola ao qual o pesquisador atua como professor. O jogo € similar
ao jogo Show de Quimica, mencionado anteriormente, no qual, foi utilizado
basicamente a ferramenta de Hiperlink presente no programa MS Power Point.
Esta atividade consiste de um jogo de perguntas objetivas sobre o contetdo
abordado, apresentando, conforme dito anteriormente, o formato similar ao

Jogo Show de Quimica.

O Quiz das solucdes é um jogo composto de 10 perguntas objetivas, sendo
que, cada pergunta possui cinco op¢cdes de respostas, sendo somente uma a
correta. O jogador tem o tempo limite de um minuto para responder cada
pergunta. Se a pergunta for respondida corretamente dentro do tempo o jogo
avanca para a pergunta seguinte, em caso de resposta incorreta ou do tempo

esgotado o jogo recomeca do seu inicio.

% i i / ! \ | ‘ ‘4
Figura 7: Tela inicial do jogo Quiz das solucgbes.
Fonte: Arquivos do autor da dissertacao.

A atividade foi aplicada em duplas em uma aula de 55 minutos, sendo que a
dupla considerada vencedora seria a que respondesse as quinze perguntas
primeiramente. Esta atividade ndo apresentou custo de confeccao, visto que foi

necessaria apenas utilizacédo de computadores.
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Jorganico

Jogo este, também idealizado e confeccionado por nés juntamente com
bolsistas do Programa Institucional de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) do curso
de licenciatura em Quimica do Instituto Federal do Espirito Santo do campus
de Aracruz-ES, partindo do principio do Jogo da Velha, com algumas
adaptacdes nas regras. A atividade foi desenvolvida com o intuito de revisar o
conteldo de Quimica Organica, no qual os assuntos abordados foram:
classificacdo das cadeias carbdnicas, estudo do carbono e evolucdo da

quimica organica.

A vivéncia do jogo consiste em organizar a turma em 06 grupos com 05
participantes, sendo que cada grupo recebe um envelope contendo 60 cartbes
com perguntas relacionadas aos assuntos do conteudo. Estes 60 cartdes estédo
divididos em dois grupos: um grupo de coloracdo amarela com 30 cartdes e o
outro grupo de coloracdo roxa também com 30 cartdes, além de serem
categorizados em nivel facil, médio e dificil. Cada nivel contém 10 perguntas, e
cada jogador deve responder uma pergunta e até conseguir fazer a “velha”.
Quem nao responder as perguntas corretamente proporciona maior chance

para o oponente completar a jogada, e assim ganhar o jogo.

Pelas observacfes percebemos que a aplicagdo dos jogos contribuiram no
processo educativo, como instrumento facilitador da integracdo, da
sociabilidade, do despertar ludico, da brincadeira e principalmente do
aprendizado. Sendo importante salientar da necessidade de alguns cuidados
que devem ser tomados ao levarmos um jogo como proposta didatica na
transposicdo de conteudos, visto que, o jogo, como um tipo de atividade ludica
deve manter o carater ludico e educativo em constante equilibrio, pois segundo
Kishimoto (1994), se a funcéo ludica prevalecer ndo passara de um jogo e se a

funcdo educativa for predominando sera apenas um material didatico.

Registramos a importancia da utilizagdo destes jogos nas aulas, como

ferramentas de apoio ao ensino de quimica. Constatou-se que esse tipo de
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pratica pedagodgica conduz o estudante a exploracdo de sua criatividade,
dando-lhe condi¢cdes de uma melhora de conduta no processo de ensino e
aprendizagem, além de melhorar a sua autoestima. Sendo assim, pode-se
concluir que o individuo criativo constitui um cidaddo importante para a
construcdo de uma sociedade melhor, pois, torna-se capaz de realizar

descobertas, inventar, reiventar e, consequentemente, provocar mudancas.

E importante ressaltar que todos os jogos foram confeccionados com materiais
simples, de facil acesso e baixo custo, tornando possivel a sua aplicacdo nas

escolas publicas, que muita das vezes carece de recursos.

Frente a outros tipos de atividades difundidas ja conhecidos no ambito da
comunidade profissional, voltados ao Ensino de Quimica o Brasil, constata-se
que o0s jogos apresentam um diferencial, pois sdo elementos valiosos no
processo de apropriacdo do conhecimento, permitindo o desenvolvimento de
competéncias no ambito da comunicagdo, das relacdes interpessoais, da
lideranca e do trabalho em equipe, pois, utilizando a relagdo cooperacao/
competicio em um contexto formativo, os estudantes cooperam com 0S
colegas de uma mesma equipe e competem com 0s colegas das outras

equipes.

Constatamos assim, a importancia da introducdo das atividades ludicas por
meio dos jogos no cotidiano escolar dos estudantes, pois nota-se a influencia
gue 0s mesmos exercem frente aos alunos, pois quando eles estdo envolvidos
emocionalmente na acao, torna-se mais facil e dinAmico o processo de ensino

e aprendizagem.
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4 MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa sera realizada segundo Bogdan (1994), na perspectiva da
analise qualitativa. Como o interesse sera o estudo da interferéncia dos jogos e
das atividades ladicas enquanto estratégias de ensino e aprendizagem em
Quimica, as observacBes serdo realizadas no ambiente natural onde
geralmente se aprende Quimica: a sala de aula. Os dados para analise serdo
obtidos pelo contato direto do pesquisador com a situacdo analisada e tera a
caracteristica de descrevé-la. E importante ressaltar que a metodologia
utilizada neste trabalho serd baseada na pesquisa-acdo, na qual segundo Gil
(1999): “[...] o observador e seus instrumentos desempenham papel ativo na

coleta, analise e interpretacdo dos dados”.

Para a coleta de dados das atividades desenvolvidas utilizaremos a técnica de
observacdo participante, na qual este interage com o0s grupos de alunos de
forma ativa, que segundo Gil (1999): “[...] o observador assume, pelo menos até
certo ponto, o papel de um membro do grupo.” Sera também utilizado
qguestionario com 09 questfes, sendo 06 fechadas (objetivas) e 03 abertas
(subjetivas) com os alunos das turmas nas quais 0s jogos pedagdgicos estao
sendo desenvolvidos.

Essa pesquisa estd sendo desenvolvida em uma escola publica da rede
Estadual de educacdo do municipio de Aracruz, no estado do Espirito Santo.
As atividades de pesquisa estado sendo aplicadas com os estudantes do ensino
médio regular, desde o inicio do ano letivo do ano de 2014 e finalizara no més

de dezembro deste mesmo ano.

As observacdes e realizacdes das atividades, bem como a coleta de dados,
estdo sendo realizadas a partir do processo de mediag¢do do professor com o0s

estudantes durante as aulas.

Foram selecionadas, de forma aleat6ria, duas turmas de duas séries do ensino

médio para participarem da pesquisa, sendo uma da 22. série e a outra da 32. A
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coleta de dados foi iniciada no més de marco e finalizada no més de novembro

2014, com aplicacéo de questionario com os alunos.

4.1 SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos que fazem parte dessa investigacdo séo alunos de duas turmas do
turno matutino da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Primo Bitti
do municipio de Aracruz - ES, sendo uma da 22. série do ensino meédio regular
e a outra da 32. série, também do ensino médio regular. Na turma da 22. série
tem um quantitativo total de 35 estudantes e na turma da 32 seérie 30
estudantes estdo regularmente matriculados. A escola € integrante da rede
publica de educacao, e esta localizado no bairro Coqueiral do municipio de
Aracruz, do estado do Espirito Santo. As salas de aula sdo os espacos que
estdo sendo utilizados dentro da instituicdo escolar para a realizacdo desta
pesquisa de campo.

Os conteudos para a pesquisa de campo foram selecionados do Curriculo
Basico das Escolas Estaduais do Estado do Espirito Santo da area de Ciéncias
da Natureza da disciplina de Quimica. A escolha destes contetdos foi norteada
pela analise dos cadernos de questbes da area de Ciéncia da Natureza do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) dos anos de 2010, 2011, 2012 e
2013, conforme mostrado na tabela 02, 03, 04 e 05 do tépico 1.4 desta
dissertacdo. Os contetdos selecionados a serem trabalhados nas turmas da 2°
e 3° séries podem ser visualizados na tabela 06. O motivo principal que nos
levou a escolher estes contedudos para compor a pesquisa, foram as
dificuldades de uma parte significativa de estudantes na apropriacdo destes
conteudos. Essas dificuldades vém sendo observada pelo autor durante os
anos gque atua como docente na escola alvo da pesquisa. Os contetudos foram

desenvolvidos com a utilizagdo dos jogos pedagogicos.
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Tabela 06 - Contelidos selecionados para compor a pesquisa

22 SERIES 32 SERIES
Massa molecular, mol e massa molar Introducao ao Estudo da Quimica
Organica.

Estudo das solu¢des (solubilidade, curva
de solubilidade, concentracdes e diluicdo)

Estudo do carbono, classificacdo das
cadeias carbdnicas

Célculos estequiométricos

Hidrocarbonetos e regras de
nomenclatura dos hidrocarbonetos.

Numero de Oxidacédo (NOX)

Funcdes oxigenadas (ldentificacéo e
Nomenclatura).

Reac0bes de oxi-redugéo

Funcdes Nitrogenadas (Identificacdo e
Nomenclatura).

Eletroquimica

Isomeria: Plana, espacial e Optica.

Fonte: SEDU. Curriculo Basico Escola Estadual, Ensino Médio, vol. 02 — Area de Ciéncias da

Natureza, 2009, pag. 71-72.

4.2 ANALISE DOS DADOS

Os dados coletados serdo analisados dentro da abordagem qualitativa. E

apresentados em forma de graficos para facilitar a compreensao dos mesmos.
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5 RESULTADOS

Segundo Castilho et al (1999), o conhecimento quimico deve ser um meio de
interpretar o mundo e intervir na realidade, além de, desenvolver capacidades
como interpretacdo e analise de dados, argumentacéo, concluséo, avaliagédo e
tomadas de decisoes.

Sendo assim, € importante frisar a importancia da utilizacdo de metodologias
alternativas no ensino de quimica como forma de dinamizar e estimular o
interesse dos estudantes pelas aulas, melhorando assim sua compreensao
pelos assuntos abordados (MACEDO, 2000). Atualmente, a abordagem ludica
por intermédio dos jogos pedagdgicos, segundo Santana (2012) vem sendo
muito utilizada como recurso pedagogico nas aulas de quimica. A ideia da
utilizacéo de jogos pedagdgicos como recurso de ensino, tem mostrado 6timos
resultados na transposic¢ao didatica de conceitos quimicos.

Os resultados que serdo apresentados e discutidos a seguir foram obtidos por
meio das observacbes do professor pesquisador com o0s estudantes das
turmas participantes da pesquisa, e também das respostas de perguntas feitas

aos estudantes pela aplicacdo de questionario.

Observou-se no decorrer da aplicagéo dos jogos que uma parcela significativa
dos estudantes apresentou os sentimentos mais diversos possiveis, como
alegria, felicidade, nervosismo, euforia, ansiedade, angustia, além de se
sentirem motivados em participarem de uma atividade diferenciada. Porém, o
espirito de competicdo aflorava em cada participante, chegando a se

decepcionarem quando ndo venciam as atividades.

A aplicacdo dos jogos possibilitou também melhor interacdo entre os
estudantes, pois eles se divertiram ao participarem das atividades, estimulando
a discussdo dos conteudos da disciplina e o0 interesse em responder

corretamente as questdes formuladas. Esse entusiasmo em participar da



64

brincadeira motivou os estudantes das turmas a aprender mais sobre os

assuntos abordados e a participar mais das aulas.

A realizacdo dos jogos pedagdgicos implicou em manter os estudantes em
contato com uma metodologia que o permitiram ser o sujeito da aprendizagem,
ou seja, agir para transformar suas acées em aprendizado. Dentro desta otica
0S jogos estimulam o prazer do aprendizado fazendo com que este
aprendizado se torne real e significativo a partir da vivéncia dos educandos.

Com as respostas do questionario (em anexo) aplicado a 25 estudantes da
turma da 22 série e 17 estudantes da turma da 32 série, o pesquisador

conseguiu obter os seguintes resultados:

Cinco (05) estudantes da 22 série responderam na questdo numero 01 que a
relacdo aluno/professor € média, (quinze) 15 responderam que € boa, (quatro)

04 que é muito boa e (um) 01 estudante respondeu que € Gtima esta relacao.

GRAFICO 01 — RESPOSTAS DOS ESTUDANTES DA 22 SERIE.

Questao 01: Considerando as atividades aplicadas pelo Professor
de Quimicaem sala de aula, qual a sua opinido sobre a relacdo

aluno/professor?

e Otimo; 01;
Bom; 04; 4% Médio; 05;
16% Ruim; 00; 20% M Ruim
0% = Médio
: Bom
B Muito Bom
60% m Otimo
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Ainda na questdao namero 01, quatro (04) estudantes da 32 série responderam
que a relacdo aluno/professor € média, oito (08) responderam que € boa, um
(01) que é muito boa e quatro (04) responderam que é 6tima esta relacéo.

GRAFICO 02 — RESPOSTAS DOS ESTUDANTES DA 32 SERIE.

Questao 01: Considerando as atividades aplicadas pelo Professor
de Quimicaem sala de aula, qual a sua opinido sobre a relacdo

aluno/professor?

| Ruim

m Madio
Bom

® Muito Bom

m Otimo

Observa-se que nenhum estudante das turmas respondeu que a relagdo entre
aluno e professor € ruim com a interferéncia dos jogos pedagogicos, isto
contata que estes recursos pedag0gicos proporcionam espacos e prazer e
cordialidade entre alunos e professores nos ambientes formais de ensino,

facilitando assim o processo de ensino-aprendizagem.

Constata-se também, pela analise das respostas desta questdo, que as
atividades ludicas desenvolvidas nas aulas, pelo professor pesquisador,
apresentam sua parcela de contribuicdo para a melhoria na relacdo entre
professor/aluno. Os resultados por si s6 demonstram, pois a maioria dos
estudantes (55%) das turmas participantes da pesquisa, responderam que, a
interferéncia de tais atividades contribuem para consolidar uma boa relacéo

entre estes pares.
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Segundo Santana (2008), as atividades ludicas contribuem para o aprendizado,
pois além de serem prazerosos para o0 aluno, agem como mediadores da
aprendizagem, cooperando significativamente para o processo de construcao
do conhecimento. Neste sentido, segundo a autora, 0S jogos sao uma
alternativa viavel e Iinteressante para aprimorar as relagcbes entre
professor/aluno/conhecimento, reconhecendo que estes podem proporcionar
ao individuo um ambiente agradavel, motivados, prazeroso e rico em
possibilidades, tornando mais simples a aprendizagem das habilidades

diversas.

A questdo numero 02 do questionario perguntou se a aprendizagem dos
contetidos € facilitada com a aplicacdo dos jogos. Dos 25 estudantes da 22
série que responderam o questionario, 15 acham que as vezes a aprendizagem
dos conteudos € facilitada com a interferéncia dos jogos pedagdgicos, 10
responderam que a utilizacdo dos jogos facilita a aprendizagem dos contetdos

e nenhum estudante respondeu que 0s jogos nao facilitam.

GRAFICO 03 — RESPOSTAS DOS ESTUDANTES DA 22 SERIE.

Questdo 02: A aprendizagem dos conteudos € facilitada com a aplicacdo de

jogos?

As Vezes m Sim
15; 60%

m As Vezes

m N3o
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As respostas dos estudantes da 32 série para esta mesma questdo mostram 09
estudantes apontando que o0s jogos influenciam na aprendizagem dos
conteudos, facilitando assim o processo de aprendizagem dos conteldos,
nenhum dos estudantes respondeu que 0s jogos nao contribuem para facilitar a
aprendizagem e 08 responderam que as vezes a aprendizagem dos conteudos

é facilitada.

GRAFICO 04 — RESPOSTAS DOS ESTUDANTES DA 32 SERIE.

Questao 02: A aprendizagem dos conteudos é facilitada com a aplicacdo de

jogos?

Com as respostas dos estudantes das turmas participantes, que 0S jogos
pedagdgicos apresentam significativa contribuicdo para a aprendizagem dos
conteudos, como ferramenta facilitadora do processo de aprendizagem.

Nenhum dos entrevistados das turmas acha que 0s jogos ndo contribuem para
facilitar o processo de aprendizagem dos contetudos e aproximadamente 55%
dos estudantes acham que estas atividades ludicas as vezes contribuem para
facilitar este processo. Isto demonstra que, apesar de os jogos pedagdgicos
serem instrumentos facilitadores do processo de ensino-aprendizagem, alguns
cuidados necessérios devem ser considerados na elaboragédo e durante o seu

desenvolvimento, para que assim, 0s objetivos educacionais sejam alcancados.
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Segundo Kishimoto (1994), os jogos pedagdgicos apresentam a funcéo ladica
e a funcdo educativa, e estas funcdes precisam estar em constante equilibrio,
pois, se a fungdo ludica prevalecer ndo passara de uma brincadeira e se a
funcdo educativa for predominante, a atividade serda apenas um material
didatico. Dentro deste contexto, 0s jogos pedagodgicos precisam alcancar este
equilibrio (fungao ludica « fungao educativa) para que assim consiga exercer
suas funcdes de instrumentos facilitadores do processo de ensino-

aprendizagem.

Acreditamos que devido ao ndo alcance do equilibrio - fungéo ludica e funcéo
educativa - em alguns jogos desenvolvidos nas turmas durante a pesquisa, o
namero de estudantes (aproximadamente 55%) acham que a aprendizagem as

vezes é facilitada com aplicacéo dos jogos.

Na questdo numero 03 todos os 25 estudantes da 22 série acham que 0s jogos
tornam as aulas mais dinamicas e motivadoras. Conforme apresentado no

grafico abaixo:

GRAFICO 05 — RESPOSTAS DOS ESTUDANTES DA 22 SERIE.

Questdao 03: Os jogos tornam as aulas mais dinamicas e motivadoras?

HEm

HNdo
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Na turma da 32 série 16 estudantes responderam que 0s jogos tornam as aulas
mais dindmicas e motivadoras e 01 respondeu que as aulas ndo ficam mais

dindmicas e motivadoras com a intermediacao dessas atividades.

GRAFICO 06 — RESPOSTAS DOS ESTUDANTES DA 32 SERIE.

Questao 03: Os jogos tornam as aulas mais dinamicas e motivadoras?

®Sm
uN&o

As respostas dos estudantes para esta questdo demonstram que as atividades
lidicas podem tornar as aulas mais dindmicas e motivadoras, favorecendo
significativamente para o aprendizado, pois, de acordo com Cabrera (2007), o
lddico na sala de aula motiva o estudante, tornando as aulas mais dinadmicas
além de criar um ambiente de descontragdo, tornando assim a aprendizagem
mais favoravel, pois 0 aprendiz coloca em acao seus processos mentais iniciais,
transformando-os em processos mais elaborados que consequentemente ira

contribuir para a constru¢éo do seu proprio conhecimento.

A questdo numero 04 indaga aos entrevistados se 0s jogos utilizados nas aulas
sdo adequados ao conteudo da disciplina. Todas as respostas dos estudantes
tanto da 22 série quanto da 3?2 série afirmam que os jogos utilizados nas aulas
sdo adequados aos conteudos ministrados durante o periodo da pesquisa,

conforme o grafico abaixo:
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GRAFICO 07 — RESPOSTAS DOS ESTUDANTES DA 22 SERIE.

Questdo 04: Os jogos utilizados nas aulas sdo adequados ao conteudo da
disciplina?

BSm
N30

GRAFICO 08 — RESPOSTAS DOS ESTUDANTES DA 32 SERIE.

Questao 04: Os jogos utilizados nas aulas sdo adequados ao conteudo da
disciplina?

ESm
EN3o

Assim, é importante mencionar que o professor, ao planejar uma atividade
diferenciada, tome alguns cuidados, pois, segundo Santos e Schnetzer (2003),
o professor de Quimica precisa planejar, ordenar e sistematizar suas praticas
pedagdgicas, de maneira que esta venha ao encontro dos conteddos

especificos da disciplina, além de intencionar de maneira critico-reflexiva a
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construcdo de um ambiente que favorece a colaboracédo para a educacao do

educando.

A guestdo numero 05 apresenta uma particularidade que esta na possibilidade
dos entrevistados poderem marcar mais de uma opcdo. Sendo assim,
podemos constatar, analisando as respostas dos estudantes da 22 série, 0s
seguintes resultados: 25 estudantes acreditam que a utilizacdo dos jogos
pedagdgicos estimula o raciocinio, 16 concordam com a insercao e utilizacdo
dos jogos nas aulas, 01 acredita que Quimica deve ser ensinada somente por
meio de aulas expositivas e nenhum acredita que a utilizacdo desses

recursos impede o aluno de raciocinar.

GRAFICO 09 — RESPOSTAS DOS ESTUDANTES DA 22 SERIE.

Questao 05: Como aluno, vocé:

16; 38% [l
u2

25; 60%

m4

Concorda com a insercéo e utilizacao dos jogos nas aulas;

Acredita que a utilizacao desses recursos impede o aluno de raciocinar;

Acredita que Quimica deve ser ensinada somente por meio de aulas expositivas.

Podemos constatar na outra turma participante (32 série) os seguintes
resultados para a questdo numero 05: 15 estudantes acreditam que a utilizacao
desses recursos estimula o raciocinio, 09 concordam com a insercao e

utilizacdo dos jogos nas aulas, 09 acreditam que Quimica deve ser
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ensinada somente por meio de aulas expositivas e nenhum acredita que a

utilizacao desses recursos impede o aluno de raciocinar.

GRAFICO 10 - RESPOSTAS DOS ESTUDANTES DA 32 SERIE.

Questao 05: Como aluno, vocé:

1l
2
15; 58% 3
m4

Concorda com a insercao e utilizagdo dos jogos nas aulas;

Acredita que a utilizacdo desses recursos impede o aluno de raciocinar;

Acredita que Quimica deve ser ensinada somente por meio de aulas
expositivas.

Nota-se que uma grande parcela dos entrevistados veem 0S jogos como
estimuladores do raciocinio e concordam com a insercéo destas atividades nas
aulas. Segundo Zanon, Guerreiro e Oliveira (2008), a utilizacdo de jogos nas
aulas exercita o raciocinio, facilita os estudos e favorece o intelecto. Ainda,
segundo 0os mesmos autores, o uso do ludico pode ser uma forma de instigar
no estudante o interesse e a motivagcdo necessaria para uma melhor
aprendizagem. Observa-se também nas respostas dos entrevistados, que
nenhum acha que estes recursos impedem o individuo de raciocinar,

fortalecendo assim a afirmacao deles.

A Ultima questdo objetiva do questionario (Questdo 06) demostra que 20

estudantes da 22 série acham otima a aplicacdo de jogos pedagogicos em sala
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de aula, 05 acham razoavel e nenhum achou como dispensavel a insercao
destas atividades nas aulas de quimica.

GRAFICO 11 — RESPOSTAS DOS ESTUDANTES DA 22 SERIE.

Questao 06: O que vocé acha da aplicacao de jogos em sala de aula?

= Otima
Dispens B Ruim
= Rzzoavel
20; 80%
[_]“m 3 ‘ B Dispensavel

As respostas dos 17 estudantes da 32 série que responderam o questionario
para a mesma questdo mostra que 10 acham 6tima a aplicacdo de jogos
pedagogicos nas aulas, 06 acham razoavel e 01 estudante acha dispensavel a

aplicacdo destas atividades ludicas nas aulas de quimica.

GRAFICO 12 - RESPOSTAS DOS ESTUDANTES DA 32 SERIE.

Questédo 06: O que vocé acha da aplicagéo de jogos em sala de aula?

Otima " Gtima
10;59% B Ruim

¥ Razoave
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Nenhum dos estudantes das séries participantes da pesquisa achou ruim a
aplicacao dos jogos nas aulas, e a maiorias dos entrevistados acharam o6tima a
utilizacao destas atividades nas aulas. Isto demonstra que a utilizacdo, ou seja,
este tipo de recurso facilita a aprendizagem, pois, os individuos ficam mais

interessados em patrticipar das atividades propostas nas aulas pelo professor.

Sendo assim, estudos feitos por Negrine (1998), mostra que as atividades
prazerosas atuam no organismo causando sensacdo de liberdade e
espontaneidade, desta forma, o jogo, considera um tipo de atividade prazerosa,
guando bem planejado e conduzido. Atua facilitando a aprendizagem por sua
prépria acepcédo, pois 0S mecanismos para 0s processos de descobertas sao

intensificados.

Foi possivel realizar, ap6s analise das respostas das questées 07, 08 e 09 do
questionario, a construcdo do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC), que consiste
em reunir em um sO discurso-sintese homogéneo de Expressdes-Chaves
(pedacos, trechos ou segmentos do discurso, continuo ou descontinuo, que
revelam a esséncia do discurso ou a teoria subjacente), que tem a mesma
Ideia Central (nome ou expressao linguistica que revela e descreve da maneira
mais sintética e precisa possivel o sentido e o tema das Expressées-Chave de
cada um dos discursos analisados e de cada conjunto homogéneo de
Expressdes—Chaves). As ideias Centrais (ICs) representam 0 que O
entrevistado quis dizer (ou sobre o que) e as Expressdes-Chave (ECHs), como
isso foi dito. O DSC foi criado com um expediente que institui um discurso do
social na “primeira pessoa” com o objetivo de estar mais proximo do
pensamento de uma coletividade (LEFEVRE, F.; LEFEVRE, A.M.; TEIXEIRA,
2000).

De modo a investigar, as questbes subjetivas numero 07, 08 e 09 do
guestionario em anexo, sobre as opinides dos estudantes a respeito das
vantagens e desvantagens de participar de jogos pedagdgicos em sala de aula

€ 0 gue mais e menos gostaram participando destas atividades ludicas, o
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pesquisador conseguiu construir os Discursos do Sujeito Coletivo (DSC) para

cada questao.

Para a construcdo dos DSCs das questbes mencionadas anteriormente, foi
realizado uma analise detalhada das respostas das referidas questbes para
cada turma participante. Os discursos do sujeito coletivo (DSCs) para a turma
da 22 série, que puderam ser construidos para as questdes serdo descritos a

sequir:

Questao 07: Na sua opinido, quais sao as vantagens de participar de jogos
em sala de aula?

DSC1 - “A interagdo entre professor/aluno fica melhor com a utilizagdo dos
jogos nas aulas, fazendo com que o aprendizado figue melhor, e as aulas mais
atraentes e divertidas’.

DSC2 - “Melhora o entendimento da matéria e consequentemente o
aprendizado, fazendo com que aumente o interesse pelo assunto que esta

sendo ensinado”.

QUESTAO 08: Na sua opinido, quais sio as desvantagens de participar de

jogos em sala de aula?

DSC1 — “Muitos alunos levam somente na brincadeira e esquecem que 0S
Jjogos também ensinam”.
DSC2 — “Eu vejo que nédo existe nenhuma desvantagem de participar de jogos

em sala de aula”.

QUESTAO 09: O que vocé mais gostou e 0 que VOCé menos

gostou participando das dinamicas?

DSC1 — “O que eu mais gostei foi que com as dindmicas eu aprendi mais, pois

as aulas saem da rotina, além de serem diferenciadas. O que menos gostei foi
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gue muitas pessoas ndo souberam aproveitar as dinamicas dadas pelo
professor”.

DSC2: “Gosto muito de participar dos jogos, pois sdo bem interativos e
dindmicos, também pelo fato do prémio. O que menos gostei foi que algumas

pessoas gostam de roubar, jogar sujo”’.

Serao descritos agora os discursos do sujeito coletivo (DSCs) para a turma da
32 série, que puderam ser construidos para as questbes 07, 08 e 09 do

guestionario avaliativo em anexo.

Questao 07: Na sua opinido, quais sao as vantagens de participar de jogos

em sala de aula?

DSC1: “Participando dos jogos, eu consigo entender melhor a matéria, além de
estimular o meu raciocinio e minha aprendizagem de uma maneira mais
prazerosa e divertida”.

DSC2: “O aluno se diverte praticando as atividades de Quimica, e sempre da

vontade de aprender mais”.

QUESTAO 08: Na sua opinido, quais sio as desvantagens de participar de

jogos em sala de aula?

DSC1: “A desvantagem é que nem todo o conteudo desenvolvido nas aulas
pelo professor tem como mostrar em jogos”.
DSC2: “Nao vejo nenhuma desvantagem, pois 0s jogos estimulam os alunos a

aprenderem a matéria de uma forma divertida”.

QUESTAO 09: O que vocé mais gostou e 0 que VOC& menos

gostou participando das dinamicas?
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DSC1: “O que mais gostei foi que aprendi e interagir mais com meus colegas
participando dos jogos, e consegui perceber como estavam 0S meus
conhecimentos. N&o gosto quanto trapaceiam’.

DSC2: “So tive motivos de gostar dos jogos, na minha opinido, ndo vejo

nenhum motivo para ndo gostar’.

Ao analisar as respostas discursivas, constatamos que 0S jogos apresentam
uma parcela significativa de contribuicdo para a melhoria do ensino, em
particular o de Quimica. Conforme depoimentos dos estudantes, as atividades
ldicas facilitam o processo de ensino-aprendizagem, contribuem
substancialmente para o aumento do interesse, estimulando o raciocinio, além
de tornarem as aulas mais atraentes e divertidas. Segundo eles, ndo ha
nenhuma desvantagem em participar deste tipo de atividade nas aulas. Para
Kishimoto (1996), o jogo pedagdgico tem como objetivo proporcionar
determinadas aprendizagens, diferenciando-se do material pedagogico, sendo
alternativa para melhorar o desempenho dos estudantes em alguns contetdos
de dificil aprendizagem. Nessa perspectiva, o0 jogo ndo € o fim, mas o eixo que
conduz a um conteudo didatico especifico, resultando em um empréstimo da

acdo ludica para a aquisicdo de informacoes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

A pesquisa apresentada desenvolveu-se na perspectiva da analise qualitativa,
tendo como interesse principal pesquisar a aplicacdo dos jogos pedagogicos
enquanto estratégia de ensino-aprendizagem em Quimica. As aplicacbes dos
jogos foram realizadas pelo pesquisador, professor regente das turmas

participantes da referida pesquisa.

Algumas atividades ludicas elaboradas para a realizacdo da pesquisa foram
criadas pelo pesquisador deste trabalho de dissertagdo, juntamente com a
colaboracédo de dois bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacédo
a Docéncia (PIBID) subprojeto de Quimica do Instituto Federal do Espirito
Santo (IFES) do campus de Aracruz do Estado do Espirito Santo. Outros jogos
foram adaptados tomando como ponto de partida algumas atividades ja criadas
por autores distintos, os quais foram citados no decorrer da escrita.

Considerando as atividades ludicas como mediadores do processo de ensino-
aprendizagem e consoantes com as normas oficiais para a educacao no Brasil,
a hipotese da pesquisa é a de que o0s jogos pedagdgicos propiciem um
ambiente de aprendizagem colaborativa para que os alunos sejam sujeitos

desse processo com a mediacéo do professor.

Os dados foram coletados por meio de entrevistas utilizando-se questionario
com questbes fechadas e abertas. A partir da andlise dos resultados,
percebeu-se que o0s jogos pedagdgicos conduziram o0s estudantes a
abordagens diversificadas dentro dos assuntos trabalhados, culminando em
diversas discussdes referentes a relagcdo dos conteddos de quimica e suas
aplicacdes no dia-a-dia. A aplicacdo dos jogos estimulou o desenvolvimento de
habilidades nos aluno, como: facilidade em dialogar, tomar decisdes, criticar,
argumentar, liderar o grupo, coletar informacdes e a delinear estratégias de
acles. A interacao do aprendizado com os colegas, a participacdo conjunta, a
responsabilidade, o respeito pelos demais e, ainda, a estimulacdo da

autonomia, contribuiram para a compreensdo da Quimica como ciéncia em
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uma perspectiva mais ampla do que a tradicionalmente possibilitada pela
Educacdo Basica. Ao final dos jogos os estudantes demonstraram pensar a
tecnologia utilizando conceitos de quimica e atentando para as consequéncias

de sua ma utilizacao.

Os resultados encontrados também corroboraram com a hipétese de que os
jogos pedagogicos proporcionam ambientes de aprendizagem colaborativa
entre os estudantes, favorecendo a sua inser¢cdo no processo. Demonstraram,
também, que ha indicios de que ndo existe uma correspondéncia direta entre a
aplicacao dos Jogos no Ensino de Quimica e o aprofundamento conceitual em
Quimica. Ao que parece, o fortalecimento ou enfraguecimento dessa
correspondéncia guarda relacdo com a conducdo impressa pelo professor a
atividade, ou seja, caso a conducao fosse voltada para uma abordagem mais
conceitual, a aprendizagem dos conceitos mais atinentes a Quimica em si
poderia ter sido ressignificada e aprofundada. N&o obstante, € imperativo
ressaltar que, no contexto desta pesquisa, essa Ultima asser¢cdo nao tem um
carater conclusivo, mas sugere uma hipétese de trabalho a ser desenvolvida

em proximos estudos.

Embora alguns estudantes ndo tenham interagido ativamente, 0s jogos
propiciaram ambientes favoraveis a explicitacdo de ideias e esclarecimento de
duvidas. A maioria deles apontou as dindmicas préprias dos jogos como sendo
seus principais aspectos positivos e os trabalhos em grupo foram considerados
benéficos para a aprendizagem. A sensacdo de ser parte de algo maior (o
grupo) foi o estimulo que favoreceu o empenho dos estudantes para a
realizacdo dos jogos da melhor forma possivel. Eles acreditam que
participaram bastante das atividades, sendo capazes de perceber os préprios
esforcos e os de seus colegas. A avaliacao final do professor pesquisador
também foi positiva, destacando os estimulos advindos dos trabalhos em grupo,
do aspecto ladico, da quebra da rotina escolar e da situagdo de conflito de

ideias.
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Em sintese, a analise do conjunto de resultados encontrados permite concluir
que os jogos pedagdgicos favoreceram o processo de ensino-aprendizagem
em Quimica, pois houve aprendizagem e ressignificacdo dos conceitos.
Também foi perceptivel o desenvolvimento de varias habilidades apontadas
pela LDB 9.394/96 e pelos PCNEM, que de fato, sdo vistos como importantes

para a formacao de um cidadao critico e reflexivo.

7

Entretanto, é importante ressaltar que, a despeito do declarado nesses
instrumentos legais, a implementacdo das politicas educacionais brasileiras,
hoje, desfavorece a efetiva alfabetizacdo cientifica dos estudantes. Na pratica,
tanto a diminuicdo da carga horaria das disciplinas relativas as Ciéncias
Naturais na matriz curricular, como as precarias condi¢cbes de trabalho dos
professores, afetam tanto o Ensino de Quimica como o das demais disciplinas,
contribuindo para os sofriveis indices que nosso pais exibe no que se refere a
educacdo de seus cidadaos. Caso ndo repensem as condicbes fisicas das
escolas e ndo se amplie o periodo de permanéncia dos alunos nelas,
alterando-se significativamente as relacbes de trabalho do professor com a
instituicdo escolar e a comunidade que é por ela abrangida, sera extremamente
improvavel que possa ser atingido o propugnado nos instrumentos legais como

objetivos da Educacgéo no Brasil.

Assim, para que 0s jogos atinjam seus objetivos pedagdgicos, € fundamental
gue o professor estabeleca claramente os objetivos e pressupostos tedéricos de
suas praticas educativas, para que a selecdo dos instrumentos que pretende

empregar seja objetiva.

O professor pode valer-se das atividades ludicas como um instrumento para
verificar dificuldades na aprendizagem de seus alunos, de forma a atuar diante
das limitacbes e dificuldades deles. Ao escolher as atividades ludicas, o
professor deve ter bem claro que esse instrumento deve ser mais um recurso

de trabalho em prol da aprendizagem de seus alunos.
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E importante ressaltar que o emprego de atividades ludicas (jogos
pedagogicos) ndo substitui os instrumentos formais de ensino-aprendizagem,
mas funciona como um recurso complementar inovador e eficiente para auxiliar
nesse processo. Destarte, informa-se a pertinéncia da pesquisa e a sua
aplicacdo na comunidade escolar com a finalidade de criar e recriar subsidios e

recursos como facilitadores do processo ensino-aprendizagem em Quimica.

Sendo assim, registra-se a importancia do desenvolvimento de trabalhos
futuros voltados para esta tematica, pois, os resultados positivos, além de
fomentarem sugestdes de novas alternativas no ensino de quimica, ofereceréo
embasamento para a comunidade académica gerando conhecimentos
quimicos que poderdo contribuir para o fortalecimento dos resultados deste

trabalho de pesquisa.

E sabido que o ludico se faz presente no meio social e cultural desde muito
tempo, mas no contexto da escola, € uma ideia que precisa ser mais estudada,
vivenciada e divulgada entre professores e pesquisadores da area de

Educacao Quimica.

Desta forma, recomenta-se que a utilizacdo destas atividades seja pratica no
processo de ensinar e aprender daqueles que lecionam a disciplina de quimica
nas escolas estaduais, ndo s6 do Estado do Espirito Santo, mas de todo o
territério nacional. Lembra-se ainda que estas praticas deverdo ser vistas como
ferramentas metodoldgicas auxiliadoras do processo de ensino-aprendizagem

da disciplina ora focada nesta pesquisa..

Para finalizar as consideragbes, algumas inquietacdo e questbes serao
deixadas com o objetivo de apontar estudos posteriores: Em que intensidade
0S jogos pedagodgicos contribuem para uma maior apropriacdo dos conceitos
quimicos? Que fatores pedagdgicos e sociais devem ser considerados quando
se pretende utilizar atividades ludicas em sala de aula? Os jogos pedagogicos

auxiliam em uma maior apropriacdo dos conteudos da disciplina de Quimica?
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Ficam aqui registrados alguns caminhos que, naturalmente outros
pesquisadores estardo se norteando para que cada vez mais a area de
Quimica seja ensinada e aprendida com recursos metodolégicos concretos,

praticos e criativos.
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8 APENDICE

QUESTIONARIO AVALIATIVO

MESTRADO PROFISSIONAL EM GESTAO SOCIAL,
EDUCACAO E DESENVOLVIMENTO REGIONAL

FACULDADE
VALE DO CRICARE

Prezado(a) Aluno(a),

Este questionario é parte de uma Pesquisa Académica que estad em desenvolvimento no
Mestrado Profissional em Gestdo Social, Educacdo e Desenvolvimento Regional, da
Faculdade Vale do Cricaré, Sdo Mateus — ES. Essa pesquisa pretende verificar a
influencia dos jogos pedagogicos no processo de ensino-aprendizagem da disciplina de
qguimica nas turmas do 2° e 3° anos do ensino médio regular da Escola Estadual de Ensino

Fundamental de Médio “Primo Bitti”.

QUESTIONARIO AVALIATIVO - NAO SE IDENTIFIQUE

Série Turno

QUESTAO 01 - Considerando as atividades aplicadas pelo Professor
de Quimica em sala de aula, qual a sua opinido sobre a relacao
aluno/professor?

0 — Ruim

1 — Médio

2 — Bom

3 — Muito bom

4 — Otimo

QUESTAO 02 — A aprendizagem dos contetdos é facilitada com a
aplicacéo de jogos?
Sim( ) asvezes () nao ( )

QUESTAO 03 - Os jogos tornam as aulas mais dinamicas e
motivadoras?
Sim( ) Né&o ( )

QUESTAO 04 - Os jogos utilizados nas aulas s&o adequados ao
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conteudo da disciplina?
Sim () Nao ( )

QUESTAO 05 - Como aluno, Voceé:

() concorda com a insercao e utilizacao dos jogos nas aulas;
() acredita que a utilizacdo desses recursos impede o aluno de
raciocinar;

() acredita que a utilizacdo desses recursos estimula o raciocinio
do aluno;

() acredita que Quimica deve ser ensinada somente por meio de
aulas expositivas.

QUESTAO 06 — O que vocé acha da aplicag&o de jogos em sala de
aula?
( )Otima ( )Ruim ( )Razoavel ( ) Dispensavel

QUESTAO 07 — Na sua opinido, quais s&o as vantagens de participar
de jogos em sala de aula?

QUESTAO 08 — Na sua opinido, quais sdo as desvantagens de
participar de jogos em sala de aula?

QUESTAO 09 — O que vocé mais gostou e 0 que VOCé menos
gostou participando das dinamicas?
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9 ANEXOS

ANEXO 01 — TERMO DE AUTORIZACAO PARA PESQUISA

FACULDADE

VALE DO CRICARE

PROGRAMA DE POS GRADUAGAO STRICTO SENSU _
MESTRADO PROFISSIONAL EM GESTAO SOCIAL, EDUCACAO E

DESENVOLVIMENTO REGIONAL
Reconhecido pela Portaria MEC/CNE n° 1.324 de 08/11/2012 publicada no D.O.U. de 09/11/2012

SOLICITACAO DE AUTORIZACAO PARA PESQUISA
Sao Mateus, 14 de Fevereiro de 2014.

Prezados (as) Senhores (as)

Eu, LEONARDO PIMENTEL DE ANDRADE, mestrando, responsavel principal
pelo projeto de Dissertacdo de Mestrado intitulada O USO DE ATIVIDADES
LUDICAS PEDAGOGICAS NO ENSINO DE QUIMICA: UM ESTUDO DE
CASO NA ESCOLA ESTADUAL PRIMO BITTI, do programa Mestrado
Profissional em Gestdo Social, Educacdo e Desenvolvimento Regional da Faculdade
Vale do Cricaré, solicita ao Diretor desta Unidade Escolar autorizacdo para realizar a
pesquisa de campo, com o objetivo de desenvolver trabalho do curso em questdo. A

pesquisa sera orientada pela Professora Dr® Sonia Maria da Costa Barreto.

Contando com a autorizacdo desta instituicdo, colocamo-nos a disposicdo para qualquer
esclarecimento.

Atenciosamente,

Assinatura do Pesquisador Coordenadora Adjunta Msc. Luana Frigulha Guisso
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ANEXO 02 — TERMO DE AUTORIZACAO PARA ENTREVISTA

FACULDADE

VaLe po CRICARE

PROGRAMA DE POS GRADUACAO STRICTO SENSU .
MESTRADO PROFISSIONAL EM GESTAO SOCIAL, EDUCACAO E
DESENVOLVIMENTO REGIONAL

Reconhecido pela Portaria MEC/CNE n° 1.324 de 08/11/2012 publicada no D.O.U. de 09/11/2012

SOLICITACAO DE AUTORIZACAO PARA ENTREVISTA
Sédo Mateus, 03 de Novembro de 2014.

Prezados (as) Senhores (as)

Eu, LEONARDO PIMENTEL DE ANDRADE, mestrando, responsavel principal
pelo projeto de Dissertacdo de Mestrado intitulada O USO DE ATIVIDADES
LUDICAS PEDAGOGICAS NO ENSINO DE QUIMICA: UM ESTUDO DE
CASO NA ESCOLA ESTADUAL PRIMO BITTI, do Mestrado Profissional em
Gestdo Social, Educacdo e Desenvolvimento Regional da Faculdade Vale do
Cricaré, solicita ao Diretor desta Unidade Escolar autorizacdo para realizar entrevistas
com os estudantes das turmas participantes da pesquisa desta instituicdo, com o objetivo
de desenvolver Dissertacdo de Mestrado. A pesquisa estd sendo orientada pela

Professora Dr® Sénia Maria da Costa Barreto

Contando com a autorizacdo desta instituicdo, colocamo-nos a disposicdo para qualquer
esclarecimento.

Atenciosamente,

Assinatura do Pesquisador Coordenadora Adjunta Msc. Luana Frigulha Guisso



