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RESUMO

Mesmo com todo o avango tecnoldgico e todas as diversas fontes de informacdes
disponibilizadas, o livro didatico permanece como um importante recurso em sala de
aula, de facil acesso para alunos e professores, sendo, assim, 0 mais usual. Isso tem
gerando um aumento significativo nas pesquisas sobre livros didaticos, cada uma com
sua peculiaridade. Nessa linha, e para contribuir com essa analise, esta pesquisa
pretende responder ao seguinte questionamento: Como os livros didaticos de
matematica tém abordado, ao longo da histéria, as deducbes da altura de objetos,
cuja base é inacessivel? Tem como objetivo geral discutir, historicamente, as
deducdes da altura de objetos com bases inacessiveis, presentes nos livros didaticos
de Matematica e, nos objetivos especificos, apresentar o historico do livro didatico no
Brasil; discorrer sobre a trigonometria no triangulo retangulo; ilustrar a proposta da
pesquisa; apresentar as deducdes propostas para o0 ensino da trigonometria; e
analisar as explicacfes, exemplos, atividades de livros didaticos desde 1929. Como
alicerce teorico, a pesquisa primou em apresentar a evolucado histérica dos livros
didaticos e, em seguida, discutir o ensino da trigonometria no Brasil. A pesquisa € de
carater documental, realizou analises em livros didaticos e buscou, insistentemente,
alcancar os objetivos propostos por meio das andlises feitas nas explicacdes,
deducdes, exemplos, exercicios e, inclusive, figuras. As analises evidenciaram que
nem sempre o conteudo variagdes entre angulos notaveis eram abordados nos livros
didaticos. H4 uma defasagem de duas décadas, até o inicio da década de 50, quando,
finalmente, essa parte da trigpnometria comecou a constar nesses livros. As analises
apontam gue os autores utilizam trés métodos em suas obras: a lei geral, o sistema
de equacdes e as propriedades do triangulo. A pesquisa propde possiveis deducbes
para determinar a altura de objetos cuja distancia até a base € inacessivel, por meio
da variacdo de angulos notaveis. Tais propostas tornam-se um material importante
para os professores de Matematica, que poderdo utiliza-las para estimular no aluno a
aprendizagem desse contetudo, bem como aproximd-lo de outras situacdes e/ou
padrées matematicos com esse contetudo e, assim, aumentar seu rendimento do

aluno, entre outros.

Palavras-chave: Trigonometria no triangulo retangulo. Altura inacessivel. Angulos

notaveis.



ABSTRACT

Even with all the technological advancement and all the sources of information
available, the textbook will become an important resource in the classroom, easily
accessible for classes and teachers, and thus the most usual. This has a greater weight
in searches on textbooks, each with its peculiarity. In this line, and to contribute to this
analysis, this research intends to answer the following question: How did the textbooks
of mathematics have approached, throughout history, the deductions of the height of
objects, whose base is inaccessible? It has as general objective to discuss, historically,
the deductions of the height of objects with inaccessible bases, present in the
textbooks of Mathematics and, in the specific objectives, to present the history of the
textbook in Brazil; talk about trigonometry in the triangle rectangle; illustrate the
research proposal; present the proposed deductions for the teaching of trigonometry;
and analyze the explanations, examples, textbook activities since 1929. As a
theoretical foundation, the research focused on presenting the historical evolution of
textbooks and then discussing the teaching of trigopnometry in Brazil. The research is
documentary in nature, carried out analysis in didactic books and sought, persistently,
to reach the proposed objectives through the analyzes made in the explanations,
deductions, examples, exercises and even figures. The analyzes showed that not
always the content variations between notable angles were addressed in textbooks.
There is a delay of two decades, until the early 1950s, when, finally, this part of
trigonometry began to appear in these books. The analyzes indicate that the authors
use three methods in their works: the general law, the system of equations and the
properties of the triangle. The research proposes possible deductions to determine the
height of objects whose distance to the base is inaccessible, through the variation of
notable angles. Such proposals become important material for teachers of
Mathematics, who can use them to stimulate in the student the learning of this content,
as well as to bring it closer to other mathematical situations and/or patterns with this

content and, thus, to increase its student achievement, among others.

Keywords: Trigonometry in Triangle Rectangle. Inaccessible height. Remarkable

angles.
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1 INTRODUCAO

A Matematica surgiu e foi transformada ao longo do tempo como uma manifestacéo
de cultura, para resolver problemas sociais, objetivando a sobrevivéncia e o bem-estar
dos seres humanos. Bortoli, Marchi e Giongo (2016, p. 31) afirmam que “[...] por meio
de leituras sobre a histdria das diversas civiliza¢des, percebemos a contribuicdo e
influéncia dos egipcios, gregos, romanos, babilénios, judeus e arabes para o

conhecimento [...]” associada a essa disciplina.

Essas contribuigdes foram materializadas de diversas formas, entre elas os desenhos
das paredes, manuscritos, entre outras, sendo o livro didatico um componente
importante para a divulgacéo e o ensino da Matematica no decorrer do tempo. Como
0 governo portugués julgava desnecessario a imprensa no Brasil, somente em 1808,
apos trés séculos, o pais recebeu a primeira tipografia (FOSSA, 2000).

Junto com a criacdo da Academia Militar do Rio de Janeiro, na Carta de Lei de 1810,
foram recomendados explicitamente os nomes dos ‘[...] autores que deveriam ser
utilizados para o Curso de Matematica, entre eles, Legendre, Euler, Lacroix e
Francouer [...]” (FOSSA, 2000, p. 112). Regulamentava-se os livros que deveriam ser

utilizados no Curso de Matematica, cabendo ao docente a obediéncia a Carta de Lei.

A Carta de Lei de 1810 destacava que o professor seria incentivado pelos governos
para gue ele mesmo criasse seus proprios materiais. Porém, os esfor¢os iniciais foram
direcionados para traducao dos livros de autores que haviam sido recomendados pela

corte.

No século XIX, a disciplina denominada Matematica ndo havia sido instituida nem em
nivel primario e nem no ensino secundario; havia nessa época disciplinas isoladas de
Trigonometria, Algebra, Aritmética e Geometria. Fossa (2000), destaca que, nessa
época, esses materiais apresentavam pequenas variagdes nos titulos como tratado,
elementos e licdes, acrescido da disciplina. O autor assevera que em “[...] 1929, as
diferentes subareas foram unificadas numa unica disciplina que levou o nhome de
Matematica e passou a ser ensinada em todos os anos da escola primaria e
secundaria” (FOSSA, 2000, p. 122).
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Nesse sentido, alguns estudiosos brasileiros também contribuiram. Segundo Mendes
(2018), Euclides Roxo, professor de Matemética, brasileiro, escreveu diversos livros
didaticos dessa disciplina na primeira metade do séc. XX, foi também um grande
estudioso e um dos que mais proeminentes na difusdo da Matematica, em especial,

estudos relacionados a contetdos de trigonometria.

A trigonometria, um dos ramos mais antigos da Matematica, é relevante devido a sua
importancia para a compreenséo e o estudo de angulos e da distancia. Porém, mesmo
sendo uma é&rea relevante para a Matematica, os autores Bortoli, Marchi e Giongo
(2016) enfatizam que estuda-la tem se resumido simplesmente a expor suas regras,
sem oportunizar aos alunos visualizar como aplica-la em situac6es-problemas no dia
a dia. Isso resulta em alunos desmotivados e dificuldade de compreender o dinamismo
proposto pela Matematica, além de dificultar a constru¢cdo do processo de ensino-

aprendizagem.

No que diz respeito a trigopnometria os “[...] livros didaticos utilizados atualmente
apresentam uma configuracao histérica totalmente desvinculada do desenvolvimento
dos aspectos conceituais abordados no mesmo [...]" (MENDES, 2018, p. 7). Nesse
sentido é fundamental, conforme a prépria autora, utilizar livros paradidaticos de
maneira a alcancar uma referéncia para o0 processo de ensino-aprendizagem
significativo de determinados conteddos da Matematica. Além disso, € preciso
envolver os alunos em diversas situacfes relacionadas ao estudo da Matematica,
visto que o
[...] ato de envolver os alunos com as origens dos saberes, buscando,
discutindo, investigando e analisando o0s contextos em que as ideias
matematicas nasceram e se desenvolveram, e interligar esses saberes com
as diferentes mateméticas presentes no contexto sociais em que eles se
situam, objetiva proporcionar, mediante sistemas educativos, conhecimentos

e habilidades mateméticas, dinamizando os ensinos dessa disciplina
(BORTOLI; MARCHI; GIONGO, 2016 p. 48).

Desse modo, evidencia-se a responsabilidade dos docentes referente ao processo de
ensino-aprendizagem de trigonometria de forma significativa, permitindo, assim,
aplica-la com mais propriedade e expandi-la por meio do envolvimento e interesse por

parte dos alunos.
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1.1 DO PROBLEMA AOS OBJETIVOS

Desde o inicio de minha atuacdo em sala de aula desenvolvi um interesse maior pelos
livros didaticos, afinal, eles séo, atualmente, instrumentos imprescindiveis tanto para
professor quanto para os alunos, sendo, portanto, utilizados em grande escala no
processo ensino-aprendizagem. Assim, resolvi fazer uma andlise histérica sobre livros

didaticos e como determinado contetdo de Trigonometria foi abordado nesses livros.

Ao longo dos anos, modificacdes didatico-pedagdgicas relevantes foram feitas nos
livros didaticos?, pois o conhecimento aprimora e se expande, e o livro didatico perde
seu valor caso ndo acompanhe as mudancas dentro dos contextos em que se
encontram inseridos. Porém, especificamente na area da Matematica, alguns
conteddos constam nos livros de Matematica desde os primeiros exemplares, como,

por exemplo, o contetdo de trigonometria no triangulo retangulo.

Um dos entraves iniciais ao aplicar Sistemas de Equacdes as razfes trigonométricas
ocorre devido a auséncia de explicacdo ou modelo de resolucao dessas situacdes-
problemas. Por exemplo: para determinar a altura de um objeto, cuja distancia é
inacessivel, por meio da variagdo dos angulos notaveis, € necessario desenvolver, de

forma sistematica, uma resolucéo auxiliada por sistema de equacdes.

Assim, pela importancia de trabalhar esse conteido em sala de aula com os alunos,
a presente pesquisa visa responder ao seguinte questionamento: como os livros
didaticos de mateméatica vém abordando, ao longo da histéria, as deducdes da altura

de objetos, cuja base € inacessivel?

Como objetivo geral, objetiva discutir, historicamente, as dedugdes da altura de

objetos com bases inacessiveis, presentes nos livros didaticos de Matematica.

Somado ao objetivo geral, os objetivos especificos referem-se a:

! Nesta pesquisa, as palavras compéndios, livros, livro-texto, material didatico significardo livros didaticos.
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e Selecionar os livros do acervo que contemplam, ao abordarem o contetdo de
trigonometria, a variacdo entre angulos para o calculo de altura de objetos;

¢ Identificar as deducdes propostas para resolver a altura de objetos cuja base é
inacessivel, presentes nos livros didaticos de matematica;

e Verificar os periodos em que as deducgbes pesquisadas foram abordadas nos
livros didaticos de matematica;

e Comparar as diferentes formas de dedu¢cbes em questédo, presentes nos livros
didaticos de Matematica ao longo da historia;

e Propor possiveis dedugdes para determinar a altura de objetos cuja a distancia a

base é inacessivel, utilizando a variagdo de angulos notaveis.

1.2 JUSTIFICATIVA DO TEMA

Os estudos cientificos sobre alturas inacessiveis, conteudo presente em livros
didaticos de Matemética, pressupdem que essa linha de pesquisa pode e deve ser
mais bem pesquisada, visto que contém uma rica fonte de conhecimento histérico e
gue quanto mais se compreende suas particularidades, mais ha objetos para serem

estudados e analisados.

Assim, justifica-se a presente pesquisa pela colaboracdo que pode proporcionar,
particularmente, no campo da Historia da Mateméatica e Educacdo da Matematica.
Nesse sentido, pretende-se, por meio de uma abordagem sucinta, apontar as
principais discussdes sobre livro didatico, em especial os de Matematica, que
abordam os contetudos de Trigonometria no Triangulo Retangulo e os relacionados a

variacao entre angulos.

As propostas contidas neste estudo podem ser utilizadas facilmente pelos docentes
em sala de aula, e visa estimular os alunos a desenvolver inUmeras atividades de
forma mais simples e compreensivel. Direciona-se também as editoras, pois essas
propostas podem ser inseridas em seus livros didaticos, para auxiliar professores e

alunos no processo de ensino-aprendizagem.
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2 DIFERENTES OLHARES SOBRE LIVRO DIDATICO

As alteracdes nas legislacdes referentes aos livros, alinhadas ao facil acesso pelos
estudantes, tornaram os livros didaticos um dos mais importantes recursos
pedagdgicos atualmente. E, mesmo com o avanco tecnoldgico e as diversas fontes
de informacdes disponibilizadas, o livro didatico ainda continua sendo um importante
recurso em sala de aula, devido a facilidade de acesso por alunos e professores, o

que o torna o recurso pedagogico mais usual.

Essa utilizagdo no processo ensino-aprendizagem proporcionou um aumento e uma
expansao significativos no nimero de pesquisas em livros didaticos. Porém, segundo
Choppin (2004), durante muito tempo pesquisas sobre livros didaticos tinham sido
negligenciadas e foi somente a partir dos anos 1960 e, principalmente, de 1980 que

ocorreu um consideravel impulso.

Assim sendo, pesquisas relacionadas a livros didaticos tém se tornado relevantes
entre pesquisadores, seja em relacao ao levantamento historico de suas concepcdes
e conceitos generalistas, seja para identificar e compreender o tipo de abordagem de
contelidos da disciplina a que se destina.

No entanto, para Bittencourt (2004), embora esse instrumento tenha sido classificado
culturalmente como de menor valor, passou, porém, a ser analisado sob outra Gtica,
0 que permitiu perceber seu aspecto educativo, bem como sua importancia na e para
a escola. Segundo a autora, o livro é essencial no processo de escolarizacéo, pois:
As relagBes contraditdrias estabelecidas entre livro didatico e a sociedade
tém instigado investigacdes variadas, por meio das quais € possivel identificar
aimportancia desse instrumento de comunicac¢éo, de producéo e transmissao
de conhecimento, integrante da tradigdo escolar ha, pelo menos, dois séculos
(BITTENCOURT, 2004, p. 471).
As novas perspectivas histéricas apontadas pelas pesquisas sobre esse material
didatico-pedagdgico ressaltam a relevancia de aplica-lo em sala de aula, bem como
sua relacdo com os contextos sociais de cada época. Assim, ao pertencerem e serem

elaborados em determinado tempo historico, esses materiais seguem parametros
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curriculares impostos pelos governos vigentes, havendo também todo um sistema

editorial envolvido em sua produgéo.

Ainda segundo outros autores, como Dante (1996, p. 83), “[...] o livro didatico passou
a ser o principal e, em muitos casos, o0 Unico instrumento de apoio ao trabalho
docente”. Lajolo (1996, p. 4) assevera que 0s paises como o Brasil, precarios nas
situacdes relacionadas a educacao, fazem com que o livro “[...] acabe determinando
conteudos e condicionando estratégias de ensino, marcando, pois, de forma decisiva,

0 que se ensina e como se ensina 0 que se ensina”.

Dada a importancia desse material para o trabalho do professor e no dia a dia dos
alunos, ainda sao disponibilizados, mesmo com o0s esforcos governamentais,
materiais de baixa qualidade e em quantidade insuficiente para que os professores
possam desenvolver suas atividades em sala. Corre-se um risco quando os padrbes
de qualidade determinados pelo governo ndo séo atendidos, os quais podem gerar
erros editoriais ou estratégias pedagdgicas inconsistentes, provocando exposicdo de

conteuido fora de uma sequéncia adequada ou de forma errénea.

Além dessas importantes questdes, existe uma percepcao de que

[...] muitas escolas brasileiras ainda ndo possuem todos 0s recursos
necessarios a uma aprendizagem significativa por parte do aluno como, por
exemplo, muitas ndo possuem em suas bibliotecas um bom acervo de livros
complementares que podem servir de suporte tanto ao professor quanto ao
aluno, e nem sempre o laboratorio de informatica comporta um aluno por
computador. Aliado a isso, tem-se o fato de que nem todos os alunos tém
acesso a internet e outros meios de informacdo em suas residéncias
(TURIBIO, 2015, p. 103).

Desse modo, a falta de infraestrutura basica em algumas escolas, alinhada a caréncia
de alguns recursos didaticos, aumentou a importancia dos livros dentro do ambiente

escolar e no cotidiano de cada um dos alunos.

Nesse sentido, segundo Carvalho e Lima (2010), o livro didatico € o recurso de mais
facil acesso pelos alunos, pois € a Unica obra que eles tém em casa, além disso, ele
tem sido “[...] um instrumento especifico e importantissimo de ensino e de
aprendizagem formal” (LAJOLO, 1996, p. 4).
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7

Contudo, Bittencourt (2004) destaca que o livro didatico ndo € uma ferramenta

simples, mas sim complexa, a ponto de ser um

[...] produto cultural; como mercadoria ligada ao mundo editorial e dentro da
I6gica de mercado capitalista; como suporte de conhecimentos e de métodos
de ensino das diversas disciplinas e matérias escolares; e, ainda, como
veiculo de valores, ideoldgicos ou culturais (BITTENCOURT, 2004, p. 471).

Embora seja o recurso mais acessivel, vem revestido de caracteristicas determinadas
pela cultura e sociedade que o produziu, torna-se um recurso complexo que exige
determinadas posturas do professor para realizar a mediacao entre o conhecimento
disponibilizado em suas paginas com a realidade vivenciada pelo aluno. Deve
também intermediar a relacdo entre o que prop8e o curriculo e a aprendizagem

significativa, isto é, como transformé-la em realidade.

Choppin (2004), ao observar a complexidade dos livros didaticos, define quatro
funcdes principais: referencial, instrumental, ideoldgica e documental. O autor destaca
que essas fungbes “[...] podem variar consideravelmente segundo o ambiente
sociocultural, & época, as disciplinas, os niveis de ensino, os métodos e as formas de
utilizagdo” (CHOPPIN, 2004, p. 553).

A primeira funcéo do livro, a fungédo referencial, remete a um material voltado com toda
exclusividade aos programas de ensino, ou seja, voltada exclusivamente para atender
as necessidades de um determinado curriculo. Em todo caso, “[...] ele constitui o
suporte privilegiado dos conteudos educativos, o depositario dos conhecimentos,
técnicas ou habilidades que um grupo social acredita que seja necessario transmitir
as novas geracfes” (CHOPPIN, 2004, p. 553).

Em sua pesquisa, Turibio (2015, p. 22) destaca que os livros “[...] assumiram
diferentes caracteristicas no decorrer do tempo, que vao desde a inexisténcia de
exercicios para serem resolvidos, como a inclusdo de um conjunto de atividades
resolvidas e por resolver [...]". Assim, o livro didatico ndo € estéatico, deve ser
atualizado pelos autores e editoras, acompanhar as mudancas sociais e a evolugao
do conhecimento, de forma a permanecer ativo e dentro das propostas curriculares

atuais.
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7

Outra funcdo € a instrumental, que possibilita ao livro didatico estabelecer uma
parceria perfeita entre professores e alunos no processo de ensino-aprendizagem-
ensino, pois esse material dispbe de métodos para que alunos possam aprender e

exercicios, bem como atividades para praticar (TURIBIO, 2015).

Para Choppin (2004, p. 553), a funcao instrumental dos livros didaticos visa também
“[...] facilitar a memorizacdo dos conhecimentos, favorecer a aquisicdo de
competéncias disciplinares ou transversais, a apropriacéo de habilidades, de métodos

de analise ou de resolucdo de problemas [...]".

Nessa perspectiva, os docentes tém a disposicdo um recurso importante para
desenvolver as potencialidades de seus alunos e, consequentemente, contribuir para
aperfeicoar e avancar na aquisi¢cdo dos contetdos propostos. Alinhado ao curriculo e
com propostas pedagodgicas coerentes e atualizadas, o livro didatico torna-se

significativo para o processo ensino-aprendizagem como um todo.

No que se refere a funcao ideoldgica e cultural, ela remete a antiguidade. Por exemplo,
no século XIX, quando os sistemas de ensinos estavam sendo desenvolvidos e com
a constituicdo dos estados nacionais, os livros tinham também a funcéo de transmitir

os valores e a cultura das classes dominantes.

Choppin (2004, p. 553) salienta que o livro didatico era um instrumento “[...]
privilegiado de construcéo de identidade, geralmente ele € reconhecido, assim como
a moeda e a bandeira, como um simbolo da soberania nacional e, nesse sentido,

assume um importante papel politico [...]".

Andrade (2003) frisa que, no final do século XIX, no Brasil, 0os autores eram ligados a
politica, pois eram responsaveis por transmitir os valores religiosos, morais,
econdmicos, difundir a ciéncias. “Muitos desses autores trabalhavam em colégios de
destaques na época, como D. Pedro Il ou a Escola Militar: Justiniano José Rocha,
Joaquim Manuel de Macedo, Joao Ribeiro (Histéria) [...]” (ANDRADE, 2003, p. 80).
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Assim, autores renomados do final do século XIX retratavam nos livros didaticos a
ideologia dominante da sociedade da época, a proposta do governo. Hoje, isso
também ocorre, principalmente quando ha modificacdes nos parametros curriculares
para adequa-los a ideologia dominante, ao implantar programas direcionados a
atender ao mercado de trabalho, determinando a formagé&o dos jovens segundo essas

diretrizes.

Para além dessas quatro funcdes primarias, o autor Choppin (2004) afirma que os
livros didaticos também podem ser documentos, salientando que podem oferecer “um
conjunto de documentos, textuais ou iconicos, cuja observacdo ou confrontacao
podem vir a desenvolver o espirito critico do aluno”. Dessa forma, ao utilizar o livro
didatico, os alunos tém plenas condicBes de desenvolver uma criticidade a respeito
do que esta lendo, logo:

Essa funcdo surgiu muito recentemente na literatura escolar e ndo é

universal: sO € encontrada — afirmacdo que pode ser feita com muitas

reservas — em ambientes pedagoégicos que privilegiam a iniciativa pessoal

da crian¢a e visam a favorecer sua autonomia; supde, também, um nivel de
formacéo elevado dos professores (CHOPPIN, 2004, p. 553).

Turibio (2015) acrescenta que os conteudos textuais do material didatico podem
proporcionar leituras diversificadas para os mais diferentes leitores, que se
apropriardo dele, e a compreensao dependera do conhecimento de mundo, bem como

do grau de criticidade do estudante. Porém, a autora enfatiza que:

[...] essa pratica precisa ser mediada pelo professor para que haja bons
resultados, principalmente quando se tratar de textos especificos da
Matematica, que necessitam de conhecimentos por parte do leitor, sendo o
professor o mediador qualificado para interagir com o aluno durante o
processo de compreensao e interpretacdo (TURIBIO, 2015, p. 25).

Ao corroborar com as fungdes de Choppin, Dante (1996, p. 83) destaca que o livro
didatico permite um sequenciamento do conteudo abordado nas disciplinas, de tal
forma que alunos e professores possam abordar teorias de forma cronolégica. Soares
(1996) complementa a afirmacgao de Dante ao afirmar que os ensinamentos da escola
devem passar por uma selecdo, os quais, devem ser didatizados e, em seguida,

escolarizados.
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Nessa perspectiva, o Guia do Livro Didatico do Programa Nacional do Livro Didéatico
(PNLD) propde que “Embora o livro didatico seja um recurso importante no processo
de ensino e aprendizagem, ele ndo deve ocupar papel dominante nesse processo.
Assim, cabe ao professor manter-se atento para que sua autonomia pedagogica nédo
seja comprometida [...]” (BRASIL, 2013, p. 13). Nesse contexto, o Guia do Livro
Didético, atribui aos professores a funcdo de complementar e ampliar, de forma a
enriquecer as propostas dos livros, bem como contornar as deficiéncias ou, ainda,

adequar as necessidades dos grupos de alunos que o utilizam (BRASIL, 2013).

Alinhados nessa perspectiva, Carvalho e Lima (2010) defendem que as caracteristicas
socioculturais escolares sdo de fundamental relevancia e devem ser consideradas,
sendo efetivas na formacéao integral dos sujeitos membros da comunidade escolar.
Para tanto, segundo esses autores, o livro didatico possibilita ao professor planejar de
maneira mais efetiva, avaliar a aprendizagem, estimula a aquisicdo de saberes, bem
como destacam

[...] ndo existe livro perfeito. Todos contém imperfeicbes ou falhas no

encaminhamento dado a certos assuntos. Compete aos colegas professores,

gue conhecem varias cole¢des, complementar alguns contetidos ou modificar
determinadas abordagens [...] (CARVALHO e LIMA, p. 22-23).

Esses aspectos ressaltam a importancia do trabalho do professor, que ndo deve
limitar-se a uma Unica fonte, mas sim diversificar, complementar, criar, experimentar
algo novo, agregar novas situacdes-problemas conforme a realidade, o contexto

existente, tendo autonomia para gerir sua funcao de educador.

Para Lajolo (1996), alinhada a essa perspectiva, por melhor que seja um livro didatico,
este ndo podera ser utilizado sem adaptacdes. A autora destaca que ndo pode haver
competicéo do livro didatico com o professor, pois o docente, mais do que qualquer
livro, conhece quais meios séo essenciais para que os alunos possam compreender,

quais séo os tipos de exercicios e atividades ja dominados pela classe.

Desse modo, a postura do professor é determinante para que o processo de ensino-
aprendizagem seja eficiente. E, ao utilizar o livro didatico, sera possivel guiar com
mais eficiéncia o trabalho desenvolvido em sala, vai incentivar os alunos a buscar mais

conhecimentos, experimentar, realizar as atividades propostas etc.
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2.1 PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS E OS LIVROS DIDATICOS

Em uma analise do percurso da educacao brasileira, Turibio (2015) constatou que,
mesmo com todas as transformacdes e os diversos modelos propostos, a escola tem
evoluido muito pouco com o passar dos anos, ela ndo perde em momento algum a
sua natureza ortodoxa e burocratica. De maneira geral, por meio de uma pretensa
hierarquia, organiza, regulamenta e separa 0s sujeitos e as atividades desenvolvidas
no campo escolar, bem como seleciona os saberes e as competéncias a serem

disseminados e absorvidos.

Assim, nesse cenario educativo, os livros apresentam-se como produto dessa cultura,
que define regras e exprime limites e, concomitantemente, € um instrumento que
direciona a aprendizagem dos individuos que o utlizam. Torna-se, entéo,
imprescindivel compreender sua concepcao histérica, visto que esté relacionada com

as politicas educacionais.

Para Filgueiras (2013, p. 161-162), “[...] analisar como o Estado buscou controlar a
producéo e o uso dos livros didaticos é fundamental, pois demonstra como 0s sujeitos
envolvidos com o controle dos manuais pretendiam definir o que era legitimo e poderia

ser estudado pelos alunos”.

Antes da invencdo da imprensa por Gutemberg, os livros, inicialmente, eram
produzidos a mao, um trabalho arduo e macante. Isso mudou radicalmente com o
surgimento da imprensa no século XV, que possibilitou agilidade na reproducéo,

tornando-os o primeiro produto, até entéo, produzidos em série.

Apesar das mudancas introduzidas com a invencao da imprensa também no campo
educacional, o ditado continuou sendo uma pratica comum ao longo de muitos anos.
Segundo Gatti Janior (2004), até 1920, os livros no Brasil eram, em sua maioria,
importados de Portugal e da Franca e quem tinha acesso a eles eram as classes

dominantes da época.
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A partir da década de 1930, contudo, as publica¢cdes nacionais tornaram-se mais
frequentes e, desse ano em diante algumas medidas nacionais “propiciaram
condicbes favoraveis ao aparecimento de autores e edi¢des de livros didaticos em
nosso pais” (SOARES, 1996, p. 57). Essas medidas referem-se a ampliacdo do

sistema educacional e o advento das faculdades de Filosofia nessa época.

Em 1930, com a criacdo do Ministério da Educacdo e Saude Publica, objetivando
organizar e centralizar a Saude e a Educacéo, foi promulgado em 1931 o Decreto sob
n° 19.890, com a finalidade de organizar o ensino médio por meio do curriculo seriado
(FILGUEIRAS, 2013).

A intencdo com esse decreto foi controlar e padronizar redes de escolas publicas e
privadas do pais. Na Lei Maior de 1934 ficou instituido que o ensino seria centralizado
pela Unido, estabelecendo gratuidade do ensino primario, bem como a gratuidade do

ensino em idioma patrio nas redes particulares.

As agbes com o objetivo de centralizar a educagéao foram intensificadas a partir de
1937. A Lingua Portuguesa tornou-se o idioma obrigatdrio nas unidades de ensino,
fato que contribuiu para o fechamento de escolas estrangeiras nesse periodo. Esse
movimento de
[...] reformas educacionais implantadas pelo governo federal e pelos
governos estaduais, e 0 consequente aumento de criangcas e jovens nas
escolas, beneficiaram o mercado editorial de didaticos, que se expandiu

significativamente entre os anos 1930 e 1940 (PAIXAO, ano, apud
FILGUEIRAS, 2013, p. 165).

Com o avanco editorial houve, o inicio de debates pelo Ministério da Educacéo para
que os livros didaticos, bem como seu mercado, pudessem ser regulamentados,
controlados e padronizados. Surgiu, assim, no ano de 1938, a Comissédo Nacional do
Livro Didatico (CNLD), sendo enviado ao presidente Getllio Vargas pelo entédo
Ministro da Educacédo Capanema um projeto de decreto-lei que visava controlar as
escolhas de livros e um documento denominado de “Livros escolares: projetos de
exposi¢ao de motivos” (FILGUEIRAS, 2013, p. 165).
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Capanema considerava o livro didatico um instrumento com alcance superior a outros
na educagao “[...] pois seguia o aluno da escola ao lar, além de exercer funcéo
inspiradora e reguladora do trabalho docente, ao interferir na ordem e seriacdo das
licoes” (FILGUEIRAS, 2013, p. 165).

Junto ao Decreto n° 1.006 de 1938, que estabelecia, naquela época, as condi¢cdes
para producdo, importacdo e uso dos livros didaticos, foi apresentada também a
primeira definicdo para o livro didatico em territorio brasileiro. O art. 2° do referido

Decreto contém a conceituacado de livro didatico, conforme a seguir:

Para os efeitos da presente lei, sdo considerados livros didaticos os
compéndios e os livros de leitura de classe.

§ 1°- Compéndios séo livros que exponham total ou parcialmente a matéria
das disciplinas constantes dos programas escolares.

§ 2°- Livros de leitura de classe séo os livros usados para leitura dos alunos
em aula (BRASIL, 1938, p. 2).

Ainda sobre a CNLD, seus membros eram escolhidos pelo Presidente da Republica,
sendo ao todo sete e tinham especializacdo em areas especificas, preparo
pedagdgico, e eram reconhecidos e com valor moral. As competéncias da CNLD,
também foram atribuidas no art. 10 do Decreto n° 1.006, de 1938 e versavam sobre:

a) Examinar os livros didaticos que lhe forem apresentados, e proferir
julgamento favoravel ou contrario a autoriza¢éo de seu uso;

b) Promover, periodicamente, a organizacdo de exposi¢cdes nacionais dos
livros didéaticos cujo uso tenha sido autorizado na forma desta lei;

¢) Indicar os livros didaticos estrangeiros de notavel valor, que merecam ser
traduzidos e editados pelos poderes publicos, bem como sugerir-lhes a
abertura de concurso para a producao de determinadas espécies de livros
didaticos de sensivel necessidade e ainda ndo existente no pais (BRASIL,
1938).

A responsabilidade da CNLD era apenas de avaliacdo, sendo a escolha dos livros
didaticos de responsabilidade dos diretores e dos professores. As editoras, para que
pudessem ter suas obras avaliadas, deveriam enviar ao Ministro da Educacéao trés
exemplares do livro e uma peticdo. Nesse processo, um relator, juntamente com dois
revisores, procedia a primeira analise dos livros, em seguida, teciam um parecer que
eram destinados a plenaria da CNLD. Os pareceres das obras analisadas
[...] precisavam esclarecer os motivos exatos da aprovacdo ou recusa dos
livros, indicando, quando possivel, modificagfes a serem feitas para a sua
autorizagdo. A obra modificada deveria ser novamente submetida a anélise
da CNDL, para decisao final. Os livros didaticos autorizados receberiam um

namero de registro que apareceria na capa juntamente com a frase: ‘livro de
uso autorizado pelo Ministério da Educac¢éo’ (FILGUEIRAS, 2013, p. 166).
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No decorrer do tempo, em 1945, houve mudancas na quantidade de membros da
CNLD, passando de sete para quinze membros. O Decreto n° 8.460 n&o alterou os
critérios até entdo utilizados para escolha dos livros didaticos, porém atribuiu aos
docentes a escolha, entre as obras autorizadas, dos livros didaticos. O decreto

consolidou os regimentos para uso, importacao e producéo dos livros didaticos.

No periodo de 1945 a 1966 o0 processo permaneceu 0 mesmo, porém em junho de
1966, o governo criou o Conselho do Livro Técnico e Didatico (COLTED), que
objetivava gerenciar as verbas de financiamento e os projetos direcionadas a
ampliacao do livro escolar e do livro técnico. Pouco tempo apés a criagdo, em outubro
do mesmo ano, o governo, por meio do Decreto n° 59.355/66, justificando que o
decreto anterior ndo atendia plenamente as finalidades do COLTED, modificou sua

nomenclatura para Comissao do Livro Técnico e do Livro Didatico.

A Comissao tinha como finalidade “incentivar, orientar, coordenar e executar as
atividades do Ministério da Educacao e Cultura relacionadas com a producdo, a
edicdo, o aprimoramento e a distribuicdo de livros técnicos e de livros didaticos”
(BRASIL, 1966, p. 2).

Para Filgueiras (2011) a criacdo da Comissdo do Livro Técnico e do Livro Didatico
possibilitou ao Ministério da Educacgéo (MEC) firmar acordos internacionais com duas
instituicbes: a Agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimento Internacional
(USAID) e o Sindicato Nacional de Editores de Livros (SNEL). A intencédo do acordo
MEC/USAID/SNEL era disponibilizar aproximadamente cinquenta e um milhdes de
livros a estudantes brasileiros em até trés anos, e também livros com precos
acessiveis, contratos com editores, suprir as bibliotecas existentes e, até mesmo,

construir novas.

Segundo Gatti Junior (2004) houve um aumento de matriculas nessa época por
familias com pouca condi¢éo financeira para arcar com educacdo, e o livro didatico se
tornou a ferramenta ideal de acesso ao conhecimento. Assim, por intermédio do
governo, os livros didaticos tornaram-se frequentes no cotidiano de muitos alunos, o
gue contribui para melhorar a qualidade no ensino ao auxiliar o aluno a estudar em

casa lendo ou realizando atividades no préprio material.
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Apbs a criacdo do COLTED que foi instituida, por meio da Lei n®5.327/67, a Fundagéo
Nacional do Material Escolar (FENAME). A finalidade da Fundacéo € “assegurar os
instrumentos e condicdes de assisténcia educacional nos niveis de formacéo pre-
escolar e de 1° e 2° Graus”, sendo um dos seus objetivos “a melhoria de qualidade, a
diminuicdo dos custos e a criacdo de melhores condi¢des de acesso dos usuarios ao
material escolar e didaticol...]” (BRASIL, 1967, Lei 5.327/67). Por ser uma instituigcao
sem fins lucrativos, os livros didaticos produzidos e comercializados pela FENAME

eram disponibilizados a sociedade a preco de custo.

As mudancgas prosseguiram e, com 0s recursos do Instituto Nacional do Livro (INL),
em 1970 houve a implementacéo do Sistema de Coedicéo de Livros com as Editoras
Nacionais, por meio da Portaria n°® 35, do MEC. Em 1971, o COLTEC foi extinto e foi
criado o Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (PLIDEF). Apds o
encerramento do convénio firmado entre o MEC e o USAID foi necessério implantar o
Sistema de Contribuicdo Financeira das Unidades Federativas para o Fundo do Livro
Didatico. Com recursos do Fundo Nacional do Desenvolvimento da Educacao (FNDE),
em 1976, a FANEME assumiu a gestdo do Programa do Livro Didatico (PLD),
extinguindo também o INL, porém poucas escolas, principalmente as municipais,

devido a falta de recursos, tiveram oportunidade de ser atendidas pelo programa.

Freitag (1987), citado por Lopes (2000), destaca que o PLIDEF foi uma consolidacéo
do auxilio do governo para que alunos carentes do ensino fundamental pudessem
obter livros didaticos. Por intermédio do Programa Nacional do Livro Didético para o
Ensino Médio (PLIDEM) e do Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino
Médio Supletivo (PLIDESU), os alunos carentes que estudavam no Ensino Médio e,

inclusive alunos do Supletivo, também puderam ter acesso ao livro didatico gratuito.

Para garantir a assisténcia a educacédo da pré-escola até o término da Educacéao
Basica, em 1983, o Governo por meio da Lei n® 7.091/83 renomeou a FENAME como

Fundacao de Assisténcia ao Estudante (FAE), com os objetivos a seguir:

| - a melhoria de qualidade, a diminuicdo dos custos e a criacdo de melhores
condicdes de acesso dos usudrios ao material escolar e didatico, a
alimentacéo escolar e as bolsas de estudo e manutencéo;

Il - a coordenacdo da politica de assisténcia educacional, bem como o
desenvolvimento de estudos visando a subsidiar a sua formulagéo;
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lll - o apoio a administragdo dos servicos de assisténcia educacional dos
sistemas de ensino (BRASIL, 1983).

A FAE reunia diversos programas, objetivava prestar auxilio assistencial a alunos de
baixa renda, e também atender as necessidades de alimentacdo, material escolar,

bolsas de estudos, entre outros.

As constantes mudancas sociais, o0 aumento populacional, a escassez de verba
provocou mudancas na politica publica de oferta de livro didatico a alunos das escolas
publicas. Nesse contexto, por meio do Decreto n° 91.542, no ano de 1985 o governo
implantou o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), com a finalidade de
distribuir livros didaticos aos estudantes das escolas publicas de 1° Grau (BRASIL,
1985). Instituiu também a reutilizagdo dos livros didaticos, tornando-os ndo mais
descartaveis, e determinou a participacéo direta dos professores na selecéo dos livros

gue seus alunos irdo utilizar.

A participacdo docente nas escolhas dos livros didaticos € um fator decisivo para o
processo ensino-aprendizagem e, consequentemente, para melhorar a qualidade do
ensino, pois ele é um instrumento fundamental para a didatica e a pratica pedagogica
no cotidiano escolar. Além disso, o conhecimento de seus alunos pela vivéncia diaria
contribui e auxilia o professor na selecdo de livros didaticos mais adequados as
necessidades deles, de forma que possam propiciar uma aprendizagem significativa
e de acordo com o contexto dos alunos.

Em 1990 iniciou-se uma avaliacdo das indicacBes dos livros didaticos feita pelos
docentes; de acordo com o FNDE (2013), em 1996, foi “[...] iniciado o processo de
avaliagdo pedagdgica dos livros inscritos para o PNLD, sendo publicado o primeiro
Guia de Livros Didaticos de 12 a 42 série. Os livros foram avaliados pelo MEC conforme
critérios previamente discutidos”. Com a extingdo da FAE em 1997, o FNDE tornou-

se responsavel por executar o PNLD, expandindo consideravelmente o programa.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 12 a 42 Série surgiram também no
ano de 1997 e foram divulgados pelo MEC por intermédio da Secretaria de Educacéao
Fundamental (SEF). Gatti Janior (2004) assevera que os PCN surgiram para nao

serem visto como “[...] uma forma exclusiva de organizagdo e ordenagdo dos
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contelidos e praticas escolares, com a intencdo de ndo subtrair a autonomia de uma
série de instancias decisorias do sistema escolar brasileiro, entre as quais estao os
professores” (GATTI JUNIOR, 2004, p. 21).

Com essa publicacao pelo MEC, as editoras precisaram rapidamente se adequar ao
PCN, procurando divulgar nas capas dos livros que seus conteldos estavam em
conformidade com o PCN. Isso provou um estremecimento nas relacdes entre
governo e editoras, que se tornaram intensas e complexas nesse periodo. As editoras
queriam adaptar suas obras didaticas de acordo com o PCN e o livro didéatico
continuava sendo referéncia ndo s6 para reformas curriculares, mas, principalmente,

para efetivar a pratica e o ensino dos professores em todo o pais.

Para sanar esse problema, foi preciso estreitar o didlogo entre editoras e governo para
adaptar as obras e imprimi-las. Posteriormente, foram distribuidas na maior parte do
territério nacional, de forma que alunos e professores pudessem utilizar em suas

praticas educativas sempre no ano em que deveria ser utilizado pelos alunos.

De acordo com o FNDE (2013), em 2000, pela primeira vez, os livros didaticos foram
entregues no ano anterior ao de sua utilizagdo. Assim, os livros que seriam utilizados
em 2001 foram entregues até o ultimo dia de 2000. Ja no ano seguinte, houve também
a publicacdo de livros didaticos em Braille, e estes foram disponibilizados aos alunos

com deficiéncia visual, que passaram a ser atendidos pelo Programa PNLD.

De forma progressiva, o Ensino Médio, a partir de 2004, foi atendido pelo Programa
Nacional do Livro Didéatico para o Ensino Médio (PNLEM), criado por meio da
Resolucdo n° 38 do FNDE. Apds 2005, e de forma gradativa, ocorreu a distribuicao de
livros de todos os componentes curriculares da Educacéo Basica, com excecado da
Educacao Infantil (BRASIL, 2013). Nesse processo, de acordo com o Portal do MEC,
somente em 2008 as disciplinas de Geografia e Fisica tiveram os livros avaliados e
selecionados pelo PNLEM. Ja no ano de 2009, seguindo o avancgo tecnoldgico, a
selecdo dos livros didaticos relacionados no PNLEM foi totalmente pela internet no
site do FNDE.
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Em 2010, o MEC langou o Projeto do Livro Acessivel, com a finalidade de “promover
a acessibilidade, no &mbito do Programa Nacional Livro Didatico — PNLD e Programa
Nacional da Biblioteca Escolar - PNBE, assegurando aos estudantes com deficiéncia
visual matriculados em escolas publicas da educacdo basica, livros em formatos
acessiveis” (BRASIL, 2018).

Além de atender aos alunos matriculados em escolas publicas da area urbana, em
2012 houve uma mudanca nos livros destinados aos alunos do ensino fundamental
das escolas rurais, que passaram a ter livros didaticos diferenciados. Os livros
didaticos destinados aos alunos de escolas rurais sdo consumiveis, ndo sendo
necessario devolvé-los no final do ano letivo, ainda podemos considerar que os livros
“[...] do PNLD Campo tém configuracdo diferenciada e podem ser multisseriados,
multidisciplinados e divididos por areas de ensino (SHWARTZ, ano, apud BRASIL,
2012).

Os programas relacionados aos livros didaticos alcancaram mais abrangéncia
territorial e todos os niveis da educacao na ultima década. Possibilitaram, desse
modo, 0 acesso a eles por alunos de todos os niveis da Educacao Basica das escolas
publicas e, por sua vez expandiram 0 acesso e o direito também as escolas rurais,

bem como a adequacéo grafica para Braille para alunos com deficiéncia visual.

Em 2017, para comemorar os 80 anos de programas relacionados ao livro didatico,
em especial, 0o PNLD, o MEC participou da 182 edi¢cédo da Bienal Internacional do Livro
Rio. O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico busca prover as escolas de
educacao basica de registros didaticos e pedagogicos, ampliando o acesso ao livro e
a democratizacdo do acesso as fontes de informacéo e cultura. “O FNDE e o MEC
sdo grandes incentivadores da leitura e do bom uso do livro. Esse ano nés
completamos 80 anos do nosso PNLD, o que demonstra toda a identificacdo da bienal
com o FNDE e com o Ministério da Educagéo”, celebrou Silvio Pinheiro (BRASIL,
2018).

Em suma, ha legisla¢bes direcionadas as concepc¢des, a distribuicdo, editoracédo e aos
conteudos abordados nos livros, leis que precisaram se adequar as necessidades da

sociedade de cada época.
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Nesse sentido, as mudancas provocaram alteracdes significativas e, entre elas,
estabelecer um didlogo mais préximo entre o governo e as editoras, de modo que 0s
livros didaticos pudessem acompanhar essas mudancas, bem como aperfeicoar a
pratica pedagogica, estimular a aprendizagem dos alunos e contribuir para melhorar

a qualidade do processo ensino-aprendizagem.

Todavia, apesar de todos os esfor¢cos para atender as escolas em todo o pais, ainda
existem falhas relacionadas, principalmente, a distribuicdo do material, a quantidade
necessaria etc. que precisam ser resolvidas rapidamente, pois o livro didatico continua
sendo um instrumento imprescindivel para a disseminagdo do conhecimento e a

aprendizagem dos alunos.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

Esta pesquisa caracteriza-se como uma pesquisa documental, pois os objetos de
estudo, os livros didaticos, sdo considerados documentos. Samara e Tupy (2010)
destacam que a pesquisa documental possibilita reproduzir a informacgéao e, de forma

fidedigna, permite as devidas citagdes.

As autoras Samara e Tupy (2010), destacam que

[...] os documentos que fundamentam os estudos histéricos assumem, hoje,
as formas mais diversas, abordam diferentes conteddos e podem ser
encontrados em lugares mais variados. Uma infinidade de registro apresenta-
se disponivel atualmente par ao trabalho do historiador. Cada vez mais
acessiveis, as informagfes sobre um determinado tema provém das mais
diversas origens: jornais, revistas, livros, noticiarios de radio e televisao,
filmes, documentérios, internet, anedotario, linguagem e oralidade, entre
tantas outras, constituem apenas alguns exemplos [...] (SAMARA; TUPY,
2010, p. 67-68).

Com essa visdo, elas propdem abordar de forma mais ampla os documentos, o que
permite uma discussdo produtiva sobre um conjunto determinado de elementos, de
acordo com os requisitos de andlise, desde que haja condi¢Bes cientificas para uma
contextualizagcio adequada. E preciso, por sua vez, exaurir ao maximo as informacoes

passiveis de serem coletadas dos documentos analisados.

Para obter as informacfes necessarias foi utilizada a analise de conteudo dos livros
didaticos pesquisados. Conforme Bardin (1988) citado por Thiengo (2001), a analise
de contetdo pode ser aplicada tanto para o que foi falado quanto para o que esta
escrito. Assim, Thiengo (2001) destaca que “[...] o livro didatico se inclui claramente
no vasto campo de aplicagdo deste método, que abrange todas as comunicagdes”
(THIENGO, 2001, p. 53).

Segundo Guerra (2014), a anéalise de conteudo “[...] € uma técnica de tratamento de
dados coletados, que visa a interpretacdo de material de carater qualitativo,
assegurando uma descricdo objetiva, sistematica e com a riqueza manifesta no
momento da coleta dos mesmos [...]" (GUERRA, 2014, p. 38). A autora se fundamenta
em Bardin (2009) para as etapas da andlise de conteddo, que sdo: pré-analise;

exploragédo do material; e tratamento dos resultados obtidos e interpretagéo.
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Cada uma dessas fases tem suas caracteristicas especificas, entre elas:

[...] na fase da pré-andlise estabelece-se uma organizacdo do material, a
partir da escolha de documentos/informacfes relevantes, permitindo-se uma
“leitura flutuante” do material até que a decisdo sobre quais informagoes
devem ser consideradas na analise figue mais clara.

Na fase da exploracdo do material, BARDIN (2009) ressalta que a analise do
material exige sua codificacdo, ou seja, sua transformacéo de dados brutos
dos textos por recortes, agregacdo ou enumeracao, até que sua codificacdo
atinja a representacdo do conteldo ou sua expressdo. Para codificacao,
pode-se usar palavras, temas, contextos, relacdes, personagens, etc., até se
chegar a categorizagdo dos mesmos...].

Para se chegar na fase trés, do tratamento dos resultados, o pesquisador
deve realizar as interpretacdes dos dados a partir da teoria escolhidal...]
(BARDIN, 2009, apud GUERRA, 2014, p. 39-40).

Desse modo, esta pesquisa seguiu essas etapas, procurando evitar quaisquer tipos
de vicios que pudessem surgir caso ndo houvesse esse cuidado. Primeiramente, fez-
se uma pré-analise dos livros didaticos, seguido pela organizacdo dos materiais que

discutem o tema trigonometria no triangulo retangulo.

3.1 INSTRUMENTOS DE COLETAS DE DADOS

Para realizar esta pesquisa, 0s recursos tecnolégicos disponiveis foram significativos.
Nessa perspectiva, Samara e Tupy (2010) citam a importancia desses recursos nas
pesquisas histdricas, visto que ocorre a introducao de novos métodos e técnicas de
trabalhos no desenvolvimento do estudo. Samara e Tupy (201, p. 131 — grifo do autor)
destacam que 0 acesso a internet permite
[...] maiores possibilidades de acesso ao documento, sua digitalizacdo e o
barateamento do custo de novas tecnologias de transmissao, via telefone,
radio ou cablemodem, bem como o aumento de velocidade na atualizacdo de

dados e programas — os downloads —, vém contribuindo decisivamente para
a sua popularizagéo..

As inumeras possibilidades disponibilizadas pelas tecnologias permitiram descobrir
durante o periodo de busca pelos livros didaticos um acervo digital importante, o
acervo do Grupo de Pesquisa de Histéria da Educacdo Matematica (Ghemat) da
Universidade Federal de S&o Paulo. Trata-se de disponibilizar on-line partes de
documentos, para que os pesquisadores interessados em estudar o livro didatico
possam acessar esses materiais. Trata-se de um acervo excelente, pois ha livros
disponiveis que datam desde 1930 até 1980. O proprio Ghemat enfatiza que essa

base de dados serve de referéncia para inUmeras pesquisas, Como:
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[...] as transformacdes e organizacédo do saber mateméatico para ser ensinado
no atual Ensino Médio; a introducéo e supresséo de conteldos matematicos
ao longo de 50 anos; as mudancas didatico-pedagdgicas envolvidas no
ensino da matematica para o colégio, dentre outros temas (Ghemat, 2018).

Por se tratar de uma instituicdo séria e idonea, essa fonte digital, com todo aparato
tecnoldgico, asseguram as informacgfes contidas nesses documentos digitalizados
sem correr o risco de surgir alteracbes nos materiais disponibilizados. Dessa forma,

foram realizados estudos nos titulos listados (APENDICE I), de modo a identificar:

e Se nos livros havia o conteudo de trigopnometria.
e Se nos livros eram realizadas a deducgéo dos angulos notaveis.

e Se o0s livros apresentavam variacao de altura inacessivel.

Para tanto, foram observados

e Deducdes dos angulos notaveis.

Tabelas dos angulos notaveis.

Exercicios envolvendo variacdo de angulos.

Resolucdes propostas nos livros dos professores.

Assim, para organizar os dados e fazer a analise dos livros didaticos, o instrumento
utilizado foi o Microsoft Office Excel. Esse instrumento foi definido ap6s discussdes e
andlises prévias do material que, em sua versao definitiva, encontram-se descritos a
seguir, sendo possivel associar a cada um deles os objetivos deste trabalho, de forma

a refletir o foco de interesse do estudo.

Samara e Tupy (2010, p. 139) destacam que a tecnologia tem por finalidade facilitar o
“[...] trabalho de pesquisa, auxiliar a elaboracdo de teorias que justifiquem a
especificidade ou ndo dos dados encontrados e viabilizar analises comparativas entre

os diversos conjuntos de inventarios pesquisados [...]".

Com a elaboracao da planilha em Excel com os itens de analises foi possivel fazer a
distingao entre os livros pesquisados, de modo a selecionar aqueles que contemplam
0S objetivos desta pesquisa. A Figura 1 a seguir ilustra como ocorreu esse tratamento

inicial.



Figura 1 — Proposta de selecéo e classificagéo dos livros didaticos conforme os contetdos
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Fonte: Pesquisador, 2018.
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Esse “funil”, representado na Figura 1, mostra toda a trajetéria da selegcédo dos livros
didaticos feitos pelo pesquisador. Comecou buscando os acervos de livros didaticos
e, apos a organizacdo do acervo, os livros passaram a ser organizados pelo tema de
trigonometria para, em seguida, serem analisados visando identificar algumas
ilustracdes, explicacbes e até mesmo exercicios que demonstrassem a variacdo de
angulos. O ultimo filtro resultou na organizacdo e tabulacdo dos 36 livros que
apresentam variacdo de angulos, esses livros foram analisados conforme a

metodologia empenhada.

3.2 MATERIAIS E METODOS

Os materiais utilizados nesta pesquisa foram livros didaticos datados de 1929 a 2017.
E importante evidenciar esse periodo pois, conforme abordado anteriormente no
referencial tedrico, foi somente em 1938, pelo Decreto n° 1.006, que ocorreu a primeira
definicdo para livro didatico em territério brasileiro, as regras para publicacdes e 0s
parametros de fiscalizacdes com o objetivo de controlar as informacdes que seriam

disponibilizadas.

O estudo foi realizado em arquivos publicos e arquivos particulares. Os arquivos
publicos referem-se aos livros digitalizados e disponiveis no site do Ghemat da
Unifesp, j& os arquivos particulares pertencem ao acervo particular do préprio

pesquisador.

Independentemente da época do livro didatico, existe uma premissa de que 0sS
conteudos abordados normalmente sdo idénticos. Thiengo (2001) afirma que “[...]
desde os conceitos, a terminologia, a organizacdo do corpus do conhecimento, 0s
exemplos utilizados até mesmo os exercicios praticados, sdo idénticos, com pequenas
variagdes” (THIENGO, 2001, p. 55).

Desse modo, foram selecionados entre os livros didaticos de Matematica (APENDICE
I) todos os livros do Ghemat e do acervo pessoal com o conteudo trigonometria. De
modo geral, esses materiais permitiram fazer um levantamento documental

significativo a respeito da abordagem trigonométrica em livros didaticos.
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A Tabela 1 a seguir contém a quantidade de livros utilizados do acervo pessoal e do

acervo do repositorio do Ghemat.

Tabela 1 — Relacao entre acervo pessoal e do Ghemat

ACERVO QUANTIDADE
Livros didaticos do acervo pessoal 60
Livros didaticos do acervo Ghemat 123
TOTAL 183

Fonte: Pesquisador, 2018.

Inicialmente, a busca foi por livros didaticos com contetdo de trigonometria, porém,
devido a distancia geografica e ao tempo disponivel para pesquisar na biblioteca
durante o més de dezembro de 2017 e janeiro de 2018, a opcao foi adquirir livros
didaticos que datam entre 1904 a 1997; os livros posteriores a esse periodo, inclusive

publicacdes do PNLD de 2018, ja existiam no acervo pessoal.

Durante a pesquisa, foram tabulados diversos titulos de livros de Matematica,
Trigonometria e os atuais livros didaticos, que datam de 1929 a 2017, sempre com a

intencdo de identificar os livros que continham contetdo de trigonometria.

Conforme apresentado no topico Metodologia, os livros utilizados para desenvolver
esta pesquisa foram obtidos em dois lugares distintos, sendo: o acervo digital do site
do Ghemat, que contém 123 livros didaticos, em lingua portuguesa, datados de 1929
a 1986; e, também, o acervo pessoal do pesquisador, com 60 livros que abordam a
trigonometria desde o ano de 1904 até 2017. O Gréfico 1 retrata a distribuicdo do

acervo pesquisado.

Grafico 1 — Acervo dos livros utilizados na pesquisa
Particular
60
33%

Ghemat
123
67%

Fonte: Pesquisador, 2018.
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Ao todo foram analisados 183 livros didaticos ou dos cursos complementares e/ou
especificos, dos quais, conforme o Gréfico 1, 67% estéo disponiveis virtualmente por
meio do site do Ghemat, bem como 33% dos livros estédo disponiveis fisicamente no
acervo do pesquisador. E uma sélida e relevante base de documentos que, por si so,
e pela diversidade de informagOes contidas neles, garantem e asseguram as

informagdes relatadas neste estudo.

Por meio desse eixo central foram analisados livros com conteudo especifico de
trigonometria, nesse caso, livros datados antes de 1938, ou seja, antes da primeira
legislac@o que apresentavam os livros didaticos e os formalizavam. Nessa situagéo,
esses livros focavam determinada area de estudo. Além disso, e muito importante, os

livros didaticos foram se adaptando as necessidades sociopoliticas de cada época.

Ao analisar todos os livros do repositorio virtual do Ghemat descobriu-se que nem
todos contém contetddo de trigonometria. Diante disso surgiu um primeiro filtro,
separando os livros desse portal com contetdo de trigonometria dos que ndo abordam
a trigonometria. O Gréfico 2 a seguir representa a organizacao da selecao dos livros
do Ghemat.

Gréfico 2 — Percentual do acervo do Ghemat com trigonometria e outros conteudos

Com

trigonometria Outros
19 Conteudos
15% 104

85%

Fonte: Pesquisador, 2018.

Assim, segundo o que consta no Grafico 2, apenas 15% dos livros analisados contém
o tema trigonometria. O Grafico 3 a seguir mostra o percentual dos acervos que

contém a trigonometria.
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Gréfico 3 — Acervo dos livros utilizados na pesquisa que contém trigonometria

Ghemat
19
24%
Particular
60
76%

Fonte: Pesquisador, 2018.

Apos identificar os livros que versam sobre trigonometria como eixo central ou em seu
sumario, foi realizada uma leitura ampla dos capitulos referentes a esse contetudo, os
quais abordam a trigonometria da seguinte forma: no triangulo retangulo; no triangulo
quaisquer; na circunferéncia; e com logaritmos. O Gréfico 4 a seguir apresenta o

percentual de cada abordagem da trigonometria nos livros analisados.

Grafico 4 — Abordagem da trigopnometria nos livros didaticos

Triangulo .
Retangulo Fungoes
53 Trigonométricas
36% >4
36%
No triangulo
Quaisquer Logaritmo
36 6
24% 4%

Fonte: Pesquisador, 2018.

Observa-se pelo Grafico 4 que, dos 79 livros didaticos que abordam a trigonometria,
4% dao énfase ao logaritmo, 24% a abordam em um triangulo qualquer, 36% retratam
fungdes trigonométricas, e 36% desses livros apresentam a trigonometria no triangulo

retangulo.

Tais mudancas bruscas tornam-se perceptiveis ao observarmos os periodos das
legislacbes e os interesses com o ensino da Matematica. Para o Ghemat (2018), as
“[...] orientacBes de ensino definem temas de conteddos matematicos para serem
ensinados nas trés modalidades. De maneira geral encontram-se presentes: ‘Algebra’,

‘Algebra Superior’, ‘Célculo Vetorial’, ‘Geometria Analitica’ e ‘Trigonometria’...]".
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Nessa linha, o grupo de pesquisa Ghemat (2018) obteve a seguinte concluséo: “...]
Esses "blocos de conteudos matematicos" dao origem a livros didaticos cuja
preocupacdao € atender a legislacéo vigente dando suporte ao ensino ministrado nos

Cursos Complementares”.

Dessa forma, o Grafico 4 demonstrou que 36% dos liviros com conteudo de
trigonometria tratam da trigonometria no triangulo retangulo, os demais 66%
apresentam outra discussdo desse conteudo. Assim, fica evidente que nem todos 0s
livros que abordam a trigonometria apresentam esse contetdo de forma similar, sendo
necessario compreender que a abordagem neste estudo é a trigonometria no triangulo
retangulo. O Gréfico 5 apresenta o percentual de livros que abordam a trigopnometria

e gque também abordam a variacao entre angulos.

Gréfico 5 — Relacao entre livros que abordam a trigonometria e variacao entre angulos

Apresenta a
variacao entre
angulos
36
46%

N3do apresenta a
variagdo entre
angulos
43
54%

Fonte: Pesquisador, 2018.

Percebe-se pelos dados contidos no Gréfico 5 que, dos livros que abordam o conteudo
trigonometria, 46% também abordam de alguma forma a variagéo entre angulos. Isso
nao significa que os livros trazem a variagédo entre angulos como uma parte especifica

do conteudo de trigopnometria, mas sim em exemplos resolvidos ou em exercicio.

3.3 RESTRICAO DA PESQUISA

Toda pesquisa tem suas restricdes, e ndo € diferente neste estudo. Assim, nesta
pesquisa nao se aplica em nenhum momento as leis de seno e de cosseno e/ou outros
métodos matematicos que possam levar aos mesmos resultados propostos aqui.
Nessa linha, a pesquisa se restringe a trés métodos de deducdo, 0s quais serao

apresentados no topico trés, denominado propostas de deducdes.
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4 ANALISES DOS DADOS

O presente capitulo objetiva analisar e discutir os dados coletados por meio da
metodologia apresentada. E um momento rico, impar e imprescindivel, em que as
reflexdes sobre o conteludo de trigonometria nos livros didaticos possibilitaram

compreender mais precisamente a proposta do trabalho.

A andlise dos dados propicia uma discussdo sobre o livro didatico referente a
trigonometria, porém convém ressaltar que ndo existe intencdo de discutir outros
conteudos que nao seja a trigopnometria no triangulo retangulo com o célculo de altura

de bases inacessiveis.

Por sua vez, no penultimo tépico, sera abordada a tematica da pesquisa,
demonstrando como os livros didaticos ao longo dos anos tém apresentado o calculo
de altura inacessivel por meio da variacdo de angulos notaveis. No ultimo tépico foi
desenvolvida uma analise sobre os exercicios que envolvem o tema da pesquisa, bem

como as propostas de resolu¢des contidas nos livros didaticos.

4.1 DEDUCAO DOS ANGULOS NOTAVEIS

Os angulos notaveis, angulos de 30°, 45° e 60°, sdo angulos que aparecem
corrigueiramente no meio académico e, sendo assim, os livros didaticos também
abordam essa parte da trigonometria. O Gréfico 6 a seguir relaciona, os livros com
contelido de trigonometria, 0s materiais que contemplam e os que ndo contemplam a

deducao dos angulos notaveis.

Gréfico 6 — Apresentacéo didatica das dedugdes dos angulos notaveis

N3o apresentam
a deducao de
angulos notaveis
24
39%

Apresentam a
Deducdo dos
angulos
notdveis
38
61%

Fonte: Pesquisador, 2018.
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Assim, infere-se pelo Grafico 6 que na maioria dos livros pesquisados com o conteudo
de trigonometria, 61% deles apresentam a deducdo dos angulos notaveis. O autor
Branco (2013) ja discutia que nem todos os livros didaticos apresentavam essas
deducdes. Para ele, muitas bibliografias basicas do ensino fundamental e do ensino
médio sdo superficiais nesse quesito por ndo deduzirem esses angulos notaveis. E

39% néo apresentam a deducdo dos angulos notaveis.

Ao analisar os livros didaticos que deduzem os angulos notaveis, nota-se a
semelhanca entre as explicagbes e cada uma das etapas. Os livros pesquisados
abordam tais dedugbes da mesma forma: por meio de um quadrado para deduzir o
angulo de 45° conforme ilustrado nas Figuras 2 e 3, e por meio de um triangulo

equilatero para deduzir os angulos de 30° e 60° de acordo com as Figuras 4 e 5.

Figura 2 — Deducao das razdes trigonométricas de 45°

Razodes trigonométricas do angulo de 45°

Considere o quadrado ABCD, com lado de medida ¢ e diagonal AC medindo d = €2 .
D [ c
d=¢ '\:

cos45°= tg45°=

~{m

€os45°= tg45° =1

cos45°

o I -

Fonte: Bianchini (2006, p. 158).

Na Figura 2, o autor Bianchini (2006) demonstra, ao utilizar um quadrado, as deducdes
dos valores trigonométricos do angulo de 45°. Na Figura 3 a seguir, Andrini (2012)
utiliza 0 mesmo instrumento para obter os valores das razdes de seno, cosseno e

tangente do angulo de 45°.
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Figura 3 — Deducao das razbdes trigonométricas de 45°

A diagonal d é eixo de simetria do quadrado de lado £ divide o 4ngulo reto em dois dngulos de 45°,

D A

Sobre a Trigonometria

Como ja dissemos, 2 palavra trigonometria vem do grego
d= e significa “medida de tridngulos®. O desenvolvimento deste
ramo da Matemaética est4 ligado a Astronomia, navegagao,
cartografia, entre outros. Vocé prosseguira com o estudo da
Trigonometria no Ensino Médio e terd a oportunidade de
5 aplicar estes conhecimentos na Fisica, por exemplo.

45° [+

Ja descobrimos, pelo teorema de Pitagoras, que d = tf2.
O tridngulo ABC é retdngulo. Vamos calcular:

medida do cateto oposto ao dngulo de 45°

® sen 45° = A .
medida da hipotenusa

sen 45° = £ P ou 1-V2 =\6
VA ﬁL V2 -2 fz

racionalizzando o denommador

Na tabela, sen 45° = 0,7071.

*
na

N ‘ 2
Numa calculadora, digitando | & JF3° para calcular S obtemos 0,7071067...

. - A 2 °
0,7071 € uma aproximagao racional para sen 45° e —2— € 0 valor exato de sen 45

Ainda no tridngulo ABC,
o _ medida do cateto adjacente ao angulo de 45° £ 1 V2
¢ COs 45" = - = = = = -
medida da hipotenusa £ $ & 2 !
¢ igis= RO GO OpOINA S X Loy Valor exato de cos 45°

medida do cateto adjacente a 45° [

Ha situagbes em que é melhor trabalhar com valores exatos de seno e de cosseno de 45°.

Fonte: Andrini (2012, p. 212).

As Figuras 2 e 3 permitem visualizar as semelhancas na abordagem utilizada pelos
autores de livros didaticos para determinar as razdes trigonométricas no triangulo
retdngulo do angulo de 45°. De modo geral, para realizar essa demonstracao os livros
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pesquisados usam o quadrado para contextualizar geometricamente a situacéo, bem

como aplicar o Teorema de Pitdgoras como parte integrante da resolucéo.

As explicacdes didaticas dos angulos notaveis de 30° e 60° também se assemelham
nos materiais pesquisados, representados nas Figuras 4 e 5 a seguir, nas quais se
encontram as demonstracdes utilizadas pelos autores para alcangar os resultados

numericos das razdes trigopnométricas desses angulos.

Figura 4 — Deducao da razdo trigonomeétrica de 60°

Podemos obrer também, a partir do tnangulo equilitero, os valores exatos das razdes trigonométricas

para os angulos de 30° e de 60°,

Acompanhe:

Um tridngulo equilatero tem trés angulos de 60% Tragamos a altura A
AH que estd num dos eixos de simetria do tridngulo equititero de lado AN
/ 60°F \

¢, obtendo o tridngulo retangulo AHB,
Lembrando que a altura de um triangulo equilitero de lado ¢ é

| ——, [emos
-) {
= medida do cateto oposto ao dngulo de 60 A\6o" B0 A\
e sen 60 = e —— LA
medhda da hipotenusa ( ¢ B
s =
f \l'}. = S
J
I
e I . - L I &, A
sen 60 — - —
f 2 £ 2

medida do cateto adjacente ao angulo de 60°

cos 60° =
medida da hipotenusa sl el \oo
p
=5 2 £ | |
Cos 60" = = = : = — o L 0° A
{ 2 [ 2 L3205 =]
{ ¢ H f ;
" medida do cateto oposto a 60° 7
¢ [EOU = 3 o
medida do cateto adjacente a 60°
s 3
! \1 ) e
2 f \I' 3 rd |l—‘
(goU" = E — - = \'VS
f y. f

Fonte: Andrini (2012, p. 217).

Na Figura 4 h4 a deducédo do seno, cosseno e tangente do angulo de 60° por meio
das propriedades aplicaveis no triangulo equilatero. Tal modelo também é utilizados

por outros autores, sendo um deles demonstrado na Figura 5 a seguir.
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Figura 5 — Deducao das razdes trigonométricas de 30° e 60°

Razoes trigonométricas do angulo de 30°

Considere agora o tridangulo equildtero ABC, A A
com lado de medida €. !
A altura AH do tridngulo mede h = _C_\ii_ Y. 3 \e
\ 2
B H > H ¢

| -

Destacando do AABC o AAHC, temos:

Razoes trigonométricas do angulo de 60°

Destacando novamente o AAHC, da figura anterior, temos:

Vamos organizar em um quadro todos os valores encontrados:

T T T
»uz - i
s ' s ST

N 3

Fonte: Bianchini (2006, p. 159).

As Figuras 4 e 5 permitem visualizar as semelhancas na abordagem utilizada pelos

autores de livros didaticos para determinar as razdes trigonométricas no triangulo
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retangulo dos angulos de 30° e 60°. De modo geral, para realizar essa demonstracao,
os livros pesquisados utilizam o triangulo equilatero para contextualizar
geometricamente a situacdo, bem como aplicar a formula da altura do triangulo

equilatero como parte integrante na resolucéo.

Além da deducéo dos angulos, outra estratégia utilizada para finalizar esse tépico nos
livros didaticos € a apresentacdo da tabela dos angulos notaveis. Alguns autores
constroem a tabela ao mesmo tempo em que apresentam as deducdes dos angulos,
fazendo a constituicdo da tabela angulo por angulo e, no final, apresentam a tabela

completa.
Alvaro Andrini (2015), inicia a deducdo dos angulos notaveis com os angulos de 45°
e 60°, propondo que os alunos, em dupla, desenvolvam o angulo notavel que esta

faltando, no caso, o angulo de 30°, tal situacéo é representada na Figura 6 a seguir.

Figura 6 — Quadro contendo angulos notaveis para que o aluno possa completar

cos ' tg

:

'/
ALSLL LTSI
AL // L

/ it

Z R il % / 055554 7 (
APl //// 77000004 00022 A 2/
._—-JZIﬂMAu Lllldaddddidic (‘./& ///_//, 4.1//( u!/( (iiildicis /’(/u TIVIIIITIIIIIVIIZIIII I IV IIIIIT)

& )
| 2 2
e | : |
! 60’ ! wiee o 3 !
3 5 V3 |

Fonte: Andrini (2015, p. 217).

Na Figura 6, por se tratar do livro do professor, na parte referente ao angulo de 45°,
encontram-se na cor azul os valores para seno (sen), cosseno (cos) e tangente (tg)
do angulo de 30°. Com essa proposta, o autor faz com que o aluno participe das
deducbes, podendo observar os exemplos desenvolvidos, consultar o colega,
consultar o professor e acompanhar a correcdo do professor, ou seja, torna-se

desafiador.
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Outros autores, como Joamir Souza e Jaqueline Garcia (2017), apresentam todas as
deducdes de todos os angulos notaveis, porém o livio ndo contém a tabela dos
angulos notaveis. Nesse sentido, propdem a construcdo da tabela como uma
sugestédo didatica, apresentada no livro do professor, para que os alunos construam a
tabela apds as deducdes. Tal fato, proposto no livro didatico, pode ser observado na

Figura 7 a sequir.

Figura 7 — Angulos notéaveis apresentada no livro do professor

S 1i101rs ~ NS
- LAI4 alo | N0 | L~ | T I
po PO YL O
~ 2T el =107 - | ! oy | - .
=~ Q ¢ e
Qg o UUC s [
| — —
AroaniToam 1 ~ fr
JrUC 7:'_\ | ! </ v 3
= s ‘ sen | | rd »
ale aA018rnn | - | <= m— |
Vo uAQuco 1V | ~y o~ -~ |
) |
- |
os restiltadoe | = | - <
SA AR RA- L E AN U O ‘L ! § 1
- | ! !
obtidos ‘ : 7 - ‘
JIVLIUUVUS J3 o | -
O z |
AT EArrm o { S = | —
conforme |COS | — | —
oo -~ | P Pt Z
U UT, |
~ ! .
= !
[ | [ ! | |
| B | Vo ! 4 \ — |
L« J'2
‘ ) ‘ ! Y J
| \ l
| W
|

Fonte: Souza; Garcia (2017, p. 248).

Nesse caso, esses autores abordam e apresentam todas as deduc¢des dos angulos
notaveis, porém, ao contrario de outros autores, eles ndo mantém essas tabelas nos
livros dos alunos. Essa € uma particularidade desses autores, pois a maioria dos
autores, ao desenvolver a deducdo dos angulos notaveis, disponibilizam no final a

tabela dos angulos notaveis como representada na Figura 5.

Quanto ao uso desse quadro, como ilustrado na Figura 7, Celso e Ferreira (2015, p.
4) ressaltam a importancia de utilizar os angulos notaveis: “Em razdo da extensa
aplicacao desses angulos na Fisica, ha Quimica e na Matematica, essas razfes sao
utilizadas frequentemente na sua forma fracionaria, e para os demais angulos, os

dados sdo comumente fornecidos na sua forma decimal’.

Desse modo, torna-se imprescindivel utilizar esses valores de razdes trigonométricas
de angulos notaveis, cabendo ao professor ser um mediador e estimular o aluno a

utilizar adequadamente os valores da tabela de angulos notaveis no cotidiano. Esses
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valores notaveis também sao importantes na aplicacdo de situacBes-problemas, de
forma que os alunos possam perceber no proprio cotidiano a aplicacdo desse

conteudo.

4.2 CALCULO DE ALTURA CUJA BASE E INACESSIVEL

Este topico dedica-se a analisar como os livros didaticos explicam a variacdo de
angulos para que seja possivel calcular a altura de objetos cuja distancia até a base

é inacessivel.

Os dados desta pesquisa apontam que, desde as primeiras ideias dos compéndios
até as Ultimas edicdes lancadas desses materiais em 2017, a abordagem didatica das
explicagbes sobre a variagcdo entre angulos para determinar a altura de objetos cuja
base é inacessivel passou por significativas mudancas na abordagem ou na forma de

apresentacao que consta nos livros.
A Tabela 2 a seguir representa a quantidade de materiais pesquisados por periodo e
a abordagem utilizada, especificamente, em relacéo a variacao de angulos dentro do

conteudo de trigopnometria.

Tabela 2 — Metodologia utilizada para demonstracdo da variagdo de angulos

PERIODOS QUANTIDADES ABORDAGENS

1929 a 1950 0 N&o houve abordagem
Década de 1950 1 Lei Geral
Década de 1960 2 Lei Geral
Década de 1970 1 Lei Geral
Década de 1970 1 Sistema
Década de 1980 3 Sistema
Década de 1990 1 Sistema
A partir de 2000 5 Propriedades dos Triangulos

2017 1 Sistema
TOTAL 15

Fonte: Pesquisador, 2018.
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A Tabela 2 mostra que, inicialmente, o conteddo variacdo entre angulos notaveis
somente comegou a integrar os conteudos dos materiais na década de 50, estando
ausente dos livros até entdo. Ja, durante as décadas de 50, 60 e 70, a abordagem
dada a variacdo entre angulos notaveis foi feita pela Lei Geral, nessa situacéo, €
abordada pela Lei do Seno. No final da década de 70 até a década de 90, o método
apresentado envolvia o Sistema de Equacbes. Por fim, a partir de 2000, o
procedimento para resolucdo demonstrado era feito por meio das Propriedades do
Tridangulo, porém uma edicdo em 2017 retoma a explanacdo por meio de Sistema de

Equacoes.

As explicacbes contidas nos livros por meio de deducéo trigopnométrica utilizavam a
Lei do Seno ou até mesmo o uso da razao trigpnométrica Tangente (aqui denominada
de Lei Geral), outra explicacdo observada refere-se a aplicacao das propriedades dos
triangulos e utilizacdo por meio de Sistema de Equacoes.

Dos livros que abordam a variacédo entre angulos para determinar a altura de objetos
cuja base é inacessivel, percebe-se que 27% dos livros abordam a resolucdo desses
problemas por meio da Lei Geral, 33% por meio das propriedades dos triangulos e
40% das resolugdes utilizam a resolugéo de sistemas de equagoes.

Cada uma dessas formas de resolucdo sera apresentada a seguir por meio de
demonstracdo concreta de cada uma das formas utilizadas pelos autores para

resolver e exemplificar as resolugdes.

4.2.1 Explicacao Didatica pela Lei Geral

O periodo desse modelo didatico é identificado na pesquisa pelas décadas de 50, 60
e 70, nos livros didaticos dos autores Sérgio Sonino (1958, p. 162), Carlos Galante e
Antonio de Souza Teixeira Jr. (1965, p. 171), Luiz Mauro Rocha, Ruy Madsen Barbsa,
Scipione Di Pierro Neto (1967, p. 206), Fernando Trotta, Luiz Marcio Pereira Imenes
e José Jakubovic (1979, p. 193). Esses livros apresentam a resolucéo utilizando a
férmula geral para determinar a altura de objetos cuja base € inacessivel por meio da

variacao entre angulos.
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Para esclarecer e explicar a variacdo dos angulos por meio da Lei Geral as Figuras 8

e 9 trazem um exemplo de problema e ilustracées com essa abordagem.

Figura 8 — Deducao por meio da Lei Geral na década de 60

Problema 11: Determinar a altura de uma tdrre de ba-
se inacessivel, situada em terreno horizontal.

Na parte do terreno aces- 8
sivel ao observador toma-se a
distincia AC=—a, que esteja em
linha reta com o ponto P, base
da torre. Em seguida, medem-
se os ngulos « e /.

No tridngulo ACB sao co-
nhecidos:

a distancia AC = a
e o5 angulos

3 ACB=180—a e ABC=a—§,

éste ultimo, como consequéncia de ser a soma dos angulos
internos de um tridngulo igual a 180°.

De fato, devendo ser
P+ 180° —a 4+ ABC = 180°.". ABC = a—§i.
Aplicando ao tridngulo ABC o teorema dos senos, femos:

BC a ) J a sen J 1)
sen § sen(a—p) — sen(a—J)
Do tridngulo retdngulo BPC temos que:
h = BC sen «

Substituindo nesta ultima relagao o valor BC expresso
pela relacao (1) teremos:

a sen a sen J
sen (a — f)

Fonte: Galante; Teixeira (1965, p. 171-172).

No problema apresentado na Figura 8, a proposta dos autores é utilizar a deducéo de
uma Lei Geral aplicando a Lei do Seno para resolver uma situacao-problema dada no
inicio. Tal proposta também é utilizada por outros autores, conforme consta na Figura
9 a seguir.
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Figura 9 — Deducéo por meio da Lei Geral em situa¢do-problema na década de 60.

Caso b) FEaztremidade inacessivel

Mede-se BB" = d ¢ fazem-
se duas visadas, B e B’,
b b
— tg B = = — P
¢ tg B et
b b s-
—=1tgB' = ¢’ = — B
I tg B’
FIGURA 174
b b 7
o e - - = d (tgB tgB")
te B tg B’ tgB’ — tgB
Ilustragdo:

De um ponto B visou-se o cume de uma montanha sob o
angulo dfa 30° e de um ponto B, aproximando-se 40 m da mon-
tanha, visou-se sob o &ngulo de 35°.

tg 30°, tg 35° 0,5774.0,7002
b = 40, = 40 , = 131 m.
tg 359 —tg 30° 0,7002—0,5774

Fonte: Rocha; Barbosa; Pierro Neto (1967, p. 206)

A explicacdo dada por Galante e Teixeira (1965), representada na Figura 8, difere da
explicacdo de Rocha, Barbosa e Pierro Neto (1967), ora representada na Figura 9,

pois, enquanto um utilizou a razao trigonométrica Seno, o outro utilizou a da Tangente.

Em todos os quatros livros analisados, que demonstram a variagdo de angulos e
utilizam a Lei Geral, observou-se a preocupacéo dos autores para conseguir abordar
o tema utilizando os conteudos preliminares, explicados em capitulos anteriores. Em
todos os casos o tema foi introduzido nos materiais pesquisados apos a explicacao
dos seguintes conteudos: circunferéncia, funcdes trigonométricas e sistemas de

equacoes.

Desde entdo essas deducgdes e propostas de resolucdes nao foram mais publicadas
nos livros didaticos. Ha indicios de que o nivel de complexidade elevado desse modelo
de resolucao, devido a utilizacdo de operacdes com varias casas decimais, bem como
a compreensdo algébrica e trigopnométrica necessaria, dificulta a compreensao por

guem nédo detém tais habilidades de célculos.
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4.2.2 Explicacédo didatica por Sistema de Equacgdes

Na década de 70 ocorreu uma transicdo do modelo apresentado nos materiais
didaticos, se por um lado as deducdes eram complexas, por outro deveriam ser
desenvolvidas formas mais simples para resolver situagdes-problemas envolvendo
variacéo entre angulos. Nesse contexto, alguns autores propuseram utilizar o Sistema
de Equacdes para que fosse possivel o célculo de altura de objetos cuja base é

inacessivel.

Observa-se 0 uso desse método em cinco livros das décadas de 70, 80 e 90, de
autoria de: José Luiz Pereira Sampaio, Nilton Lapa e Sidney Luiz Cavalcantte (1977);
Antar Neto (1984); Antonio dos Santos Machados (1986); José Carlos Teixeira,
Vicenzo Bongiovanni, Roberto Benedicto (1988); e Antonio dos Santos Machado
(1996).

Figura 10 — Utilizacao de Sistema de Equacgfes na variagdo de angulos

R y e
d) Desejando determinar a que altu- d~20m

ra h do chio estd o galho mais
alto da drvore situada sobre a

colina (Fig. 35.7), uma pessoa P
mediu os dngulos sob os quais ,//,”4. @y

o galho pode ser visto de dois e S,
pontos A e B, encontrando 26° 26° AT nf /g

e 34°. A distincia d entre os Al A:Al
dois pontos é de 10 m. Obser- 4 ..-17,8-7 (34 A .

vando o tridngulo AMP, pode-

mos escrever: d—':— =1g26" =
~ N Fig. 35.7
= 04877 e, no tridangulo retin-

gulo BMP, temos: ~t_ = tg 34° = 0,6745.

Da primeira tiramos h = (10 + x) - (0,4877) e da segunda, h = x .
« (0,6745). Assim,

(10 + x) - (0,4877) = x . (0,6745)
ou 4877 +x « (04877) = x « (0,6745)
X « (0,6745) - x « (04877) = 4877
x « (0,1868) = 4,877
e, finalmente, x = 26,1 m.
Entdo, h = x - (0,6745) = (26,1) + (0,6745) isto é,
h=176m

Fonte: Sampaio; Lapa; Cavallantte (1977, p. 173).




51

Figura 11 — Utilizacdo de Sistema de Equagfes na variagdo de angulos

A5 Na figura ao lado, & representa a altura de A
um poste e 2 representa a largura de uma rua.
Calcule h e 2 adotando que /3 = 1,7,

Resolugdo ! h
No tridngulo ABC, temos
g60° = I=1. 30° 60 "
D 10 m C ¢

Logo, | h=2+3 | (O : I

No tridngulo ABD, temos g 30° = ¥y3___h

Como h =2+/3, essa igualdade fica:

V3 _eJ3 1 2
3 - 2+10 300 = =10 =

= 22=10 =>

Substituindo em (I): h=2/3=5.3=5+1.7
Los,

Fonte: Antar Neto (1984, p. 104).

As Figuras 10 e 11 detalham a resolucéo de alturas com variacdo de angulos por meio
de Sistema de Equacdes. Nas duas propostas de resolucbes observou-se o
sequenciamento didatico utilizado nos livros escolares, em outras palavras, a
importancia de deter conhecimento sobre o conteldo de anos/séries anteriores para

obter éxito nos conteldos posteriores e/ou em que sao pré-requisitos.

Percebeu-se, no material pesquisado, a utilizacdo do contetdo de séries anteriores
(Sistemas de Equacdes) como método para resolver a situacdo. Nas explicacdes
apresentadas extraem-se as raizes; por sua vez, ao observar a obra de Teixeira et al.
(1988), fica evidente que ele utiliza o Sistema de Equacdes, apresenta para resolvé-
la o conhecimento de racionalizacdo, e também desenvolve o sistema até o fim,

mantendo o radical intacto, sem aproximagoes.

A Figura 12, ilustrada a seguir, contém o desenvolvimento de Teixeira et al. (1988)

utilizando o Sistema de Equacfes e mantendo as raizes.
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Figura 12 — Sistema de Equacao e Raizes na Variacao de angulos
B) O piloto de um avido localiza, por meio de seu radar, um objeto
na Terra que forma um angulo de 30° com a horizontal. Passados
2,5 segundos, 0 aviador nota que este angulo passa a ter 45° De-
terminar a que altura (constante) estd o avido, sabendo que sua

; ; L% B et r / ° by
velocidade (também constante) € de 1 440 km/h {400 m/s).

h

Solugdo:

De acordo com a figura, temos x = (2,5) - (400) = 1000 m e
P WY, ey
99 X +y 3 1000 +y

h h
I AR° — = ] = . s =1 {2)
] &0 v = Y Y
Substituindo (2) em (1), temos:
\/F‘; h
3 1000+ h

Dai: 3h=1000vV3+VvV3h=3h—+/3h=1000v/3 ..

S h(B—v3)=1000v3 . | h= 100V3
3-V3
Se gquisermos um valor aproximado de h, obteremos:
1000v3 , 3+V/3 _ 1000(3v/3+3) _

3-v3 3+V3 6

500 (vV/3+1) . h=(500) - (27} . | h=1350m

h=

Fonte: Teixeira et al. (1988, p. 17-18).

Teixeira et al. (1988) propuseram desenvolver o trabalho com as raizes, inclusive o
processo de racionalizagdo. Além disso, 0s autores optaram para, ap0s obter os
resultados, utilizar a op¢ao de substituir os valores numéricos aproximados das raizes
nao exatas, de tal modo que os alunos pudessem comparar os resultados obtidos com

e sem usar raizes préximas.
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Apesar de ser uma das principais estratégias dos docentes para explanar esse
contetdo, a variacdo dos angulos notaveis esteve ausente dos livros didaticos
analisados ap6s o ano de 2000, porém uma das obras de 2017 voltou a abordar a

utilizacdo do método como uma das solucdes desse tipo de situacdes-problemas.

4.2.3 Explicacéo didatica pelas Propriedades do Triangulo

Nos livros didaticos analisados, a abordagem utilizada apds o ano 2000 envolve as
propriedades dos triangulos para resolver problemas e as situacdes-problemas

utilizando esse método.

Nesse sentido, as obras que contém esse procedimento sdo de autoria de: Benigno
Barreto Filho e Claudio Xavier da Silva (2003); Benigno Barreto Filho e Claudio Xavier
da Silva (2005); Fabio Martins de Leonardo (2013); Manoel Paiva (2013); Joamir
Souza e Jaqueline Garcia (2016). A Figura 13 a seguir mostra o exemplo do livro do

autor Manoel Paiva (2013).

Figura 13 — Sistema de Equacdes e Raizes na variacdo de angulos.

A base de um edificio estd localizada em um ter-
reno plano e horizontal. Para medir a altura desse -
edificio, um engenheiro fixou-se em um ponto do >
terreno e mirou o topo do prédio sob um éngulo = E
de 30° com o solo. Depois, andou 50 metros em ~ | 2
direcdo a0 prédio e mirou novamente seu topo, ~
mas, agors, sob um dngulo de 60". Desconside- A2 120 /\eor

rando 2 altura do engenheiro, calcular a altura do

edificio.

Resolucio

Primeiro vamos fazer um esquema da situacio

AN

Py 4| ==

e A

> 3

.-'/ i1 | 3

o~
//’ ET3
;/ ,/ de
- |
o X / o0 - ! N
= == 8
SOm

Indicando por & a altura do edificio, calculamos as
medidas dos angulos internos do tridngulo ACD:

50 m D 8
O tridngulo ACD é isdsceles, pois tem dois ingulos
internos congruentes (307); logo, os lados opostos a
esses dngulos s3o congruentes, isto é
DA=DC=50m

Assim, do tridgngulo ABD, temos

angulo agudo (607);

hipotenusa (50 m);

cateto oposto (k)
Relacionando esses valores através do seno de 60,
concluimos que:

b v3 h
senfbl) =— = — = —

50

2 50

Fonte: Paiva (2013, p. 14).
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A Figura 13 retrata a variacdo por angulo notavel relacionada a percepcdo das
propriedades dos triangulos. Nessa situacdo, o autor mantém os radicais até o fim,

comparando-0s com o valor aproximado se substituir por uma raiz aproximada.
Outros autores também utilizam as propriedades dos triangulos para apresentar
sugestdes de resolucdes de alturas com variacdo de angulos. As Figuras 14 e 15 a

seguir ilustram tais demonstracoes.

Figura 14 — Propriedades dos triangulos aplicadas na variagcéo entre angulos.

(Enem-MEC) Para determinar a distdncia de um barco
até a praia, um navegante utilizou o seguinte procedi-
mento: a partir de um ponto A, mediu o angulo visual a
fazendo mira em um ponto fixo P da praia. Mantendo o
barco no mesmo sentido, ele seguiu até um ponto B de
modo que fosse possivel ver o mesmo ponto P da
praia, no entanto sob um angulo visual 2a. A figura
ilustra essa situacéo.

Suponha que o navegante tenha medido o angulo «=30° e, ao chegar ao ponto B, ve-
rificou que o barco havia percorrido a distancia AB=2 000 m. Com base nesses dados
2 mantendo a mesma trajetoria, a menor distancia do barco até o ponto fixo P sera:

a) 1000 m b) 1000v3 m C) 2 OOO? m d)2000m e) 20003 m

-

nest

A menor distancia do barco até o ponto P corresponde a altura h do triangulo ABP
relativa ao lado AB, como indicado na figura.

ratdey Acervi de otlitors

2000m

Observe que med(ABP)=120°, pois ABP é suplementar ao angulo de medida 2a = 60°,
e med(APB)=30° pois a soma dos angulos internos de um triangulo é 180° Como

med (BAP)=med(APB), o triangulo ABP é isésceles. Entdo BP =AB=2 000 m. Segue

que: =
sen60-'——1§-=L=>h=1000~/§
2 2000

Logo, a menor distancia do barco até o ponto fixo P é 10003 m.

Portanto, a alternativa correta é a b.
Fonte: Souza; Garcia (2016, p. 251).
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Souza e Garcia (2016) destacam na Figura 14 a resolucdo de uma situagao-problema
que foi proposta no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), sendo utilizado as
propriedades dos tridangulos para que seja possivel solucionar a situacao propostas.
Paiva desenvolve a mesma linha de raciocinio e utiliza a mesma metodologia para

resolver uma outra situacao exposta em seu livro, representada na Figura 15.

Figura 15 — Propriedades dos triangulos aplicadas na variacao entre angulos.

Uma pequena arvore, cuja altura esta representada por x, ao ser replan-
tada, foi escorada por duas vigas de madeira, como mostra o esquema.
Determinar as medidas xe u.

A

ol 30

v o)
<

v
N

-~ S
m L

Analisando o tridngulo ABC, podemos usar a tangente de 30°, pois ela

relaciona a medida x (cateto oposto ao angulo de 30°) com a medida

y + 2 [cateto adjacente ao angulo de 307);

g 30°% = —5— = N&_ = — =5 X = — 1)

t

)

|
N

o

:,Qf'EL'E a5 r2sposias em s2u cademno

Fonte: Paiva (2013, p. 264-265).

As Figuras 14 e 15 apresentadas anteriormente contém a aplicacdo das propriedades
dos triangulos isdsceles para determinar a altura de objetivos cuja base € inacessivel
por meio da variagdo entre angulos. Essa forma de representar o modelo matematico
da situacao-problema pode fazer com que, ao observar a propriedade do triangulo
isésceles, o calculo seja simplificado, pois sera aplicada ndo mais a variacdo de

angulos, e sim apenas a trigonometria no triangulo retangulo.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL: PROPOSTA DE DEDUCOES

Como resultado da pesquisa, algumas possibilidades se apresentaram, culminando
com o produto que ora apresentamos. As deducdes apresentadas neste estudo
compdem este produto educacional, que disponibilizamos aos professores de
Matematica como possibilidade de abordagem em sala de aula.

Esta dividido em duas partes importantes para que seja possivel compreender as
deducdes de forma ampla e completa. Inicia apresentando uma situacao-problema de
afericdo de alturas de objetos em distancias inacessiveis a base e conceituacao dos
termos utilizados neste estudo. Outros trés topicos virdo em seguida contemplando as

deducdes propostas para as variagdes com angulos notaveis.
5.1 CONCEITOS INICIAIS E APLICABILIDADE

Antes de apresentar as deducglBes propostas é necessario propor uma situacao-
problema, de forma que seja possivel compreender melhor sua aplicabilidade, bem
como obter a compreensao espacial dos temas abordados.

Para tanto o pensamento precisa estar focado em aferir a altura de algum objeto (torre,
arvore, prédio, parede, escada, caixa-d’agua, entre outros); tal objeto deve ser
perpendicular (que se intercepta em um angulo reto — 90°) em uma superficie plana,
conforme modelo mateméatico demonstrado na Figura 15. Assim, esse objeto deve ser
posicionado de tal forma que sua base esteja inacessivel (pode ser um lago em volta
de uma torre, um muro que protege um prédio, uma arvore dentro de um lote com

animais protegendo o perimetro, entre outros).

Em uma situacdo como essa, para que seja possivel aferir a altura do objeto é
necessario, entdo, fazer a afericdo do angulo de observacgao por duas vezes e calcular
a distancia que se afasta entre um ponto de observacdo do objeto até o segundo
angulo de observacdo para o mesmo objeto, formando, obrigatoriamente, dois

angulos distintos.
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7

Ciente dessa situacdo, o proximo passo € construir o0 modelo matemético que
representa toda a situacao-problema por meio de um desenho com segmentos de
retas, angulos e distancias aferidas. A Figura 15 a seguir contém um exemplo de um

modelo matematico.

Figura 16 — Modelo Matematico demonstrando a variacdo entre angulos

A

A
v
A
v

X d

Fonte: Pesquisador, 2018.

A Figura 15 contém a letra “h” representando a altura do objeto a ser aferida. A letra
“x” corresponde a distancia inacessivel, distancia essa que ndo é possivel aferir por
meios comuns. A letra “d” equivale a distancia entre os angulos aferidos. No modelo,
€ a distancia entre o angulo 8 ao angulo a. O angulo € um angulo notavel, e o angulo

a é um angulo notavel diferente de f.
5.2 PROPOSTAS DE DEDUGCOES COM ANGULOS NOTAVEIS
As propostas de dedu¢des com angulos notaveis deverdo ser feitas por meio desse

modelo matematico, fundamentado nos conceitos apresentados anteriormente, nas

razdes trigopnométricas e na tabela de angulos notaveis.
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5.2.1 Deducgéo com afastamento entre os angulos de 60° e 45°

Na Figura 16, considerando-se os angulos B e a, respectivamente com valor de 60° e

45°, apresenta-se a seguinte proposta de deducéo:

Calculando Tg de 60° Calculando Tg de 45°
h ° —
Tg60° = — Tg 45 1
X
h o _
\/§ = ; Tg 45 d +x
h - i h
x =z (Primeira Equacio) 1= 1%
d+x=h (Segunda Equacéo)

Substituindo a Primeira Equacgéao na Segunda Equacgéo, temos:

h_ h(V3—-1)=dV3 d3  dV3
tE" h=33t37
pe 43
(V3-1)

d=h— L
V3 . o3 (F41) Logo, temos que:
L - (V3-1) '(V3+1)
. dv9 N dv3
h(\/g_l)_d _\/5—1 Vo -1
— 5"
_d3  d3
L 3 h=331%t 37
(V3-1)=dV3
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5.2.2 Deducgéo com afastamento entre os angulos de 45° e 30°

Na Figura 16, considerando-se os angulos B e a, respectivamente com valor de 45° e

30°, apresenta-se a seguinte proposta de deducao:

Calculando Tg de 30°
C.0

Tg30°= —
9 C.

h
o d4x

«| %

(d+x)V3

3 = h (Primeira Equagéo)

Calculando Tg de 45°

Tg45°=1

Logox = h (Segunda Equacao)

Substituindo a Segunda Equacgao na Primeira Equacé&o, temos:

(d+h)V3
-
(d +h) V3 =3h
dvV3 + hV3 = 3h
dvV3 =3h—hV3
dV3 =h(3-+3)

dv3

=h

(3-V3)

dv3  (3++3)

(3-+v3) (3++3)

3dv3 - dV9
9-v9 9-+9
3d+V3 3d

+ =h
9—-3  9-3
3dvV3  3d

+ — =h
6 6
d\/§+ d _,
2 2

d dV3

Logo,h—E-I-Z—
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5.2.3 Deducéo com afastamento entre os angulos de 60° e 30°

Na Figura 16, considerando-se os angulos B e a, respectivamente com valor de 60° e

30°, apresenta-se a seguinte proposta de deducao:

Calculando Tg de 30° Calculando Tg de 60°
T 30°—C'0 T 60°—h
90 =t 957 = %
v3_  h N
3 d+x x
(d+x)V3 o x = S daE &
————="h (Primeira Equagéo) -3 (Segunda Equacéo)

Substituindo a Segunda Equacgao na Primeira Equacé&o, temos:

(d+%)\/§ Logo:
———=h dV3+h=3h
dv3 =3h—h d\/§_h
_ 2
N L dv3 = 2h
V3 _y
3

Apresentamos a seguir o Quadro 1, resultante das deducdes propostas, sendo,

portanto, o resumo das mesmas.

Quadro 1 — Resumo das deducdes para determinar altura por meio da variacdo de
angulos notaveis

VARIACAO DEDUCAO FINAL

60° para 30° dv3
T2
60° para 45° d3 dv3
h=— + —
2 2
45° para 30° d dv3
h=3+t =%

Fonte: Pesquisador, 2018.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo dos anos, os livros didaticos tém sido de fato uma das fontes mais
importantes de pesquisa, visto a discussao proposta neste estudo. Muitas legislagbes
foram criadas e outras passaram por adaptacdes, de conforme as necessidades de
cada tempo historico vivido pela sociedade com suas caracteristicas marcantes

cravadas nos livros didaticos e na educacdo como um todo.

Em relacdo a abordagem da variagdo entre angulos no contetdo de trigonometria no
triangulo retangulo néo foi diferente. Foi preciso conhecer as evoluc¢des ocorridas nos
livros didaticos que abordam esse tema em especial. Para isso e, pela importancia de
ensinar esse conteddo para os alunos, a presente pesquisa visou responder ao
seguinte questionamento: como os livros didaticos de matematica vém abordando, ao

longo da histéria, as deducdes da altura de objetos, cuja base € inacessivel?

Nessa perspectiva, para respondé-lo, a pesquisa apresentou, sem querer exaurir 0s
contetidos abordados, uma discussao historica sobre a evolugdo das pesquisas em
livro didatico e das leis que regem esse material no Brasil. Por meio do método de
pesquisa documental foi feita a organizacdo do material, que foi analisado e,

posteriormente, foram feitas analises no conteuddo especifico.

As analises evidenciaram que nem sempre as varia¢des entre angulos notaveis eram
abordadas em livros didaticos, havendo uma defasagem de duas décadas, até o inicio

da década de 50, quando, finalmente, essa parte da trigpnometria foi abordada.

No que se refere a variacdo entre angulos notaveis, na trigonometria do triangulo
retangulo, convém ressaltar as trés propostas de resolucdo apresentadas pelos
autores em suas obras: a lei geral, o sistema de equacbes e as propriedades do

tridngulo.

Esse avanco para ensinar a variagcdo entre angulos notaveis com essas propostas

ocorreu ao longo da segunda metade do século XX e inicio do século XXI, pois, em
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cada um dos periodos, a relagdo com os contetdos fundantes, tidos como pré-

requisitos, mostra o sequenciamento do contetdo nos livros didaticos.

Ao comparar as trés diferentes formas de resolucfes relacionadas a variacdo de
angulos, constantes nos livros de Matemética ao longo da historia, algumas
caracteristicas do método ficam evidentes. Na lei geral havia a necessidade de
dominar conhecimentos da lei do seno e do cosseno, o0 que dificultava bastante a
aprendizagem dos alunos e, por ndo estar em uma sequéncia didatica adequada, essa
representacéo foi eliminada por completo dos livros de Matematica apés a década de
70.

A partir da década de 70 foi implantado outro método, o qual aproveitava o
conhecimento ja assimilado pelo aluno em séries/anos anteriores, demonstrando a
existéncia de uma relacdo mais harménica nos livros didaticos de Matemética. Esse
meétodo foi substituido no final da década de 90 pelas propriedades do triangulo,
retornando novamente em 2017 como proposta de resolucdo de situacédo-problema
envolvendo variacao entre angulos. A aplicacdo das propriedades do triangulo torna-
se valida somente para situacdo de variacdo entre os angulos de 60° e 30°, em que
se observa um tridngulo isésceles e, em seguida, aplica-se a razao trigonométrica

comumente.

Por sua vez, esta pesquisa propde possiveis deducdes para determinar a altura de
objetos cuja distancia a base € inacessivel utilizando a variagdo de angulos notaveis.
Devido a importancia desse contelddo para o estudo da Matematica, a proposta
apresentada é relevante também para a Educacao Matematica, pois, hormalmente, o
professor de Mateméatica desenvolve apenas os contetdos disponibilizados no livro
didatico. Isso pode fazer com que o aluno aproveite muito pouco o contetdo, se afaste
de outras situacdes e/ou padrbes matematicos com o mesmo conteudo, bem como

contribui para um rendimento baixo, entre outros.

Por se encontrarem ausentes dos livros, as propostas tornar-se-ao sugestdes as
editoras de livros didaticos de Matematica para que possam inclui-las em suas edi¢des
futuras, de forma a tornar mais pratica e compreensivel a resolu¢éo de problemas que

contenham a variagéo entre angulos notaveis.
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Nesse sentido, esta pesquisa pode contribuir com diversas areas da Educacao, por
exemplo, o curso de Licenciatura em Matemética e disciplinas afins podem apresentar
na proposta a resolucao e o desenvolvimento de tais deduc¢des pelos académicos. O
professor de Matematica, ao utilizar esse contetdo, tem a oportunidade de estimular
e incentivar seus alunos nos processos algébricos de uma equag¢do que, muitas
vezes, por serem consideradas complexas, tem apenas suas férmulas ensinadas e

nada mais.

Os resultados alcancados pela pesquisa tornam-se, desse modo, um material
importante para os professores de Matematica, o qual podera dar uma nova

abordagem ao conteudo de trigopnometria por meio da variagcdo de angulos notaveis.

Além disso, pelas andlises feitas nas explicacfes, deducdes, exemplos, exercicios e,
inclusive, figuras, esta pesquisa ndo somente alcangou o objetivo geral proposto para
a area da Mateméatica, como também comprovou que, até entdo, as deducdes

propostas ainda ndo haviam sido abordadas nos livros didaticos.

A pesquisa ndo teve o propdsito de esgotar os conhecimentos explanados, mas sim
estimular o desenvolvimento de futuras pesquisas, que envolvam alguns conteudos
como, por exemplo: dificuldades na trigopnometria por falta de dominio algébrico,
destacando produtos notaveis, racionalizacdo, fatoracdo, operacdes com fracoes,
simplificacé@o algébrica ou numérica de fragcdes. Ao aprender esses conteudos o aluno
terd mais facilidade e estimulo para compreender a trigopnometria, pois sdo as bases
essenciais, pré-requisitos necessarios para desenvolver os calculos na resolucédo das

situacdes-problemas.

O pesquisador pretende dar continuidade a esta pesquisa por meio de trabalhos
cientificos, livros etc., na tematica da pesquisa, bem como também pretende: realizar
um estudo para verificar os impactos dessas deducbes em alunos com Transtornos
de Déficit de Atencao e/ou com Hiperatividade, os impactos dessas deduc¢fes nas
aulas de trigopnometria com os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental, no primeiro
ano do Ensino Médio e, por sua vez, no Ensino Superior, nas turmas de Engenharia

gue tém na grade a disciplina Matematica Instrumental.
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ANO | AUTOR(ES) TITULO EDITORA Cidade ACERVO
1903 | E.D.deCastro | LICOES DE TRIGONOMETRIA E.C. Sédo Paulo | Ghemat
ELEMENTOS DE
ANTONIO TRIGONOMETRIA RECTILINEA:
1904 ALVES COM APPLICACOES A IMPRENSA Rio de PESQ
FERREIRA DA TOPOGRAPHIA, NACIONAL Janeiro
SILVA HYDROGRAPHIA, GEODESIA E
NAVEGACAO
ANSTAEA;FNREZ ELEMENTOS DE EDITORES
1917 | CARLOSE DE | TRIGONOMETRIA RECTILINEA WEISZFLOG S&o Paulo PESQ
DAULA E ESPHERICA IRMAOS
Albbu Au)gr te: | CALCULO VECTORIAL: ESCOLA | TYP. BRAZIL DE
1927 querque, POLYTECHNICA DE SAO ROTHSCHILD & | Sa&oPaulo | Ghemat
Pedro A. Fleury
N PAULO co
da Silveira
ALBERT Rio de
1930 | T.A. RAMOS CALCUL VECTORIEL BLANCHARD Janeiro Ghemat
. LIVRARIA .
1931 | Julio Cesarde GEOMETRIA ANALITICA FRANCISCO Rio de Ghemat
Mello e Souza Janeiro
ALVES
~ TYP. DO JORNAL .
1934 | D. Polli Coelho PC'?["C'EL'JFEQSVLE'STOOES&E DO COMMERCIO le'rcl’e?g Ghemat
RODRIGUES & C
CURSO DE TRIGONOMETRIA:
1936 Miron Resnik PLANA, ESFERICA, SARAIVA & CIA Sao Paulo Ghemat
Complementos
LICOES DE MATEMATICA: DE
Thales Mello ACORDO COM O PROGRAMA Rio de
1938 Carvalho DO CURSO COMPLEMENTAR | CASAMATTOS Janeiro Ghemat
DE ENGENHARIA
PONTOS DE MATEMATICA: soc
193g | Gumercindo SEGUNDO OS PROGRAMAS IMPRESSORA | SdoPaulo | Ghemat
Lima DOS CURSOS PAULISTA LTDA
COMPLEMENTARES
Julio Cesar de LIVRARIA Rio de
1938 GEOMETRIA ANALITICA FRANCISCO : Ghemat
Mello e Souza Janeiro
ALVES
ELEMENTOS DE CALCULO
193g | Roberto José VETORIAL: DE ACORDO COM | OSCAR MANO & Rio de Ghemat
Fontes Peixoto OS PROGRAMAS DOS CURSOS CIA Janeiro
COMPLEMENTARES
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ELEMENTOS DE GEOMETRIA
ANALITICA: DE ACORDO
) COM OS PROGRAMAS DO .
1938 F%%?:gg ;I‘)):)fo EXAME VESTIBULAR DA OSCA%mANO & Jr‘;ge‘ijreo Ghemat
ESCOLA POLITECNICA E
DOS CURSOS
COMPLEMENTARES
PONTOS DE ALGEBRA
L COMPLEMENTAR: DE .
1939 Ha;g%’u';"ﬁ:oa ACORDO COM O TYP?S_EQPH'A falr?e?r% Ghemat
PROGRAMA DE CURSO
COMPLEMENTAR
Sergio . Ribeiro GEOMETRIA ANALITICA: Rio de
1940 Freire; Marcello SEGUNDO O PROGRAMA DA ok Janeiro Ghemat
Menna Barreto ESCOLA MILITAR
Julio Cesar de : LIVRARIA Rio de
1940 | Mello e Souza GEOMETRIA ANALITICA FRANCISCO ALVES Janeiro Ghemat
ELEMENTOS DE CALCULO
. VETORIAL: DE ACORDO .
1940 | RobertoJosé | o5y e bpoGRAMAS DOS | OSCAR MANO & Rio de Ghemat
Fontes Peixoto CIA Janeiro
CURSOS
COMPLEMENTARES
DECOURTE < EDICOES N
1940 NADRUZ MATEMATICA MELHORAMENTOS | S&o Paulo PESQ
) PROBLEMAS DE .
1941 Fi?}?:gg gi‘)’;fo GEOMETRIA ANALITICA: DE ED'TO'T_/.?S"A'NERVA le'ﬁe?g Ghemat
DUAS DIMENSOES
LICOES DE MATEMATICA
1941 | Alberto Nunes | PARA MEDICOS E QUIMICOS LIVRARIA DO PORTO Ghemat
Serréo (CURSOS GLOBO ALEGRE
COMPLEMENTARES)
J. E. Mendes de EXERCICIOS DE
1942 Castro; W. A. MATEMATICA: Curso pré- Cruzeiro do Sul Sao Paulo Ghemat
Maurer politécnico
. EXERCICIOS DE GEOMETRIA .
1942 F%?}?gg”g él‘))(f)fo ANALITICA DE TRES ED'TOFIQ_/_*FE';"ANERVA le'ge?f(’) Ghemat
DIMENSOES
LICOES DE TRIGONOMETRIA
RETILINEA E DE CALCULO
1942 | Alberto Nunes VECTORIAL: PARA OS EDICOES BOFFONI PORTO Ghemat
Serréao ALEGRE
CURSOS
COMPLEMENTARES
EDITORA
1942 F. Qé'ﬁrgAz EXERCICIOS DE VETORES CLASSICO S3o Paulo Ghemat
CIENTIFICA S. A.
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JACOMO SEGUNDO ANO DE Companhia =
1942 STAVALE MATEMATICA: Editora Nacional | Sac Paulo PESQ
Thales Mello MATEMAﬂCA: PARA OS Companhia
1943 Carvalho CURSOS CLASSICOS E Editora Nacional S3o Paulo Ghemat
CIENTIFICOS
EDITORA
1043 | FALACAZ | TEORAELEMENTARDOS |  (Ciassico | saoPaulo | Ghemat
CIENTIFICA S. A.
~ p EDITORA
1943 | F QELTAFEAZ L'%OOE,\ASB'IDNEA.AFNOQ';'ASE CLASSICO Sdo Paulo | Ghemat
CIENTIFICA S. A.
ELEMENTOS DE CALCULO
. VETORIAL: DE ACORDO COM EDITORA Rio de
1943 | Roberto Peixoto | s'opnGRAMAS DOS CURSOS | MINERVA LTDA Janeiro Ghemat
COMPLEMENTARES
F. Furquim de
Almeida; Jodo B.
1944 | Castanho: Edson MATEMATICA EDITORA DO Sdo Paulo | Ghemat
X > BRASIL S/A
Forah; Benedito
Castrucci
Thales Mello MATEMATch: PARA OS Companhia
1944 Carvalho CURSOS CLASSICOS E Editora Nacional S3o Paulo Ghemat
CIENTIFICOS
MATEMATICA: PARA OS .
1944 Trg";f\sla'}’r']‘i”o CURSOS CLASSICOS E c dﬁgg‘ﬁ:gg"nal Sdo Paulo | Ghemat
CIENTIFICOS
F. A. LACAZ FORMAS E EQUACOES EDITORA DO ~
1944 NETTO LINEARES BRASIL S/A Sdo Paulo | Ghemat
Euclides Roxo;
ANy LIVRARIA .
1944 | RODeroPeiXoto; |\ atica 20 Ciclo: 22 Série FRANCISCO Rio de Ghemat
Haroldo Cunha; Janeiro
ALVES
Dacorso Netto
ELEMENTOS DE GEOMETRIA EDITORA
1944 | Sergio Sonnino ANALITICA: COM 450 CLASSICO Séo Paulo Ghemat
EXERCICIOS CIENTIFICA S. A.
Alberto Nunes p : LIVRARIA DO PORTO
1945 Serrio ANALISE ALGEBRICA GLOBO ALEGRE Ghemat
Euclides Roxo;
A LIVRARIA .
1945 Roberto Pe'XOto,’ Matematica 2° Ciclo: 12 Série FRANCISCO Rio (.je Ghemat
Haroldo Cunha; Janeiro
ALVES
Dacorso Netto
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CALCULO VECTORIAL:
. CURSO DA ESCOLA
1946 | ¥ Oégr‘r’]':re'go de POLITECNICA DA REN EgéTE%FéAA s A | SfoPauo | Ghemat
9 UNIVERSIDADE DE SAO A
PAULO
ALGACYR ] ~
CURSO DE MATEMATICA: 1° EDICOES .
1946 MUNHOZ LIVRO DO CICLO COLEGIAL | MELHORAMENTOs | S@oPaulo | Ghemat
MAEDER
ALGACYR ] ~
CURSO DE MATEMATICA: 2° EDICOES .
1947 MUNHOZ LIVRO DO COLEGIAL MELHORAMENTOs | S@° Paulo PESQ
MAEDER
MATEMATICA: PARA OS o
1948 Thc"";?\“j‘a'}"h‘i)”c’ CURSOS CLASSICOS E Com‘ﬁ‘gg‘ifnif"tora Séo Paulo | Ghemat
CIENTIFICOS
3 ) EDITORA
1050 | T ALLACAZ G o A E CLASSICO SéoPaulo | Ghemat
CIENTIFICA S. A.
ANALISE COMBINATORIA,
. BINOMIO DE NEWTON, Editora Paulo de Rio de
1950 | Roberto Peixoto POTENCIA DE UM Azevedo Janeiro | Ghemat
POLINOMIO
. | ELEMENTOS DE GEOMETRIA .
Roberto José - LIVRARIA Rio de
1951 : ANALITICA: GEOMETRIA DE . Ghemat
Fontes Peixoto TRES DIMENSOES FRANCISCO ALVES Janeiro
. | ELEMENTOS DE GEOMETRIA .
1951 | e Peaoto | ANALITICA: GEOMETRIADE | (o (i CRPl oo | B00E | Ghemat
UMA E DUAS DIMENSOES
F.A. LACAZ LUGARES GEOMETRICOS EDITORA .
1951 NETTO PLANOS BANDEIRANTES Sdo Paulo | Ghemat
ALGACYR ) ~
CURSO DE MATEMATICA: 1° EDICOES .
1951 MUNHOZ LIVRO DO CICLO COLEGIAL | MELHORAMENTOS | S@oPaulo | Ghemat
MAEDER
ALGACYR ] ~
CURSO DE MATEMATICA: 2° EDICOES .
1951 MUNHOZ LIVRO DO CICLO COLEGIAL | MELHORAMENTOs | >80 Paulo | Ghemat
MAEDER
F.A. LACAZ . EDITORA .
1953 NETTO NUMEROS REAIS BANDEIRANTES Séao Paulo Ghemat
LICBES DE GEOMETRIA EDITORA .
1953 W. A. MAURER ANALITICA BANDEIRANTES Sao Paulo Ghemat
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EDITORA
oss | FALACAZ | TEORWELEMENTARDOS | CRICRR | apauo | Ghema
CIENTIFICA S. A.
F.A. LACAZ EDITORA .
1954 NETTO TRIGONOMETRIA BANDEIRANTES Sao Paulo Ghemat
BENEDITO LICBES DE GEOMETRIA EDITORA .
1955 | casTRUCCH PLANA BANDEIRANTES Sdo Paulo | Ghemat
HEBERT F. EQUACOES EDITORA Rio de
1955 PINTO TRIGONOMETRICAS CIENTIFICA Janeiro Ghemat
Euclides Roxo;
1955 | Roberto Peixoto; MATEMATICA: 2° CICLO Editora Paulo de Sdo Paulo | Ghemat
Haroldo Cunha; Azevedo
Dacorso Netto
Euclides Roxo;
Roberto Peixoto; < Cho LIVRARIA Rio de
1955 Haroldo Cunha; MATEMATICA: 2° CICLO FRANCISCO ALVES Janeiro PESQ
Dacorso Netto
MATEMATICA: PARA OS .
1956 | J. ABDELHAY | CANDIDATOS AS ESCOLAS CIEEDI\'ITF(I?FF%A le'rcl’e?g Ghemat
SUPERIORES
BENEDITO CURSO DE GEOMETRIA EDITORA .
1956 | casTRUCCH ANALITICA BANDEIRANTES Sdo Paulo | Ghemat
HEBERT F. ~ EDITORA Rio de
1956 PINTO PROGRESSOES CIENTIFICA Janeiro Ghemat
Euclides Roxo;
1956 | Roberto Peixoto; MATEMATICA: 2° CICLO Editora Paulo de Sio Paulo | Ghemat
Haroldo Cunha; Azevedo
Dacorso Netto
Euclides Roxo;
1956 | Roberto Peixoto; MATEMATICA: 2° CICLO Editora Paulo de S&o Paulo | Ghemat
Haroldo Cunha; Azevedo
Dacorso Netto
Euclides Roxo;
1956 | Roberto Peixoto; MATEMATICA: 2° CICLO Editora Paulo de Sdo Paulo | Ghemat
Haroldo Cunha; Azevedo
Dacorso Netto
MATEMATICA PARA OS
Thales Mello CURSOS CLASSICOS E Companhia Editora =
1957 Carvalho CIENTIFICOS: PRIMEIRO Nacional Sdo Paulo | Ghemat
ANO
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1057 | F-A LACAZ COMPLEMENTOS SOBRE | LIVRARIANOBELS. | o= oo | Ghemat
NETTO VETORES A.
1958 | LUIZMAURO GEOMETRIA ANALITICA LIVRARIANOBEL S. | ox) paulo | Ghemat
ROCHA A.
LICOES DE TRIGONOMETRIA
SERGIO PLANA (COM PROBLEMAS | LIVRARIA NOBEL S. .
1958 SONNINO RESOLVIDOS E A A. Sdo Paulo | PESQ
RESOLVER)
ALGACYR ) ~
CURSO DE MATEMATICA: 32 EDICOES .
1959 MUNHOZ SERIE DO CICLO COLEGIAL | MELHORAMENTOS | S@oPaulo | Ghemat
MAEDER
Euclides Roxo;
1959 | Roberto Peixoto; MATEMATICA: 2° CICLO Editora Paulo de Sdo Paulo | Ghemat
Haroldo Cunha; Azevedo
Dacorso Netto
Euclides Roxo;
Roberto Peixoto; < Cho Editora Paulo de ~
1959 Haroldo Cunha: MATEMATICA: 2° CICLO Azevedo Séao Paulo Ghemat
Dacorso Netto
EDITONA Rio de
1960 | M. SILVA FILHO | ELEMENTOS DE CALCULO NACIONALISTA Janeiro Ghemat
1960 GIULIO CALCULO COMBINATORIO | LIVRARIANOBELS. | ¢x paiic | Ghemat
VALERIO BONOMIO DE NEWTON A.
TEORIA ELEMENTAR DOS
1960 vGAItJELé?o DETERMINANTES: SISTEMA L'VRAR'AANOBEL S-| saoPaulo | Ghemat
LINEARES :
ALVERCIO A SOCIEDADE .
1960 MOREIRA 'NTROD,\lngD%QNAALGEBRA EDITORA E le'ge?% Ghemat
GOMES GRAFICA LTDA
PROGRESSOES
1961 PI?E(;{II;)IC?HETE')I'IO ARITMETICAS E ekdxk Séao Paulo Ghemat
GEOMETRICAS
BEATRIZ CENTRO DE
1061 HELENA DETERMINANTES ESTUDOS DE Rio de Ghemat
ALCANTARA FUNCIONAIS MATEMATICA Janeiro
GOMES F.F.C.L. DAUR.J
LIVRARIA Rio de
1961 | M. SILVA FILHO GEOMETRIA ANALITICA EDITORADO : Ghemat
TIJUCA Janeiro
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UM CURSO MODERNO
1962 R%;g'é*ggf“ ELEMENTAR DE ANALISE ARARAQUARA S3o Paulo Ghemat
COMBINATORIA
BENEDITO CURSO DE GEOMETRIA LIVRARIA NOBEL S. ~
1962 | casTRUCCH ANALITICA A. Sdo Paulo | Ghemat
SECCAO DE
1962 WS&%E%SQOC' CURSO MODERNO DE MIMEOGRAFIA DO Recife Ghemat
PEREIRA MATEMATICA: ARITMETICA | "CURSO ARAUJO
DE MATEMATICA"
BENEDITO CURSO DE GEOMETRIA LIVRARIA NOBEL S. N
1963 | casTRUCC ANALITICA A. Sdo Paulo | Ghemat
SERGIO LIVRARIA NOBEL S. N
1964 SONNINO TRIGONOMETRIA PLANA A S3o Paulo Ghemat
BENEDITO LICOES DE GEOMETRIA LIVRARIA NOBEL S. .
1964 | casTRUCC ELEMENTAR A. Sdo Paulo | Ghemat
NEWTON J. LICOES DE GEOMETRIA . N
1964 MONTEIRO ANALITICA CAIRU GRAFICA Sé&o Paulo Ghemat
LICOES DE GEOMETRIA LIVRARIA NOBEL S. .
1965 | W. A. MAURER ANALITICA A Séao Paulo Ghemat
CARLOS
GALANTE;
' TRIGONOMETRIA CURSO EDITORA DO N
1965 ANTONIO DE COLEGIAL BRASIL S/A Séao Paulo Ghemat
SOUZA
TEIXEIRA JR.
G.E.EM -
GRUPO DE MATEMATICA MODERNA
1965 | ESTUDOS DO PARA O ENSINO LPM EDITORA S3o Paulo Ghemat
ENSINO DA SECUNDARIO
MATEMATICA
SCIPIONE DI GEOMETRIA ANALITICA: A
1965 | 5ERRO NETTO | RETA. CONICAS E LUGARES LPM EDITORA S3o Paulo Ghemat
GEOMETRICOS
, < ) PONTIFICIA -
) CATOLICA DO RS
ARY MATEMATICA PARA O Companhia Editora =
1966 | QUINTELLA SEGUNDO ANO COLEGIAL Nacional Sdo Paulo | Ghemat
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1966 | LYIZMAURO GEOMETRIA ANALITICA LIVRARIANOBEL S. | ox) paulo | Ghemat
ROCHA A.
CURSO DE MATEMATICA:
PARA OS PRIMEIRO, o
1966 MAQ'SZEELRJRAARO SEGUNDO E TERCEIRO COmﬁ’\'j‘;‘g‘i'cf‘nEld'tora SdoPaulo | PESQ
ANOS DO CURSO CLASSICO
E CIENTIFICO
MARCOS TULIO | INTRODUGCAO AO CALCULO VISCONDE DE .
1967 ARBEX DE PROBABILIDADE CAIRU Séo Paulo | Ghemat
1os7 | RUY MADSEN GEOMETRIA ANALITICA LIVRARIANOBELS. | o oo | Ghemat
BARBOSA MODERNA (PLANA) A.
ALESIO JOAO
DEACQF(%“ MATRIZES: TEORIA E
1967 ALBERTO EXERCICIOS PARA O CURSO LPM EDITORA Sso Paulo | Ghemat
' COLEGIAL E EXAME
CALLIOL; VESTIBULARES
MIGUEL OLIVA
FEITOSA
SCIPIONE DI
PIERRO
NETTO: LUIZ N
1967 MAURO “ég[gg&?%%gggﬁg IBEP Sdo Paulo | Ghemat
ROCHA: RUY
MADSEN
BARBOSA
LUIZ MAURO
ROCHA: RUY
MADSEN MATEMATICA: CURSO .
1967 BARBSA: COLEGIAL MODERNO IBEP Sdo Paulo PESQ
SCIPIONE DI
PIERRO NETO
CURSO DE MATEMATICA:
Manoel Jairo PARA OS PRIMEIRO, Companhia Editora
1968 oo SEGUNDO E TERCEIRO Fl)\lacional S0 Paulo | Ghemat
/ANOS DOS CURSOS
CLASSICOS E CIENTIFICOS
ELEMENTOS DE LOGICA
1968 R%LQABAODSEN APLICADA AO ENSINO "'VRAR'AANOBEL S-| saoPaulo | Ghemat
SECUNDARIO :
MODERNO CURSO DE
Manoel Jairo MATEMATICA: PRIMEIRO Companhia Editora .
1968 Bezerra “ ANO DOS CURSOS Nacional SdoPaulo | Ghemat
CLASSICOS E CIENTIFICOS
BENEDITO GEOMETRIA: CURSO LIVRARIA NOBEL S. .
1968 CASTRUCCI MODERNO A Séao Paulo Ghemat
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1968 BENEDITO GEOMETRIA: CURSO LIVRARIANOBEL S. | ¢x oo Ghemat
CASTRUCCI MODERNO A.
SCIPIONE DI
PIERRO
NETTO; LUIZ p ,
1968 MAURO '\C"g['éngTL'CMAdgggﬁg IBEP Sdo Paulo | Ghemat
ROCHA; RUY
MADSEN
BARBOSA
PROGRESSOES
1968 PI?E%';'SHET?O ARITMETICAS E L'VRAR'AANOBEL S-| sao Paulo Ghemat
GEOMETRICAS :
Thales Mello < oo FUNDACAO Rio de
1969 Carvalho MATEMATICA: 2° CICLO GETULIO VARGAS Janeiro Ghemat
L. H. JACY . LIVRARIA NOBEL S. N
1969 MONTEIRO ALGEBRA LINEAR A Sé&o Paulo Ghemat
ELEMENTOS DE LOGICA
1970 R%;g'é“ggf'\‘ APLICADA AO ENSINO L'VRAR'AANOBEL S| sgo Paulo Ghemat
SECUNDARIO '
ANDRE . EDITORA N
1970 CALAME MATEMATICA MODERNA | POLIGONG S. A. S3o Paulo Ghemat
1970 LEONIDAS MATRIZ, VETORES E ALMEIDA NEVES Rio de Ghemat
HEGENBERG GEOMETRIA ANALITICA EDITORES LTDA Janeiro
L. H. JACY
MONTEIRO;
OSVALDO MATEMATICA CURSO Companhia Editora ~
1970 | SANGIORGI: MODERNO 2° GRAU Nacional Sédo Paulo | Ghemat
RENATE
WATANABE
LUIZ MAURO
ROCHA; RUY MATEMATICA: CURSO N
1970 MADSEN COLEGIAL MODERNO IBEP Sao Paulo Ghemat
BARBOSA
ALESIO JOAO
DE CAROLI;
CARLOS .
MATRIZES E SISTEMAS AO LIVRO Rio de
1971 ALBERTO . . Ghemat
CALLIOLI: LINEARES TECNICO S. A. Janeiro
MIGUEL OLIVA
FEITOSA
CESAR p . .
1971 DACORSO ELEMENTOS DE ANALISE CompanmaEdMNa S30 Paulo Ghemat
NETTO VETORIAL Nacional
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JOSE DE ]
1971 JESUS DA ALG'ﬁART/E'l-Z”EEAR E ED'TOLRT?D\A/OZES Petrépolis | Ghemat
SERRA COSTA
IRMAOS MATEMATICA: CURSO ~
1971 MARISTAS CINASIAL FTD S3o Paulo PESQ
MIGUEL O. EXERCICIOS DE CALCULO | LIVRARIA NOBEL S. .
1972 FEITOSA VETORIAL A Sao Paulo Ghemat
ENSINO MODERNO DA .
1972 | T.J.FETCHER | MATEMATICA: ALGEBRA E TEA(;?III_CI\éRS.O A Jr‘;ge‘ijreo Ghemat
TEORIA DOS CONJUNTOS A
ENSINO MODERNO DA .
1972 | T.J.FETCHER | MATEMATICA: TOPICOS DE TEAC?\I I"C'\éRSO A le'ﬁe?g Ghemat
ARITMETICA s
ENSINO MODERNO DA .
1972 | T.J. FETCHER | MATEMATICA: GEOMETRIA E TEAC?\“'&'\(/)RS? A ﬁﬁe‘?ﬁ) Ghemat
TOPOLOGIA A
ENSINO MODERNO DA .
1972 | T.J. FETCHER MATEMATICA: ALGEBRA AOLIVRO Rio de Ghemat
TECNICO S. A. Janeiro
LINEAR
L. H. JACY INICIACAO AS ESTRUTURAS N
1972 MONTEIRO ALGEBRICAS LPM EDITORA Sao Paulo Ghemat
L. H. JACY
MONTEIRO:
OSVALDO MATEMATICA CURSO Companhia Editora .
1972 | SANGIORGI: | MODERNO: SEGUNDO GRAU Nacional Sdo Paulo PESQ
RENATE
WATANABE
SYLVIO
ANDRAUS:; MATEMATICA NO ENSINO DE | Companhia Editora .
1972 UDMYR P. SEGUNDO GRAU Nacional Séo Paulo PESQ
SANTOS
L. H. JACY
MONTEIRO:
OSVALDO MATEMATICA CURSO Companhia Editora .
1973 | sANGIORGH: MODERNO 2° GRAU Nacional Sdo Paulo | Ghemat
RENATE
WATANABE
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1974

GELSON IEZZI;
OSVALDO
DOLCE; JOSE
CARLOS
TEIXEIRA,;
NILSON
MACHADO;
MARCIO
GOULART: LUIZ
CASTRO;
ANTONIO
MACHADO

2° GRAU MATEMATICA 1°
SERIE

EDITORA ATUAL

Séao Paulo

PESQ

1975

JOAO
PITOMBEIRA
DE CARVALHO

VETORES, GEOMETRIA
ANALITICA E ALGEBRA
LINEAR: UM TRATAMENTO
MODERNO

AO LIVRO
TECNICO S. A.

Rio de
Janeiro

Ghemat

1976

PAULO
BOULOCS;
RENATE
WANTANABE

MATEMATICA: 2° GRAU

Companhia Editora
Nacional

Séao Paulo

Ghemat

1976

BENEDITO
CASTRUCCI

GEOMETRIA: CURSO
MODERNO

LIVRARIA NOBEL S.

A.

Séao Paulo

Ghemat

1977

JOSE LUIZ

PEREIRA

SAMPAIO;
NILTON LAPA
SIDNEY LUIZ;
CAVALLANTTE

ESTUDOS DE MATEMATICA

EDITORA
MODERNA

Sédo Paulo

PESQ

1979

FERNANDO
TROTTA; LUIZ
MARCIO
PEREIRA
IMENES; JOSE
JAKUBOVIC

SEGUNDO GRAU:
MATEMATICA APLICADA

EDITORA
MODERNA

Séao Paulo

PESQ

1979

SCIPIONE DI
PIERRO NETO
MAGDA
TERESINHA
ANGELO;
EDSON DO
CARMO; LILIA
MARIA FACCIO

MATEMATICA 1° GRAU

EDITORA SARAIVA

Séo Paulo

PESQ

1981

ORLAN DO A.
ZAMBUZZI;
BOGDAN
HRYCYLO;
ADILSONT.
KOLE

MATEMATICA SEGUNDO
GRAU

EDITORA ATICA

Sé&o Paulo

PESQ
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1984 ANTAR NETO MATEMATICA BASICA | EDITORA ATUAL S3o Paulo PESQ
MATRIZES,
1986 CLEO BASTARRICA DETERMINANTES E E%|$OLRlJEZsALTTT§A :L%%TR% Ghemat
SISTEMAS LINEARES
MATEMATICA TEMAS
ANTONIO DOS SANTOS E METAS: 2 - N
1986 MACHADO TRIGONOMETRIA E ATUAL EDITORA S3o Paulo PESQ
PROGRESSOES
JOSE CARLOS
TEIXEIRA; VICENZO
ROBERTG BENEDICTO; | AULAS PRATICAS DE
1988 - MATEMATICA: EDITORA ATICA S3o Paulo PESQ
AGUIAR FILHO; SEGUNDO GRAU
BENEDITO CARDOSO
DA SILVA; VERA LUCIA
OLIVEIRA DAS NEVES
GELSON IEZZI;
OSVALDO DOLCE;
JOSE CARLOS MATEMATICA:
TEIXEIRA; NILSON VERSAO AZUL, ~
1993 MACHADO: MARCIO INCLUI ATUAL EDITORA S&o Paulo PESQ
GOULART; LUIZ TRIGONOMETRIA
CASTRO; ANTONIO
MACHADO
O N acuai | waTemATIcA
1994 - : FUNDAMENTAL FTD S&o Paulo PESQ
BONJORNO; JOSE RUY SEGUNDO GRAU
GIOVANNI JR :
ANTONIO NICULAU MATEMATICA EDITORA
1995 YOUSSEF; VICENTE CONCEITOS E SCIPIONE S3o Paulo PESQ
PAZ FERNANDES FUNDAMENTOS
MATEMATICA NA
ESCOLA DO
1996 | ANTONIO DOS SANTOS SEGUNDO GRAU: ATUAL EDITORA S3o Paulo PESQ
MACHADO COM
TRIGONOMETRIA
NELSON GENTIL;
CARLOS ALBERTO
MARCONDES DOS
SANTOS; ANTONIO MATEMATICA PARA . ~
1996 CARLOS GRECO; 0 SEGUNDO GRAU EDITORA ATICA S&o Paulo PESQ
ANTONIO BELLOTTO
FILHO; SERGIO EMILIO
GRECO
BENIGNO BARRETO .
2003 FILHO; CLAUDIO MATE'\C’;QTA'%ﬁ :ULA FTD S3o Paulo PESQ
XAVIER DA SILVA
2004 | LUIZ ROBERTO DANTE MATEMATICA ATICA S3o Paulo PESQ
Continua...
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BENIGNO
BARRETO
FILHO; MATEMATICA AULA POR ~
2005 CLAUDIO AULA FTD S3o Paulo PESQ
XAVIER DA
SILVA
KATICA
STOCCO MATEMATICA: ENSINO N
2005 SMOLE: MARIA MEDIO SARAIVA Sé&o Paulo PESQ
IGNEZ DINIZ
MATEMATICA, VOLUME
2005 "U'ZDRA?\]?ERTO UNICO: LIVRO DO ATICA SdoPaulo | PESQ
PROFESSOR
GELSON IEZZI;
OSVALDO
DOLCE; DAVID MATEMATICA: VOLUME N
2007 | DEGENSZA IN: UNICO EDITORA ATUAL Sao Paulo PESQ
ROBERTO
PERIGO
GIOVANNI
. } . A CONQUISTA DA N
2009 | JUNIOR; JOSE MATEMATICA FTD S3o Paulo PESQ
RUY
GELSON IEZZI;
OSWALDO i
DOLCE; DAVID MATEMATICA, CIENCIAS E
2010 | DEGENSZAJN; APLICACOES: ENSINO SARAIVA S3o Paulo PESQ
ROBERTO MEDIO
PERIGO; NILZE
DE ALMEIDA
GELSON IEZZI;
OSWALDO i
DOLCE; DAVID MATEMATICA, CIENCIAS E
2010 | DEGENSZAJN; APLICACOES: ENSINO SARAIVA S&o Paulo PESQ
'ROBERTO MEDIO
PERIGO; NILZE
DE ALMEIDA
2010 | JOAMIR SOUZA | NOVO OLHAR MATEMATICA FTD S3o Paulo PESQ
2010 | JOAMIR SOUZA | NOVO OLHAR MATEMATICA FTD S3o Paulo PESQ
KATICA )
STOCCO MATEMATICA: ENSINO ~
2010 SMOLE: MARIA MEDIO SARAIVA S3o Paulo PESQ
IGNEZ DINIZ
KATICA
STOCCO MATEMATICA: ENSINO N
2010 SMOLE: MARIA MEDIO SARAIVA S3o Paulo PESQ
IGNEZ DINIZ
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KATICA
STOCCO MATEMATICA: ENSINO ~
2010 SMOLE: MARIA MEDIO SARAIVA S&o Paulo PESQ
IGNEZ DINIZ
EDWALDO p ~
2011 BIANCHINI MATEMATICA MODERNA S&o Paulo PESQ
LUIZ ROBERTO PROJETO TELARIS: p ~
2012 DANTE MATEMATICA EDITORA ATICA S&o Paulo PESQ
FABIO y
MARTINS DE CONEXOES COM A ~
2013 LEONARDO MATEMATICA MODERNA Sao Paulo PESQ
(ORG)
FABIO y
MARTINS DE CONEXOES COM A N
2013 LEONARDO MATEMATICA MODERNA S&o Paulo PESQ
(ORG)
FABIO
MARTINS DE CONEXOES COM A -
2013 LEONARDO MATEMATICA MODERNA S&o Paulo PESQ
(ORG)
2013 | JOAMIR SOUZA | NOVO OLHAR MATEMATICA FTD S&o Paulo PESQ
2013 | JOAMIR SOUZA | NOVO OLHAR MATEMATICA FTD S&o Paulo PESQ
KATICA
STOCCO MATEMATICA: ENSINO ~
2013 SMOLE: MARIA MEDIO SARAIVA S&o Paulo PESQ
IGNEZ DINIZ
LUIZ ROBERTO | MATEMATICA: CONTEXTO & p ~
2013 DANTE APLICACOES ATICA S&o Paulo PESQ
LUIZ ROBERTO | MATEMATICA: CONTEXTO & p ~
2013 DANTE APLICACOES ATICA Séo Paulo PESQ
2013 | MANOEL PAIVA MATEMATICA: PAIVA MODERNA S&o Paulo PESQ
2013 | MANOEL PAIVA MATEMATICA: PAIVA MODERNA S&o Paulo PESQ
MARA REGINA ‘.
2014 GARCIA GAY PROJETO ARARIBA: MODERNA S&o Paulo PESQ
(ORG) MATEMATICA
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ALCEU DOS
SANTOS DESCOBRINDO E Belo
2015 | MAZZIEIRO; PAULO APLICANDO A DIMENSAO Horonte PESQ
ANTONIO FONSECA MATEMATICA
MACHADO
AVARO ANDRINI;
2015 MARIA JOSE I\PAFZ)\'ArEﬁAAIT\Eg EBDFLTAgIFf_AS'/Df SdoPaulo | PESQ
VASCONCELLOS
EDUARDO CONVERGENCIAS: .
2015 CHAVANTE MATEMATICA SM Sdo Paulo PESQ
EDWALDO . .
2015 BIANGHINI MATEMATICA MODERNA Sdo Paulo | PESQ
JOAMIR SOUZA,
2015 | PATRICIA MORENO VONJ AA'TDEEMDAET%;BER FTD Sdo Paulo | PESQ
PATARO
JOAMIR SOUZA,;
2016 JACQUELINE |\;|# ACT(EPATAATTSA FTD SdoPaulo | PESQ
GARCIA
JOAMIR SOUZA,;
2016 JACQUELINE |\;|# AC%(EPATAATTSA FTD Sdo Paulo | PESQ
GARCIA
GELSON IEZZ];
OSWALDO DOLCE; MATEMATICA,
DAVID CIENCIAS E i
2017 DEGENSZAJN; APLICACOES: ENSINO SARAIVA SdoPaulo | PESQ
ROBERTO PERIGO; MEDIO
NILZE DE ALMEIDA
GELSON IEZZ]; ’
OSWALDO DOLCE; MATEMATICA,
DAVID CIENCIAS E .
2017 DEGENSZAJN: APLICACOES: ENSINO SARAIVA Sdo Paulo | PESQ
ROBERTO PERIGO; MEDIO
NILZE DE ALMEIDA
GELSON [EZZI;
OSWALDO DOLCE; MATEMATICA,
DAVID CIENCIAS E .
2017\ DEGENSZAIN; APLICAGOES: ENSINO SARAIVA SdoPadlo | PESQ
ROBERTO PERIGO; MEDIO
NILZE DE ALMEIDA
ESTELA KAUFMAN
FAINGUELERNT; _ GOLDEN STAR
NOELIR DE GE%LSEEEF?I": k',\’]fg%'c A | PUBLICADORA Séo Paulo | Ghemat
CARVALHO LTDA
BORDINHAO
NOCOES SOBRE A
NILO PASTORI TEORIA DOS LPM EDITORA Séo Paulo | Ghemat
CONJUNTOS
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LUIZ MAURO LIVRARIA NOBEL S. ~
ROCHA GEOMETRIA NO ESPACO A Séo Paulo Ghemat
EDITORA Ghemat
Leo Bomfin CALCULO VETORIAL CLASSICO Sao Paulo
CIENTIFICA S. A.
LI(;@ES DE MATEMATICA
PROFESSADAS NO CURSO
. COMPLEMENTAR (CURSOS et et
Euclides Roxo DE ENGENHARIAS) DO Ghemat
COLEGIO PEDRO II: NOCOES
DE ALGEBRA VETORIAL
LI(;@ES DE MATEMATICA
PROFESSADAS NO CURSO
. COMPLEMENTAR (CURSOS ekt et
Euclides Roxo DE ENGENHARIAS) DO Ghemat
COLEGIO PEDRO II:
NUMEROS COMPLEXOS
. . LICOES DE CALCULO LIVRARIA NOBEL S. ~
Sergio Sonnino VETORIAL A Séao Paulo Ghemat
Sergio Sonnino; |\ yvERos compLexos | HVRARIANOBEL S| ox0 paulo | Ghemat
Victor Mirshawka A.
BENEDITO < ~
CASTRUCCI CALCULO VETORIAL LPM EDITORA Séao Paulo Ghemat
INTRODUQAO A ANALISE EDITORA Rio de
L. P. M. MAIA MATEMATICA NACIONALISTA Janeiro Ghemat

Fim.
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ANO AUTOR(ES) TITULO EDITORA Cidade ACERVO
1958 | SERGIO SONNINO LICOES DE TRIGONOMETRIA LIVRARIA S3o Paulo PESQ
PLANA (COM PROBLEMAS NOBEL S. A
RESOLVIDOS E A RESOLVER)
1965 | CARLOS GALANTE; TRIGONOMETRIA CURSO EDITORA DO | S&o Paulo Ghemat
ANTONIO DE SOUZA COLEGIAL BRASIL S/A
TEIXEIRA JR.
1967 LUIZ MAURO MATEMATICA: CURSO IBEP Sao Paulo PESQ
ROCHA; RUY COLEGIAL MODERNO
MADSEN BARBSA;
SCIPIONE DI
PIERRO NETO
1972 | SYLVIO ANDRAUS; MATEMATICA NO ENSINO DE Companhia Sao Paulo PESQ
UDMYR P. SANTOS SEGUNDO GRAU Editora
Nacional
1974 GELSON IEZZI; 20 GRAU MATEMATICA 1° SERIE EDITORA S3o Paulo PESQ
OSVALDO DOLCE; ATUAL
JOSE CARLOS
TEIXEIRA; NILSON
MACHADO; MARCIO
GOULART:; LUIZ
CASTRO; ANTONIO
MACHADO
1977 | JOSE LUIZ PEREIRA ESTUDOS DE MATEMATICA EDITORA S3o Paulo PESQ
SAMPAIO; NILTON MODERNA
LAPA; SIDNEY LUIZ
CAVALLANTTE
1979 FERNANDO SEGUNDO GRAU: MATEMATICA EDITORA S3o Paulo PESQ
TROTTA,; LUIZ APLICADA MODERNA
MARCIO PEREIRA
IMENES; JOSE
JAKUBOVIC
1979 SCIPIONE DI MATEMATICA 1° GRAU EDITORA S3o Paulo PESQ
PIERRO NETO; SARAIVA
MAGDA TERESINHA
ANGELO; EDSON
DO CARMO; LILIA
MARIA FACCIO
1984 ANTAR NETO MATEMATICA BASICA EDITORA S3o Paulo PESQ
ATUAL
1986 ANTONIO DOS MATEMATICA TEMAS E METAS: ATUAL S3o Paulo PESQ
SANTOS MACHADO 2 - TRIGONOMETRIA E EDITORA
PROGRESSOES
1988 JOSE CARLOS AULAS PRATICAS DE EDITORA S3o Paulo PESQ
TEIXEIRA; VICENZO MATEMATICA: SEGUNDO ATICA
BONGIOVANNI; GRAU
ROBERTO

BENEDICTO; AGUIAR
FILHO; BENEDITO
CARDOSO DA SILVA;
VERA LUCIA OLIVEIRA
DAS NEVES
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1993

GELSON IEZZI;
OSVALDO DOLCE;
JOSE CARLOS
TEIXEIRA; NILSON
MACHADO; MARCIO
GOULART; LUIZ
CASTRO; ANTONIO
MACHADO

MATEMATICA: VERSAO AZUL,
INCLUI TRIGONOMETRIA

ATUAL
EDITORA

Séao Paulo

PESQ

1994

JOSE RUY
GIOVANNI; JOSE
ROBERTO
BONJORNO; JOSE
RUY GIOVANNI JR

MATEMATICA FUNDAMENTAL
SEGUNDO GRAU.

FTD

Séao Paulo

PESQ

1995

ANTONIO NICULAU
YOUSSEF,; VICENTE
PAZ FERNANDES

MATEMATICA CONCEITOS E
FUNDAMENTOS

EDITORA
SCIPIONE

Sédo Paulo

PESQ

1996

ANTONIO DOS
SANTOS MACHADO

MATEMATICA NA ESCOLA DO
SEGUNDO GRAU: COM
TRIGONOMETRIA

ATUAL
EDITORA

Séao Paulo

PESQ

1996

NELSON GENTIL;
CARLOS ALBERTO
MARCONDES DOS
SANTOS; ANTONIO

CARLOS GRECO;

ANTONIO
BELLOTTO FILHO;
SERGIO EMILIO
GRECO

MATEMATICA PARA O
SEGUNDO GRAU

EDITORA
ATICA

Séao Paulo

PESQ

2003

BENIGNO BARRETO
FILHO; CLAUDIO
XAVIER DA SILVA

MATEMATICA AULA POR AULA

FTD

Séao Paulo

PESQ

2004

LUIZ ROBERTO
DANTE

MATEMATICA

ATICA

Sédo Paulo

PESQ

2005

BENIGNO BARRETO
FILHO; CLAUDIO
XAVIER DA SILVA

MATEMATICA AULA POR AULA

FTD

Séao Paulo

PESQ

2005

KATICA STOCCO
SMOLE; MARIA
IGNEZ DINIZ

MATEMATICA: ENSINO MEDIO

SARAIVA

Séao Paulo

PESQ

2005

LUIZ ROBERTO
DANTE

MATEMATICA, VOLUME UNICO:
LIVRO DO PROFESSOR

ATICA

Sé&o Paulo

PESQ

2007

GELSON IEZZI;
OSVALDO DOLCE;
DAVID
DEGENSZAJN;
ROBERTO PERIGO

MATEMATICA: VOLUME UNICO

EDITORA
ATUAL

Séo Paulo

PESQ

2009

GIOVANNI JUNIOR;
JOSE RUY

A CONQUISTA DA MATEMATICA

FTD

Séao Paulo

PESQ

2010

KATICA STOCCO
SMOLE; MARIA
IGNEZ DINIZ

MATEMATICA: ENSINO MEDIO

SARAIVA

Séao Paulo

PESQ

2010

KATICA STOCCO
SMOLE; MARIA
IGNEZ DINIZ

MATEMATICA: ENSINO MEDIO

SARAIVA

Séao Paulo

PESQ
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LUIZ ROBERTO PROJETO TELARIS: EDITORA .
2012 DANTE MATEMATICA ATICA Sdo Paulo PESQ
FABIO MARTINS DE CONEXOES COM A .
2013 LEONARDO (ORG) MATEMATICA MODERNA Sao Paulo PESQ
KATICA STOCCO
2013 SMOLE: MARIA MATEMATICA: ENSINO MEDIO SARAIVA | S&o Paulo PESQ
IGNEZ DINIZ
LUIZ ROBERTO MATEMATICA: CONTEXTO & . .
2013 CANTE APLICAGOES ATICA Séo Paulo PESQ
LUIZ ROBERTO MATEMATICA: CONTEXTO & . .
2013 DANTE APLICACOES ATICA Sé&o Paulo PESQ
2013 MANOEL PAIVA MATEMATICA: PAIVA MODERNA | S3o Paulo PESQ
MARA REGINA PROJETO ARARIBA: .
2014 1 GARCIA GAY (ORG) MATEMATICA MODERNA | Sdo Paulo PESQ
EDUARDO CONVERGENCIAS: .
2015 CHAVANTE MATEMATICA SM Sdo Paulo PESQ
JOAMIR SOUZA,
2015 | PATRICIA MORENO VONMT QEEM%ETEAABER FTD S#o Paulo PESQ
PATARO
JOAMIR SOUZA; ’
2016 JACQUELINE # CONTATO MATEMATICA FTD Séo Paulo PESQ
GARCIA
GELSON IEZZ];
OSWALDO DOLCE;
DAVID MATEMATICA, CIENCIAS E ~
2017 DEGENSZAJN; APLICACOES: ENSINO MEDIO SARAIVA | Sdo Paulo PESQ

ROBERTO PERIGO;
NILZE DE ALMEIDA

Fim.




