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RESUMO

SOUZA, Nadir Fehlberg. O desafio do ensino e da aprendizagem da Matematica
hoje: a utilizagdo do computador como ferramenta nas escolas municipais de
Linhares-ES. 2014. 109 f. Dissertacdo (Mestrado) — Faculdade Vale do Cricaré, Séo
Mateus-ES, 2014.

O presente trabalho objetivou investigar a utilizacdo do computador como ferramenta
no processo de ensino e aprendizagem da Matematica nas escolas de ensino
fundamental da rede municipal de Linhares-ES. Para isso, realizamos pesquisa
bibliografica e de campo. Com a pesquisa bibliografica, buscamos demonstrar o
potencial do computador como ferramenta nas aulas de Matematica, identificando
recursos disponiveis via computador que podem ser utilizados na pratica diaria,
baseando-nos nas teorias de Valente (1999); Almeida e Valente (2011); Borba e
Penteado (2012); Giraldo, Caetano e Mattos (2012), Moran (2013), Behrens (2013),
dentre outros, assim como em documentos oficiais. Na pesquisa de campo
procuramos investigar se os professores de Matematica utilizam o computador em
sua pratica pedagdgica, e em caso negativo, relacionar as principais barreiras que
impedem essa utilizagdo. Para atingirmos tais objetivos, utilizamos do questionario
como instrumento para a coleta de dados, que foi aplicado a professores de
Matematica e alunos do 8° e 9° ano do ensino fundamental. Essa pesquisa €&
descritiva de abordagem qualitativa, que culminou numa abordagem
qualitativa/quantitativa em funcdo da coleta e analise dos dados. Os resultados
apontaram que o computador pode ser um grande aliado do processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, desde que nado seja utilizado para automatizar velhas
praticas. Dentre as possibilidades de uso dessa maquina nas aulas de Matematica,
estdo as planilhas eletrdnicas, os ambientes graficos e os ambientes de geometria
dindmica, além da calculadora, que € um recurso digital. Relacionado a questdo do
uso do computador e internet, os resultados mostraram que a minoria dos
professores utiliza raramente essa ferramenta para abordar algum conteddo
matematico. Dentre as principais barreiras que impedem essa utilizacdo foram
assinaladas principalmente o niumero insuficiente de maquinas para todos os alunos
de uma turma; falta de manutencéo dos laboratorios; baixa velocidade de conexao
com a internet; falta de motivacédo pessoal e profissional; desconhecimento dos
possiveis softwares que podem ser trabalhados com os conteddos matematicos;
falta de preparacdo para utilizacdo dos computadores e formacdo inadequada.
Acreditamos que essa pesquisa podera contribuir para a formacéo dos docentes de
Matematica, na intervencdo dos mesmos, no processo de ensino e aprendizagem,
por meio dos estudos tedricos realizados e com a possibilidade de uso do
computador como ferramenta auxiliar do processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Matematica. Tecnologias digitais. Ensino e aprendizagem.



ABSTRACT

SOUZA, Nadir Fehlberg. The challenge of teaching and learning of mathematics
today: using the computer as a tool in public schools in Linhares-ES. 2014. 109
F. Thesis (Masters) - College Vale Cricare, St. Matthew - ES, 2014.

The present work was to investigate the computer use as a tool in teaching and
learning Mathematics process in municipal elementary schools of Linhares - ES. For
this reason, we performed literature search and field. With the bibliographical
research, we seek to demonstrate the potential of the computer as a tool in their
Math class, identifying available resources via computer that can be used in daily
practice, based on theories of Valente (1999), Almeida and Valente (2011); Borba
and Penteado (2012); Giraldo, Caetano and Mattos (2012), Moran (2013), Behrens
(2013), among others, as well as in official documents. In the field research we
investigate if the Mathematics teachers use the computer in their pedagogical
practice, and if not, list the main barriers that prevent such use. To achieve these
goals, we used the guestionnaire as an instrument for data collection, which was
applied to Mathematics teachers and students of the 8th and 9th elementary school
years. This research is descriptive and qualitative approach, which culminated in a
qualitative/quantitative role in the collection and analysis of data. The results showed
that the computer can be a great ally of the teaching and learning Mathematics
process, since it is not used to automate old practices. Among the possibilities of
using this machine in Maths, are the spreadsheets, the graphical environments and
dynamic geometry environments, in addition to the calculator, which is a digital
resource. Related to the issue of computer and internet use, the results showed that
a minority of teachers rarely uses this tool to address some mathematical content.
Among the main barriers that prevent such use were marked mainly the insufficient
number of machines for all students in a class; lack of laboratories maintenance; low
connection speed to the internet; lack of personal and professional motivation;
ignorance of possible software that can be worked with the mathematical contents;
lack of preparation for use of the computers and inadequate training. We believe that
this research will contribute to the training of Mathematics teachers, in the
intervention of same, in the process of teaching and learning, by means of theoretical
studies performed, and with the computer using possibility as an auxiliary tool for
teaching and learning process.

Keywords: Mathematics. Digital Technologies. Teaching and learning.
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1 INTRODUCAO

O professor da disciplina de Matemética ao atuar na educacgdo béasica, se depara
com uma inquietagao que faz parte do seu dia a dia — a incobmoda sensagéo de que
o trabalho em sala de aula ndo alcanca resultados esperados, visto que os indices
apresentados nas avaliacdes sédo, de maneira geral, abaixo do previsto. Algo de
errado esta acontecendo, mas o qué? E preciso visualizar uma saida para resolver
tal questdo o quanto antes possivel. Sempre existe a pergunta: o que fazer para

mudar essa situacao?

Tendo a oportunidade de atuar na coordenacdo de turno de uma determinada
escola, podemos perceber a imensa quantidade de informa¢des que € repassada
aos alunos pelos professores das diversas disciplinas, durante as cinco aulas
diarias. Percebemos também que muitas delas ndo sdo sequer analisadas pelos
mesmos para verificacdo de sua utilidade ou ndo, quanto mais serem assimiladas e

transformadas em conhecimentos.

A partir dai, temos que nos preocupar com os alunos face a pratica pedagogica que
esta se desenvolvendo no ambiente escolar. Pratica essa que deve estar voltada
para o exercicio da autonomia, da cooperacdo e da cidadania e ndo para o
treinamento de exercicios de memorizacdo. Alguma mudanca deve ocorrer. E
preciso encontrar uma maneira para tornar a pratica das aulas de Matematica mais
prazerosa e proporcionar aos alunos a possibilidade de relacionar o conteddo com a
realidade e assim construir o seu conhecimento de forma significativa e autbnoma,
de modo a ter iniciativas nas tomadas de decisdes em sua rotina de vida fora do

contexto escolar.

Nesse contexto que cogitamos O repensar a pratica pedagdgica. Mas em que
momento? Essa acdo deve acontecer constantemente no processo de ensino e
aprendizagem, tanto por parte do professor como das instituicdes. Isso, porque a
escola, hoje, se encontra inserida numa sociedade onde dezenas de informacfes

estao diariamente ao nosso alcance.
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Assim, é preciso refletir que o modelo de escola onde apenas se transmite
contetidos ao aluno, ja ndo faz mais sentido existir, pois nessa sociedade repleta de
recursos digitais, em especial o computador e a internet, sdo muitas as

possibilidades de se obter dados informativos além da escola formal.

Ao recebermos o convite da Secretaria Municipal de Educacgéo de Linhares (SEME)
para integrar o Ndcleo de Tecnologia Educacional (NTE), comecamos a pesquisar
as possibilidades do uso da informatica na educacéo basica. Assim percebemos que
de fato os alunos n&o precisam de um transmissor de informac¢ao em sala de aula, e
sim de um mediador para o processo de selecdo, organizacao e transformacao de

informacdes em conhecimento efetivo.

Estando em contato mais proximo com o mundo da tecnologia digital, visualizamos a
possibilidade de integracdo do computador como metodologia alternativa para
despertar o interesse dos alunos pelo estudo da Matematica, visando possibilitar o

processo de ensino e aprendizagem e a consequente melhora dos resultados.

Com a oportunidade de ingresso no Mestrado Profissional em Gestdo Social,
Educacdo e Desenvolvimento Regional do Programa de PdOs Graduacdo Stricto
Sensu da Faculdade Vale do Cricaré (FVC) — Sdo Mateus-ES, juntamente com a
orientadora da pesquisa, percebemos a possibilidade de ampliacdo dos
conhecimentos acerca de integrar os conteudos e pesquisar sobre a utilizacdo das
tecnologias digitais, com énfase no computador e na internet, no contexto escolar e

de desenvolver um estudo mais aprofundado sobre essa questao.

Sabemos que o0s avancos cientificos e tecnolégicos contribuem para as
transformacdes sociais e econdmicas, criando um cenario com mudancas continuas
e aceleradas. Dessa forma contribui para a abertura de horizontes e a reducao de
distancia entre a troca de praticas socioculturais, que por sua vez, invadem a vida

social do homem e alteram o seu relacionamento com as pessoas e com 0 mundo.

Esse avanco cientifico e tecnologico nasce pela necessidade da vida em sociedade,
e assim, introduzem novas ferramentas para a realizacdo de algumas atividades.

Tais avanc¢os podem surgir apenas com a modificacdo de alguns de seus elementos
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de funcionamento basico, ou com a introdu¢cdo de um novo recurso que permita

realizar com maior rapidez uma determinada tarefa.

O computador, por exemplo, € uma maquina que acumula multiplas funcdes ao
mesmo tempo e assim, possibilita agilidade na execucao de certas atividades, que
sem 0 mesmo, O tempo seria maior para serem executadas. A sua presenca é
praticamente imprescindivel, seja em casa, no comércio, nas industrias, nas
fabricas, nas escolas, mesmo que para trabalhos administrativos, porque se trata de
um elemento inovador que auxilia as pessoas nos seus afazeres diarios e ainda
porque “[...] os computadores possuem diferentes tipos de utilidades, compativeis
com o mundo em que vivemos: em constante mutacéo e interativo” (TAJRA, 2008, p.
19).

O uso dessa maquina tende a facilitar a nossa vida ndo s6 como profissionais, mas
também como cidadaos e pessoas. Quem nao adquirir conhecimentos basicos e
fundamentais da tecnologia da informatica, provavelmente enfrentara barreiras para
sua insercdo, sua progressdo ou manutencdo no mercado profissional. Portanto,
saber manusear o computador hoje se tornou imprescindivel na vida moderna, visto
que “O computador € um dos recursos que [...] ja estado inseridos no cotidiano de
todos ndés, mesmo dos que pertencem as classes econémicas menos favorecidas”
(TAJRA, 2008, p. 12).

Vale lembrar que o mais importante ndo € a atualizacdo do individuo em relacdo a
modernizacdo dos equipamentos, mas sim o fato de aprender a relacionar e
posicionar-se com essa tecnologia na vida moderna, por ser uma das caracteristicas
marcantes da globalizagdo e do desenvolvimento. Para isso, “[...] A educagéao
necessita estar atenta as suas propostas e ndo se marginalizar, tornando-se
obsoleta e sem flexibilidade” (TAJRA, 2008, p. 21).

Desse modo, o processo educacional deve inserir em seu contexto, mudancgas e
adaptacdes significativas, mesmo que acontecam de forma mais lenta do que as que
acontecem em seu entorno, numa tentativa de acompanhar o mais proéximo possivel
a evolucdo dessa sociedade globalizada, sem perder o foco de uma educacao
voltada para o desenvolvimento da cidadania, da justica e da equidade social.
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Assim sendo, “[...] € importante que o professor desenvolva mecanismos, tais como:
0 constante questionamento e a reflexdo sobre os resultados do trabalho com o
aluno, para poder depurar e aprimorar a efetividade de sua atuacdo no novo
ambiente de aprendizagem” (VALENTE, 1999, p. 36).

Para que possa atingir tal finalidade, a insercdo e a utilizacdo do computador nas
escolas pode ser uma alternativa para auxiliar e dinamizar o fazer pedagogico diario
de cada professor. Com isso, 0 mesmo podera contribuir com o aluno de modo que
ele possa construir e diversificar o seu préprio conhecimento a partir da selecéo e
organizagdo de informacgdes, e futuramente transformé-las em ag¢es concretas em
sua pratica diaria, visto que “[...] a utilizacdo da tecnologia da informacao podera
favorecer a colaboracdo de alunos, para o desenvolvimento de atividades
intelectuais [...]" (VALENTE, 1999, p. 35).

Algumas pesquisas apontam para o potencial que o uso do computador pode
desempenhar no sentido de auxiliar professor e aluno no processo de construcdo do
conhecimento matemético, com vistas a melhorar o desempenho de professor e

aluno durante o processo de aquisicao dos saberes.

A partir dessa premissa surge uma situacdo problema: face aos resultados do
processo de ensino e aprendizagem de Matemética e das possibilidades de
melhorias trazidas pela utilizacdo do computador, os professores de Matematica dos
anos finais do ensino fundamental (EF) das escolas municipais de Linhares-ES tem,

em sua pratica pedagodgica, utilizado esse recurso?

Diante dessa situacao, € necessario buscarmos caminhos para uma reflexao acerca
das varias formas de ensinar e aprender Matematica, seja por meio de discussdes
frente ao uso do computador em situacdes reais e diversificadas de ensino e
aprendizagem dessa disciplina, ou por outros possiveis instrumentos que possam

ser utilizados como facilitador desse processo.

Para isso, é preciso repensar como a utilizagcdo do computador nessas escolas pode
provocar mudancas pedagogicas, com o objetivo de contribuir para a construcao do
saber matematico, e consequentemente obter uma educacdo com maior qualidade

que resulte em indices mais elevados das avaliagfes externas. Também promover



18

meios para melhorar o aproveitamento da disciplina no contexto socioeconémico no
qual o estudante esta inserido. E imprescindivel que ele possa realmente, apos a
selecdo, transformar as informacfes disponiveis em conhecimento para poder

aplica-las na sua vida préatica.

A independéncia da educacdo como principio educativo para a cidadania e a
formacdo de um sujeito independente para atuar no mundo e para o0 mundo é uma
das exigéncias da atual sociedade globalizada. Pode ser que a questéo crucial para
mudanca esteja na préatica pedagdgica, que deve abolir a postura de transmisséo de
informacgéo e focar na construgdo de ambientes em que os alunos possam ter a
oportunidade de elaborar e reelaborar o seu préprio conhecimento, numa interacao
constante com colegas, professores e também a familia, que precisa estar inserida

Nesse pProcesso.

As possiveis solu¢cdes para esse problema dependerdo das propostas educacionais,
das estratégias de ensino e aprendizagem, da visdo para aplicacdo dessas
estratégias, das potencialidades das escolas, das a¢des dos gestores e do trabalho
pedagdgico que nelas é realizado. Pois a finalidade é tornar a educacdo um principio

para a cidadania e autonomia do sujeito envolvido no processo.

Para que isso ocorra, € necessario que a visdo da gestao esteja “[...] voltada para
facilitar os processos de aprendizagem, ndo sé dos alunos, mas de todos os seus
membros, aprimorando constantemente os mecanismos de gestdo e de ensino e
aprendizagem” (VALENTE, 1999, p. 36).

“Para tanto, € preciso que se oferega aos professores formacdo adequada para o
uso das tecnologias da informac&o e comunicagao e que seja assegurada a provisao
de recursos midiaticos atualizados e em numero suficiente para os alunos” (BRASIL,
2013, p. 111).

hY

Na tentativa de realizar essa integracdo tecnoldgica destinada a promocdo da
melhoria da qualidade da educacao publica e ofertar formacéo para os professores,
0 Ministério da Educacdo (MEC) no ano de 1997, criou o Programa Nacional de
Tecnologia Educacional (PROINFO), que ¢é um programa exclusivamente

educacional que tem como finalidade fazer a disseminacdo do uso pedagdégico das
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tecnologias de informética e telecomunicagfes nas escolas de ensino fundamental e

médio, integrantes da rede publica de ensino.

Diante dessas colocacdes, surgiram alguns anseios que nortearam esse trabalho,
especialmente em relacdo a utilizagcdo do computador como ferramenta na pratica
pedagdgica dos professores de Matematica. E por sua vez, desencadearam alguns

questionamentos:

e Qual o possivel potencial do computador nas aulas de Matematica?

e Como esta a integracdo do computador no contexto escolar?

e Os recursos disponiveis ho computador sdo utilizados ou nédo na pratica diaria
dos professores de Matematica? Se ndo, quais as barreiras que impedem a
utilizagédo desses recursos?

e Qual a importdncia da Matematica na vida pratica do aluno, e no
desenvolvimento da sociedade?

¢ Qual arelacdo do computador com a sociedade?

A partir dai, o principal objetivo é o de pesquisar a utilizacdo do computador nas
aulas de Matematica com a identificacdo de recursos disponiveis nessa ferramenta
que podem ser utilizados no processo, visto a existéncia do Laboratério de
Informatica Educativa (LIED) em cada escola e ainda se a utilizacdo do computador

pode provocar mudancas nas praticas pedagogicas de professores e alunos.

Assim, a presente pesquisa tem como objetivo geral, investigar a utilizacdo do
computador como ferramenta no processo de ensino e aprendizagem da Matematica

nas escolas de EF da rede municipal de Linhares-ES.
E como objetivos especificos:

1) Investigar o potencial do computador como ferramenta nas aulas de Matemaética,
identificando recursos disponiveis via computador que podem ser utilizados na

pratica diaria;

2) Descrever se os professores de Matematica utilizam o computador em sua pratica

pedagodgica;
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3) Relacionar, em caso de né&o utilizacdo, as principais barreiras que impedem a

utilizacdo do computador em sua pratica pedagdgica.

A justificativa de cunho académico para a realizacao deste trabalho se fundamenta
pelo fato de que pesquisar a rotina educacional de uma unidade escolar significa
conhecer a préatica pedagdgica para assim estreitar as relagdes entre as situacoes
concretas do local com as situacfes externas, em consonancia com as teorias
apresentadas por diversos autores. Além disso, possibilitara a utilizacdo de técnicas
e estratégias de ensino, com o objetivo de potencializar o ensino e a aprendizagem

da Matemética com o uso do computador.

A pesquisa também poderda contribuir para a formacdo dos docentes de Matematica,
na intervencdo dos mesmos, no processo de ensino e aprendizagem, por meio dos
estudos tedricos que forem realizados e com a possibilidade de uso do computador

como recurso no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem.

Ainda justificamos a realizacdo dessa pesquisa em termos sociais, pois as empresas
vivem atualmente uma nova realidade, e isso incentiva mudancgas nos varios setores
da comunidade que estdo relacionados com a mesma, seja no nivel primario ou
secundario. Assim, todos necessitam fazer uma revisdo na sua maneira de se
relacionar com a empresa, seja qual for o setor, visto que essa relagéo transformou-

se totalmente pela globalizacéo e pelos processos e tecnologias modernas. Assim,

[...] a aprendizagem na empresa na era das novas tecnologias, da
globalizacdo e da producdo enxuta exige novas formas de
pensamento, planejamento, conhecimento e especialmente de
aprendizagem, ndo sO dos seus préprios integrantes, como também
das pessoas e das entidades que querem se relacionar com a
empresa. [...] Esta exigéncia de mudanca de enfoque inclui o sistema
escolar desde a pré-escola até a universidade [...] (VALENTE,
MAZZONE e BARANAUSKAS, 2007, p. 9).

Essa investigacdo baseou-se na abordagem quantitativa-qualitativa, tendo como
percurso metodologico pesquisa bibliografica e de campo, com aplicacdo de
guestionario para professores de Matematica e alunos do 8° e 9° anos do EF de

escolas municipais de Linhares-ES. Para tanto, a presente pesquisa tem a seguinte

organizacao:
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No capitulo 2, apresentamos uma breve contextualizagdo do universo a ser
pesquisado, além do delineamento da base tedrica de apoio, com a revisdo e a
caracterizacdo de conceitos necessarios para 0 percurso metodolégico deste
trabalho, como a descricdo da relagéo entre sociedade e o computador, o programa
de implantacdo da informética nas escolas publicas, a importancia da Matematica na
vida cotidiana, aspectos atuais do ensino e aprendizagem da disciplina, a descrigéo
de recursos disponiveis via computador que podem ser utilizados nas aulas de

Matematica e a relacdo entre a mesma e a sociedade.

No capitulo 3, descrevemos as op¢Bes do método e o contexto do trabalho, com
vistas a fornecer subsidio para o processo de coleta e andlise de dados na qual

pretendemos desenvolver.

No capitulo 4, apresentamos o0s resultados obtidos acerca do processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, a fim de descrever se os professores estdo utilizando
o computador nas aulas dessa disciplina e, caso contrario, descrever as barreiras

que impedem 0 seu uso.

No capitulo 5, apresentamos as consideracdes finais acerca do trabalho
desenvolvido, assim como as possibilidades desencadeadas pelo mesmo, para

trabalhos futuros.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo visa apresentar os pressupostos tedricos que fundamentardo este
trabalho, a fim de haver uma compreensdo das teorias norteadoras das acoes
investigativas desta pesquisa.

2.1 Contextualizacdo do universo de pesquisa

O municipio de Linhares esté localizado a 135 km da capital Vitoria, na regido norte
do Espirito Santo. Possui uma area de 3.504,137 km? o que lhe confere o titulo de
maior municipio em extens&o territorial do estado. E banhado pelo Rio Doce e
atravessado pela rodovia BR 101. Conforme o ultimo Censo Demogréfico realizado
em 2010, pelo IBGE, a populagéo é de 141.306 habitantes.

A sua economia se concentra na agropecudria, hoje € o maior produtor e exportador
de mamao papaya do Brasil, além de produzir em grande escala o cacau, a cana-
de-acucar e o café. No setor industrial destaque para as fabricas de moveis, tendo
no polo moveleiro grande destaque nacional e possui ainda as industrias de
metalmecanica, exploracdo de gas e petréleo, confeccbes e a de beneficiamento de
rochas ornamentais. Na agroindlstria, destacamos a destilaria de &lcool, a de
producéo de alimentos e a de sucos industrializados.

Além disso, o setor terciario do mesmo, conta ainda com o comércio varejista, de

maquinas agricolas, servicos de manutencédo de automoveis, de saude e educacéao.

Relacionado a educacéo, o municipio de Linhares ndo possui sistema préprio de
ensino, assim, toda a sua rede educacional, bem como a SEME estao integradas ao
Sistema de Ensino do Estado do Espirito Santo. Isso significa que o funcionamento
das instituicbes e Orgdos municipais de educacdo de Linhares deve seguir as

normas estabelecidas pelo Conselho Estadual de Educacdo (CEE) do Espirito
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Santo, pois a resolucdo CEE 3.777/2014%, de 13 de maio de 2014, em seu artigo 2,
Livro I, descreve a composi¢do do Sistema de Ensino do Estado do Espirito Santo e
estabelece a integracdo dos municipios que nao possuem sistema proprio quando

afirma:

Art. 2°. As instituicdes de ensino mantidas pelo poder publico
municipal, os 6rgdos municipais de educacdo e as instituicdes de
educacao infantil, mantidas pela iniciativa privada, dos municipios
gue ndo contam com sistema préprio, integram, também, o Sistema
de Ensino do Estado (ESPIRITO SANTO — ESTADO, 2014, p. 10).

A Rede Municipal de Ensino do Municipio de Linhares é composta pelas unidades
educacionais mantidas pelo Poder Publico Municipal e administradas pela SEME. As
unidades integrantes dessa rede de ensino no ano de 2014 sdo os Centros de
Educacao Infantil Municipal (CEIM); as Escolas Municipais de Ensino Fundamental
(EMEF) além polo da Universidade Aberta do Brasil (UAB) que atualmente oferta
cursos de graduacédo, pés-graduacdo e de extensdo, com um total de 301 alunos

matriculados.

Neste ano de 2014, a rede de ensino do municipio de Linhares, registra um total de
15.980 matriculas no EF e 8.359 matriculas na educacdao infantil. O municipio ainda
mantém uma instituicdo de ensino superior municipal que possui, ho 1° semestre,
um total de 550 alunos matriculados em cursos de graduacdo nas areas de
Administracéo, Direito e Pedagogia.

A proposta pedagdgica do municipio contempla alguns métodos de trabalho, porém
os professores possuem livre decisdo de trabalhar os conteudos da forma que
melhor se adequar com a realidade das turmas, desde que visem sempre a

formacdo da cidadania e a construcdo do conhecimento de forma significativa.

A grade curricular do EF da rede municipal de ensino de Linhares-ES contempla a
oferta da disciplina de Mateméatica em cinco (5) aulas semanais com duracdo de

cinquenta (50) minutos cada, num total de duzentas (200) aulas anual.

' Resolucdo do CEE. Fixa normas para a Educacdo no Sistema de Ensino do Estado do Espirito
Santo, e da outras providéncias. Disponivel em: <http://www.cee.es.gov.br/download/res3777.pdf>
Acesso em: 28 maio 2014.
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Baseado em minha experiéncia profissional como professor de Matematica do EF e
ensino médio desde o ano de 1999, ndo acredito que o problema no desempenho do
processo de ensino e aprendizagem da Matematica esteja relacionado a carga
horéria que é destinada a disciplina. Pode ser que o mesmo esteja nas condicdes
inadequadas de trabalho: estrutura fisica inadequada, falta de profissionais mais
qualificados e/ou comprometidos com a educacdo, o comodismo de alguns
professores inovarem em sua pratica pedagogica, visto que mudar requer
compromisso e dedicacéo e, em alguns casos, falta de incentivo e acompanhamento
por parte da equipe pedagdgica e gestdo escolar para a elaboracdo e

desenvolvimento de projetos.

Essa carga horaria poderia ser melhor adequada ao processo se houvesse a
possibilidade do desenvolvimento de projetos com atividades voltadas para a
utilizacao do LIED, principalmente, se acomodados de forma interdisciplinar, visando
ampla formacé&o dos alunos. Isso também s6 tera viabilidade se o laboratorio estiver
em condi¢cbes de uso, pois muitas vezes 0s mesmos se encontram inutilizados, ora
sem manutencao, ora pela subutilizacdo devido a falta de vontade do professor em

fazer inovar.

2.2 As tecnologias e a sociedade

Antes de discorrermos acerca do assunto, € preciso deixar claro que quando
utilizado o termo tecnologia estaremos nos referindo no seu sentido amplo para a
indicacdo de conhecimentos, ferramentas e/ou materiais, isso porque “Tecnologia
[...] € um termo bastante abrangente que envolve o conhecimento técnico e cientifico
e as ferramentas, processos e materiais criados e/ou utlizados a partir de tal
conhecimento [...]" (BRASIL, 2006, p. 21).

A sociedade atual passou por varias transformacdes ao longo das ultimas décadas,
em funcdo do desenvolvimento acelerado de sofisticados recursos tecnoldgicos.
Devido a esse motivo, diversas acdes foram possiveis de serem realizadas como,
por exemplo, o langcamento de naves para estudos do espaco, a rapidez na forma

das pessoas se comunicarem, as transacdes bancarias sem sair de casa,
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diagnosticos clinicos mais confidveis perante a modernizacdo de técnicas e de
aparelhos, a construcdo e/ou melhorias das méaquinas para aperfeicoamento e

agilidade do setor produtivo, dentre outras.

Os recursos tecnoldgicos trouxeram também uma enorme contribuicdo para a
aproximacédo das identidades culturais, e isso contribui para a ampliacdo da
comunicacado e do acesso as informacgdes, que surgem numa enorme rapidez a todo
instante, visto que cada cidaddo possui uma maneira propria de efetivar a sua

participacdo nos diversos métodos e meios de comunicacao.

Tal participacdo tende a variar de acordo com a relacdo estabelecida por
determinado cidaddo, as novidades apresentadas num determinado contexto e a
sua autonomia de analise e ligacdo com as informacgfes recebidas, para que a partir
dai possa ter uma postura critica diante das diferentes fontes de informacdes
disponiveis, pois apenas ter acesso a informacdo, ndo significa construcdo de
conhecimento, ou seja, “[...] nada garante que o acesso a informagdo e ao
conhecimento conduza o individuo a saber emprega-los, sob pena de se ver

pessoas bem informadas, mas nada proativas [...]" (BRANDAO, 2010, p. 15).

Para que essa autonomia ocorra de forma efetiva, é preciso que o individuo tenha
consciéncia de que o0 acesso a esses informes é apenas 0 primeiro passo para
haver producdo de novas maneiras de representagcdo, compreensao e comunicacao
com a sua realidade de vida, pois “Nao se pode aceitar que haja acesso a cidadania
sem acesso as informacdes e aos conhecimentos capazes de promové-las [...]”

(BRANDAO, 2010, p. 43).

Portanto é preciso que o0 mesmo seja capaz de selecionar as informacdes que
realmente serdo significativas para o seu dia a dia, visto que nao é a quantidade de

informacgao que faz a diferenga e sim a relevancia e a significagdo das mesmas.

Para isso € necessario que o cidadao esteja ciente do desenvolvimento tecnolégico,
em especial o computador e a internet. Isso porque “[...] toda a sociedade deve estar
envolvida no empenho de criar pontes para a inclusdo digital, sobretudo os setores
econdmico e educacional [...]” (BRANDAO, 2010, p. 32). Essa inclus&o digital a qual

0 autor se refere, traz uma previsdo de que as pessoas na sociedade atual precisam
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estar aptas para 0 acesso, a adaptacdo e a criacdo de informacdes e
conhecimentos, por meio das tecnologias.

Nesse processo de habilitacdo para o0 acesso, adaptacdo e criacdo de
conhecimentos, nessa sociedade repleta de alteracbes constantes, o mercado de
trabalho nao fica inerte as mudangas que vém ocorrendo, por isso “[...] precisamos

mudar porque o mercado muda ou nos muda [...]" (DEMO, 2011, p. 30).

Apesar dessa adaptacdo dos setores ocorrer de forma mais lenta do que as
alteracdes tecnologicas, novas formas e técnicas de producdo sdo empregadas. 1sso
se justifica em virtude do surgimento de novos equipamentos modernizados em
funcdo da tecnologia digital, e logo tendem a serem incorporados no modo de

producdo, com vistas a ndo perder espaco no mercado.

Em consequéncia disso, exige-se do trabalhador mudanca em seu perfil pessoal,
pois “[...] as empresas competitivas descobrem [...] que € preciso estar atualizado

para dar conta das inovac¢des do mercado [...]" (DEMO, 2011, p. 33).

No que diz respeito a qualificacdo profissional, o0 mesmo devera atualizar os seus
conhecimentos, de forma a demonstrar iniciativa e atitude critica na tomada de
decisdes, competéncia técnica e poder de criacdo de novas formas de acesso e
selecdo da quantidade de novidades advindas de toda forma, para que possa
acompanhar as mudangas na producédo. Isso porque “[...] hoje, considera-se que o
trabalhador util para a economia intensiva de conhecimento é aquele que sabe
manejar conhecimento inovador, como exigéncia da competitividade [...]" (DEMO,

2011, p. 32).

Por isso “[...] € importante considerar que as midias e as tecnologias interferem nos
modos de se expressar, se relacionar, ser e estar no mundo, produzir cultura,
transformar a vida [...]” (ALMEIDA E VALENTE, 2011, p. 29), tendo em vista que “[...]
a maior parte dos empregos [...] utilizardo as novas tecnologias da informagéo e
comunicagao [...] sendo necessaria a formagado de um novo homem [...]” onde o “[...]
importante € saber lidar com diferentes situagcdes, resolver problemas imprevistos,
ser flexivel e multifuncional e estar sempre aprendendo [...]" (TAJRA, 2008, p. 19 e
21).
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Diante dessas interferéncias, para o setor educacional esta inclusao digital pode ser
uma possibilidade para que as diferencas e desigualdades entre os individuos

possam ser reduzidas, ou até mesmo evitadas.

Por isso, dentro dessa realidade, esse setor deve fazer com que as praticas
pedagdgicas acontecam de forma mais proxima possivel das mudangas que vém
ocorrendo na sociedade, para que possa ofertar a toda comunidade escolar uma
formacéo baseada nas novas exigéncias e necessidades que surgem a todo instante

nessa sociedade exigente e globalizada.

Nesse sentido, de acordo com Tajra (2008, p. 19) “[...] cabe a escola prestar a sua
grande contribuicdo na formacdo de individuos proativos para atuarem nas
economias do futuro [...]", isso porque “[...] a educacdo € um servigo e, como tal,
sofre e se adequa as concepcdes paradigmaticas que vive a sociedade. Portanto,
ela passa pelas mesmas transformacdes que outros segmentos da sociedade
passam [...]" (VALENTE, 1999, p. 32).

2.3 A escola e as novas tecnologias

Nos dias atuais, o desafio aser vencido pelo sistema educacional,é o de
encontrar maneiras para promover uma educagcdo com estratégias de ensino e
aprendizagem voltadas para a construcdo do conhecimento, da cidadania, da
autonomia, do senso critico e do poder de tomada de decisbes frente as diversas

situagOes que surgem a cada dia.

Para isso, a integracdo dos recursos tecnologicos disponiveis, em especial o
computador e a internet, pode ser um facilitador na criagdo de situagbes de
aprendizagem que possam levar o educando a construir o seu saber por meio das
informagdes advindas de toda parte, a ser criativo e trabalhar de forma colaborativa
e assim, efetivar o resultado em um alcance social e econémico na sua trajetoria de

vida futura.
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Nesse sentido, Valente (1999, p. 35) afirma que “[...] a utilizacdo da tecnologia da
informacdo podera favorecer a colaboracdo de alunos, para o desenvolvimento de
atividades intelectuais [...]". O referido autor compartilha da ideia dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), sobre a insercdo de recursos tecnolégicos no
contexto educacional, pois em um dos objetivos do EF propbe que o aluno deve
“saber utilizar diferentes fontes de informag&o e recursos tecnolégicos para adquirir
e construir conhecimentos” (BRASIL, 1998, p. 56).

Diante dessa possibilidade de insercdo do computador e da internet no curriculo e
na pratica pedagogica escolar, diversas contribuicdes podem ser trazidas para o
processo de ensino e aprendizagem. Isso ndo significa que o professor sera
substituido, nem mesmo 0s recursos criativos proprios de cada aluno, na acéo da
construcdo do conhecimento. Pois “[...] a integragédo de tecnologias ao curriculo abre
novos horizontes em relacdo a flexibilizagcdo da hierarquia espacotemporal, dos
tempos e espacos da escola, potencializando novas formas de aprender, ensinar e
lidar com o conhecimento [...]” (ALMEIDA e VALENTE, 2011, p. 19).

As tecnologias digitais, em especial o computador e a internet, introduzem novas
formas de comunicacao, pois “[...] a integracdo delas ao curriculo pode ajudar a
escola a trabalhar com a mudanca, a abertura e a flexibilidade para enfrentar a vida
e o trabalho [...]", porém “[...] para a integragdo de tecnologias ao curriculo, ndo
basta ter tecnologias disponiveis na escola para acesso de todos em qualquer
momento [...]” (ALMEIDA e VALENTE, 2011, p. 32-33), é preciso que haja
apropriacdo dos instrumentos, conhecimento do seu potencial e clareza quanto aos

objetivos que se pretende atingir.

Para que isso possa ocorrer na préatica, é necesséria a criagdo de condi¢cdes para
gue os professores entendam suas especificidades, e assim, saibam usa-las como
Nnovos recursos pedagogicos e como subsidio na tentativa de tornar o processo
ensino e aprendizagem um meio de transformacéo da informacdo em conhecimento

real e significativo para o cotidiano do aluno.

O uso do computador e da internet pode provocar desafios a escola e também aos
professores, visto que “[...] novos desafios se colocam, pois, para a escola, que

também cumpre um papel importante de inclusdo digital dos alunos. Ela precisa
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valer-se desses recursos e, na medida de suas possibilidades, submeté-los aos
seus propositos educativos [...]" (BRASIL, 2013, p. 111).

Um grande problema € que

[.] os alunos se apropriam das tecnologias e convivem
harmoniosamente com o mundo digital de um modo mais confortavel
do que os educadores (professores, gestores, especialistas em
educacao), muito dos quais se mostram inseguros em relacdo a
essas tecnologias e demonstram pouco interesse em incorpora-las
ao curriculo e a pratica pedagégica (ALMEIDA e VALENTE, 2011, p.
27).

Isso acontece porque o aluno traz consigo habilidades e técnicas de manuseio que

sdo desenvolvidas no seu cotidiano e a maioria dos professores nao esta preparada

para o desempenho dessas novas fungfes e assim desistem de uséa-las.

Para que o professor possa fazer essa integracdo, é preciso que toda a equipe

escolar esteja mobilizada no sentido de facilitar todo o processo. Pois

[...] os gestores educacionais, como os administradores, orientadores
pedagodgicos e supervisores, devem repensar o papel da gestdo
escolar no sentido de ampliar o foco administrativo e pedagdgico,
tornando a escola geradora de conhecimento. Isso implica criar
facilidades para que certas estruturas fossilizadas sejam
flexibilizadas, como os espacos e tempos da escola (ALMEIDA e
VALENTE, 2011, p. 79).
Assim, a escola pode usar esses recursos tecnolégicos na tentativa de aumentar a
gama de opcdes para a pratica pedagodgica dos professores, e ter como proposta
final a transformacdo do ambiente escolar em espaco de interagdo que aguce a
curiosidade, a observacdo, a analise, o compatrtilhar de ideias, com vista a favorecer
a postura critica e o desenvolver da autonomia de cada estudante, na construcdo e

ampliacdo do seu conhecimento.

Para isso, ndo devemos considerar as tecnologias um elemento motivador somente
por si proprio, pois as mesmas, muitas vezes, ndo passam de veiculadoras de
informacgdes. Se a utilizacdo das tecnologias estiver embutida num ambiente de
desafios para os alunos, elas poderéo ser recursos com possibilidades de motivar os
alunos a construir, desconstruir e reconstruir o seu proprio conhecimento, caso

contrario, essa motivacdo se perderd muito rapidamente. Destacamos ainda que
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“[...] ndo €& esta midia que provoca tais mudangas, mas os estudantes que
conseguem desenvolver adequada consciéncia critica, ou seja, aprendem a

desconstruir e a reconstruir sua aprendizagem” (DEMO, 2011, p. 27).

Isso porque “[...] o poder de interagdo nao esta fundamentalmente nas tecnologias,
mas em nossa mente” (MORAN, 2013, p. 71), e ainda “[...] ndo podemos fazer do
transito de informacdes, que € o forte dessas tecnologias, a propria aprendizagem,

porque nao passa de matéria prima [...]” (DEMO, 2011, p. 19).

N&o devemos descartar a ideia que a tecnologia pode contribuir efetivamente com o
setor educacional na formacdo de pessoas competentes e preparadas para
enfrentar a sua realidade com consciéncia e senso critico. Porém, é necessario que
se organize espacos de aprendizagens interativos, onde através das tecnologias,
novas formas de ensinar e aprender sejam motivadas visando uma real interacao

entre o conhecimento do contexto local e global.

Isso poderd possibilitar espacos para dialogos, para a representacdo do
pensamento, onde se possa fazer buscas por informacdes e a selecdo das mesmas,
objetivando unicamente a constru¢cdo do conhecimento (ALMEIDA E VALENTE,
2011), visto que “[...] o conhecimento pertinente € o que é capaz de situar qualquer
informagdo em seu contexto e, se possivel, no conjunto em que esta inscrita [...]”
(MORIN, 2008, p. 15).

Assim, com 0 uso das tecnologias, a escola pode se transformar num ambiente de
motivacdo onde os alunos tendem a aprender significativamente, realizar pesquisas
o tempo todo, ter autonomia, tomar iniciativas e interagir no mundo e para o mundo.
Enfatizamos ainda, que a aprendizagem se define através das pessoas, do projeto
pedagogico, das interacdes e da gestdo, e ndo através dos recursos, e que o0 mundo
digital afeta todos os setores, as formas de producéo, as vendas, a comunicacéo e a

maneiras de ensinar e aprender (MORAN, 2013).

Porém, para haver mudancas no contexto escolar e integrar as tecnologias de forma
efetiva no processo de ensino e aprendizagem, “[...] a escola precisa reaprender a

ser uma organizagdo efetivamente significativa, inovadora, empreendedora. Ela é
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previsivel demais, burocratica demais, pouco estimulante para os bons professores
e alunos. [...]” (MORAN, 2013, p. 12).

Almeida e Valente (2011) também deixam claro que as mudancas ocorridas na
educacdo foram muito pontuais e incrementais, e que nao contribuiram para o
desenvolvimento de uma nova visdo dos processos de ensino e aprendizagem,
conforme aconteceu em outros setores da sociedade e apontam alguns fatores

desfavoraveis a essa integracao tecnolégica no ambiente escolar, como

[...] o fato das TDIC ainda n&o estarem totalmente acessiveis nas
escolas e nos lares; o rapido avanco das tecnologias, tornando o
processo de apropriacdo tecnoldgica por parte do professor
complicado; a formagéo inadequada do professor para fazer essa
integracdo e a falta de preparo dos gestores educacionais para dar
suporte as inovagbes pedagodgicas e administrativas necessarias
para mudar certas praticas pedagdgicas;, a estrutura e o0
funcionamento dos sistemas de ensino que dificultam novas formas
de organizacdo do tempo e espaco das aulas; e a falta de apoio ao
professor para auxilia-lo nas mudancas de crencas pessoais, de
concepgbes e, mais concretamente, de postura diante do novo
(ALMEIDA e VALENTE, 2011, p. 40)

Na visdo de Demo (2011), além dos problemas citados, a educagéo se depara com

outro problema

[...] € que as mudancas estdao sendo empurradas para dentro dos
sistemas educacionais, ndo pelas demandas do bem comum, mas
pelas demandas do mercado. Questiona-se o atual ensino, nédo tanto
porque ndo corresponde ao desafio de uma democracia que sabe
pensar, mas porque nao satisfaz ao impeto inovador do mercado”
(DEMO, 2011, p. 22)
Almeida e Valente (2011), também compartilham desse mesmo ponto de vista, ao
explicitar que ndo adianta querer realizar mudancas na educacao se as iniciativas
nao partirem de dentro do sistema, por meio da reivindicacdo dos professores, visto
que geralmente elas sdo impostas de fora para dentro, de cima para baixo, nao
adiantando assim propor mudancgas, pois elas ndo séo influenciadas a acontecerem
através de decretos ou por vontade dos gestores, mas sim por necessidade propria

por parte de cada professor.

Os autores citam ainda a metafora do ovo, que “[...] quando quebrado de fora para
dentro, ele pode produzir omeletes, bolos etc. Quando quebrado de dentro para fora,

permite a sustentabilidade do ovo e em alguns casos produz resultados que voam
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[...]" (p. 70), pois assim s&o os professores, se a tentativa de mudanga n&o ocorrer a
partir de sua postura dentro de seu espago na sala de aula, ndo adiantara tentar
impor mudancas na escola, que simplesmente se tornarda uma pratica obrigatoria

sem produzir efeito algum.

Cox também contribui com esse pensamento ao afirmar que “[...] poucos sé&o os
professores que percebem que o ponto de partida de qualguer mudanca é um

processo interno de sensibilizagdo para uma nova realidade” (2008, p. 16).

A partir do momento em que o professor sentir a necessidade de mudanca, dentro
de si e do contexto em que atuam, eles poderédo perceber o potencial dos recursos
digitais, como o computador aliado a internet, em sua prética diaria, cuja finalidade é
servir de suporte a pesquisa, a realizacdo de atividades pelos alunos, ao ciclo de
comunicacdo professor e alunos, estes com si préprios, para integrar grupos de
estudos dentro e fora do contexto da turma, para a publicacdo de paginas da web,
criacdo de blogs, producéo e divulgacdo de videos, para a participacdo em redes

sociais, entre muitas outras possibilidades (MORAN, 2013).

Diante do exposto, fica evidente que a utilizacdo dos recursos digitais, como o
computador e a internet, na pratica pedagodgica pode contribuir para melhorias no
processo de ensino e aprendizagem. No entanto, é preciso que o professor esteja
ciente do seu papel dentro da sala de aula mediante essa integracdo e utilizacao, e
gue as tecnologias podem servir apenas como ferramentas para auxiliar a sua

pratica durante o processo.

Assim, quando toda a escola e também toda a sociedade compreender a realidade
gue a cerca, podera planejar a construcdo de novos ambientes interativos, com vista
na producdo de novos saberes, no aprender a atuar com a diversidade, a
abrangéncia e a rapidez de acesso a informacdo e a modernizagcdo. Com isso,
alunos e professores terdo novas possibilidades de comunicacao e interacdo, novas
maneiras de aprender, de ensinar e de produzir, além de diversificar as
possibilidades de encontrar novas maneiras para solucionar problemas antigos ou
entdo, criar solugcbes mais rapidas para os problemas e/ou imprevistos advindos das

modificagdes continuas que ocorrem na sociedade.
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Dentre as ferramentas tecnoldgicas digitais que podem ser inseridas na pratica do
professor, visando alcancar essas novas possibilidades, encontra-se o computador

aliado a internet.

2.3.1 O computador na escola

Desde meados dos anos 1950 surgiram experimentos com a utilizacdo do
computador na educacdo. Dentro do contexto educacional brasileiro, esse uso,
somente teve inicio nos primeiros anos da década de 1970, por meio de
experiéncias realizadas em algumas Universidades. No inicio da década de 1980 ja
existiam diversas iniciativas acerca do uso da informatica no Brasil. Nessa época,
destacava-se 0 uso do computador como simples instrumento de armazenamento e
transmissdo de informacfes, em uma determinada sequéncia, ao aluno. Hoje, o
computador € visto como possibilidade de enriquecimento dos ambientes de ensino
e aprendizagem, no auxilio de alunos e professores na busca da constru¢cao do
conhecimento (VALENTE,1999).

De acordo com os PCN “[...] o computador €, ao mesmo, tempo uma ferramenta e
um instrumento de mediacéo [...]" (BRASIL, 1998, p. 146), isso porque € um recurso
tecnolégico digital que pode possibilitar ao professor o abandono da posicdo de
mero transmissor de conhecimento para assumir o papel de interventor e mediador
do processo de busca e selecdo de informacdes, através de novas relacbes para a

construcéo significativa do conhecimento.

“A informatica podera ser usada para apoiar a realizagdo de uma pedagogia que
proporcione a formacédo dos alunos, possibilitando o desenvolvimento de habilidades
que serado fundamentais na sociedade do conhecimento” (VALENTE, 1999, p. 36-
37). Isso nos leva a perceber que o computador pode ser uma ferramenta
colaborativa para os alunos na realizacdo de atividades de forma mais significativa,
desde que “[...] provoque a revisdo das posturas dos agentes escolares e o

consequente aprimoramentos de suas praticas” (COX, 2008, p. 54).
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Por isso, a inclusédo do computador no sistema de ensino deve ser feito de forma
que possa ir “[...] muito mais além do que prover acesso a tecnologia e automatizar
praticas educacionais. Ela tem que estar inserida e integrada aos processos
educacionais, agregando valor a atividade que o aluno e professor realiza [...]”
(ALMEIDA e VALENTE, 2011, p. 74).

O computador € um dos recursos que deve ser inserido no contexto da escola, visto
gue ja se encontra inserido na rotina de cada individuo, independente da classe
econdmica a qual esta inserido. Também, porque € um dos elementos inovadores
gue pode auxiliar a construcao coletiva dos conhecimentos envolvidos no processo,
pois se trata de uma maquina com multiplas funcdes e tratar as informacfes como

um elemento integrado no processo de ensino e aprendizagem (TAJRA, 2008).

7

Podemos dizer entdo que o computador € mais uma tecnologia que se encontra
disponivel para o nosso auxilio, seja no trabalho, em casa, na escola e a tendéncia é
gue se torne um instrumento muito usual, assim como € hoje o uso do aparelho

celular e de controles remotos.

Por isso, é preciso que toda comunidade escolar esteja ciente de que “[...] o recurso
por si s6 ndo garante a inovacdo, mas depende de um projeto bem arquitetado,
alimentado pelos professores e alunos que sao usuarios. O computador é a

ferramenta auxiliar no processo de aprender a aprender” (BEHRENS, 2013, p. 106).

Nessa visdo, o computador ndo deve ser utilizado apenas como uma nova
ferramenta para transmissdo de conhecimento. E preciso que professor e equipe
pedagogica elaborem em conjunto estratégias para que o uso do computador seja
efetivamente no sentido de facilitar o processo de construir e desconstruir o
conhecimento, tendo aluno e professor interagindo nesse processo, caso contrario,
ele sera simplesmente um substituto do quadro negro, ou seja, um instrumento cuja

funcéo é de transmitir informacgdes.

Nesse mesmo sentido, Demo (2011, p. 48) também compartilha que “...] o que a
tecnologia garante hoje é acesso cada vez maior ao mundo da informacédo. Todavia,
informacéo ainda ndo €, em si, aprendizagem e conhecimento, porque ndo passa de

meio também”.
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Ja para Cox (2008), “...] os computadores sao, indubitavelmente, velozes e
confiaveis depositarios de informacgdes [...]” (p. 34) e “[...] € seu principal objetivo
transformar dados em informacgdes: portanto, processar dados [...]" (p. 9), € em

contrapartida ressalta que o

[...] fato de os computadores constituirem-se em maquinas
programaveis e portanto sujeitas as instru¢cdes propostas pelo ser
humano, pode-se afirmar que o numero de formas de uso dos
computadores tem seu limite nas fronteiras da capacidade criadora
do homem (COX, 2008, p. 35).
Concordamos com a ideia da autora, visto que os computadores por si s6 hao
realizam nenhuma atividade, eles apenas executam comandos que sao descritos
pelo homem e a quantidade de maneiras em que o mesmo podera ser utilizado

dependera do limite de criacdo da mente do ser humano que o esta programando.

Nessa mesma perspectiva, Demo (2011) também faz a sua colaboracédo ao afirmar
gue o mais importante nesse processo de integracdo do computador na escola é
quem esta por tras dos comandos da maquina, o homem. Ressalta ainda que [...]
nossas tecnologias sdo maravilhosas, como o computador é invencéo fabulosa, tdo
fabulosa que passou a ser o emblema de uma nova era. Mas ndo é comparavel ao

gue a mente humana é capaz de fazer, pelo menos por enquanto” (p.85).

Moran (2013) e Cox (2008) também explicitam que o0s computadores sdo
programaveis pelo homem, entdo eles podem ser Uteis para diversas finalidades,
como por exemplo, servir de maquina de calcular ou de escrever, auxiliar no
gerenciamento da escola, armazenar bases de dados para consultas posteriores,
dentre outras. Em contrapartida, € preciso termos consciéncia de que 0s recursos da
informatica ndo sdo os fins, apenas meios para poder instigar novas metodologias
gue levem o aluno a aprender a aprender com interesse, com criatividade, com
autonomia e se encontram disponiveis em algumas escolas. Entdo, o professor nao
pode deixar de elaborar e/ou desenvolver projetos de ensino e aprendizagem

envolvendo tais recursos.

Assim, ressaltamos que é preciso que 0 professor perca a inseguranca ao estar
frente a essa maquina, pois a mesma nao produz conhecimento, depende

completamente da intervengcdo do homem para poder realizar operagdes. Os
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computadores somente s&o superiores ao homem no que diz respeito ao
processamento de informacdes, em virtude de possuir grande capacidade de
armazenamento das mesmas e a facilidade que temos para acessa-las no momento

em que for necessario.

Nesse sentido, compartilhamos a ideia de que o uso do computador na escola sé
tera eficiéncia se professor e aluno colocarem em evidéncia a sua criatividade para
organizar os comandos que a maquina irda executar, pois somente com esse poder

de criagdo de comandos é que se tera resultado eficaz no uso dessa tecnologia.

Diante dessa possibilidade de uso do computador na pratica pedagdgica, € preciso
explicitar as possiveis vantagens para o processo de ensino e aprendizagem.
Utilizamos o termo possiveis vantagens, porque as mesmas “[...] ndo s&o garantidas
pela simples chegada de méquinas e programas as salas de aula; sdo frutos da

utilizacao consciente e criteriosa da informatica na escola [...]" (TAJRA, 2008, p. 54).

Nessa perspectiva, Brasil (1998), Tajra (2008) e Cox (2008), descrevem que 0 usO

do computador nas aulas pode:

e desenvolver a linguagem e a escrita por meio da producédo de textos;

e favorecer o desenvolvimento da cidadania;

e ser utilizado como fonte de informacdes;

e possibilitar a problematizacdo de situagbes por meio de programas que
permitem observar as regularidades de determinados fendmenos;

e favorecer a aprendizagem cooperativa; motivar os alunos a participarem na
escola e a utilizarem procedimentos de pesquisa de dados;

e oferecer recursos rapidos e eficientes para realizar calculos complexos;

e transformar dados; consultar, armazenar, e transcrever informacdes, cabendo
aos alunos e professores fazer a selegcao das mesmas;

e permitir a simulagéo de reac¢des quimicas e fisicas e operacdes matematicas;

e oferecer recursos que permitem a construcdo de objetos virtuais e imagens
digitalizadas que favorecam a leitura e a construcdo de representacdes
espaciais;

e permitir multiplas revisdes e correcdes entre a primeira e a ultima versao;

e tornar possivel a publicacdo de jornais, revistas e folhetos;
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e favorecer a interdisciplinaridade; preparar para o mundo do trabalho; dentre

outras.

Mesmo com tantas possiveis vantagens em relacdo ao uso dessa ferramenta, ela

pode se tornar ainda mais vantajosa, pois

[...] temos a internet que, a partir de 1995, penetrou no mercado,
iniciando uma nova revolu¢cdo, a revolucdo digital, a era da
inteligéncia em rede, na qual seres humanos combinam sua
inteligéncia, conhecimento e criatividade para revolucbes na
producdo de riquezas e desenvolvimento social. Essa revolucdo
atinge todos os empreendimentos da humanidade — aprendizagem,
saude, trabalho, entretenimento (TAJRA, 2008, p. 21).

E complementamos ainda que

O poder e potencial da Internet na Educacdo, ndo somente para 0s

estudantes, mas em relacdo a prépria formacdo de professores é
enorme. Como a Internet facilita o acesso a toda a producdo

7

intelectual disponivel na rede, ela é, junto com a facilidade de
trabalhar com um grupo de pessoas sem o 6nus de reuni-las em um
mesmo lugar e na mesma hora, um instrumento perfeito para a
atualizacéo de conhecimentos em todos os niveis (VALENTE, 1999,
p. 62).
Desse modo, percebemos que quando se usa em conjunto o computador com a
internet, aumenta ainda mais as possibilidades de vantagens, como por exemplo, na
comunidade cientifica para o desenvolvimento de pesquisas e técnicas; no uso
educacional como ferramenta no auxilio da pratica pedagogica, dentre outras
diversas é&reas. Isso porque o0s recursos da internet possibilitam encontrar
informagdes acerca dos mais variados assuntos, realizar pesquisas escolares, se

comunicar mais rapidamente, etc.

Na tentativa de realizar essa integracdo do computador nas escolas publicas de
ensino, destinada a promocdo da melhoria da qualidade da educacdo publica, o

governo brasileiro por meio do MEC, instituiu 0 PROINFO.

Esse programa € de ambito educacional e foi criado pela Portaria n°® 522/MEC, de 09
de abril de 1997, que inicialmente foi denominado Programa Nacional de Informatica
na Educacgéo e a partir de 12 de dezembro de 2007, tornou-se mais abrangente e
entdo passou a ser adotado a nomenclatura de Programa Nacional de Tecnologia

Educacional, por meio do decreto n° 6300.
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As diretrizes norteadoras do PROINFO sao:

melhorar a qualidade do processo de ensino e aprendizagem;
possibilitar a criagdo de uma nova ecologia cognitiva nos ambientes
escolares, mediante a incorporacdo adequada das novas tecnologias
de informacao pelas escolas; propiciar uma educacao voltada para o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e ainda educar para uma
cidadania global numa sociedade tecnologicamente desenvolvida
(BRASIL, 1997, p. 3).

Em conformidade com essas diretrizes, pelo decreto n® 6.300, foram definidos e

instituidos os seguintes objetivos para o PROINFO:

e promover o uso pedagoégico das tecnologias de informagdo e
comunicagdo nas escolas de educagéo basica das redes publicas
de ensino urbanas e rurais;

e fomentar a melhoria do processo de ensino e aprendizagem com
0 uso das tecnologias de informag&o e comunicagéo;

e promover a capacitagdo dos agentes educacionais envolvidos
nas acdes do Programa;

e contribuir com a inclusao digital por meio de ampliacdo do acesso
a computadores, da conexdo a rede mundial de computadores e
de outras tecnologias digitais, beneficiando a comunidade escolar
e a populacao proxima as escolas;

e contribuir para a preparacdo dos jovens e adultos para o mercado
de trabalho por meio do uso das tecnologias de informacédo e
comunicagao;

e fomentar a producdo nacional de conteudos digitais educacionais
(BRASIL, 2007).

Para tanto, todas as escolas beneficiadas para participarem do PROINFO, devem
inserir 0 uso das tecnologias em seus projetos politicos pedagogicos. Nos
computadores que integram os laboratorios desse programa, o MEC segue as
diretrizes do Governo Federal e incentiva a utilizacdo de softwares livres, além de
produzir contetdos especificos direcionados ao uso dentro da pratica pedagdgica,
associados ao Linux Educacional. Este € uma solugcdo de software que colabora
para o atendimento dos propésitos do PROINFO de forma a favorecer ao usuario
final no que se refere ao uso e a acessibilidade da mesma. Tem o objetivo de
facilitar a utilizacdo de software livre em ambientes de informatica voltados para a
educacdo, e é o sistema operacional utilizado nos computadores adquiridos pelo
MEC.

O municipio de Linhares-ES, por intermédio da SEME, aderiu ao PROINFO no ano

2000 e no ano 2010 foi contemplado com vinte (20) LIED, enviados pelo programa
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do MEC. A partir dai, todas as escolas dessa rede que contemplam os anos finais do
EF passaram a possuir o LIED. Devido ao recebimento desses laboratérios, a
secretaria de educacdo organizou o préprio NTE municipal, com intuito de auxiliar
todas as escolas na incorporacao e uso pleno das novas tecnologias, nas atividades

didatico pedagdégicas. O mesmo funciona na sede da secretaria.

Percebemos que esse programa esta voltado para a promocdo do uso pedagdgico
das tecnologias aplicadas a educacdo basica da rede publica de ensino, com o
objetivo de articular a instalacdo de ambientes tecnoldgicos nas escolas, tais como
laboratorios de informatica com computadores, impressoras e acesso a internet
banda larga, e ainda a formacdo continuada dos professores e outros agentes
educacionais para o uso pedagodgico das tecnologias, pois “Novos desafios se
colocam também para a funcdo docente [...] Seu papel de orientador da pesquisa e
da aprendizagem sobreleva, assim, o de mero transmissor de conteudos” (BRASIL,
2013, p. 111). Para que isso aconteca, € preciso que se forneca uma qualificacéao

adequada e permanente para os professores.

2.4 O processo de ensino e aprendizagem da Matematica

A Matematica é vista como a disciplina dos numeros, principalmente para aqueles
gue ndo possuem contato direto com as demonstra¢gdes de teoremas e postulados,
que sédo realizados de modo geral utilizando letras, caso contrario se torna caso

particular.

Mas se pararmos para pensar, como seria a nossa vida sem a existéncia dos
nameros? Muitas informacdes séo fornecidas com a utilizagdo dos mesmos em
contagem, em quantidade, nas ordenag¢des, nos coédigos, nos cadastros, na
numeracdo das casas nos bairros, dentre outros. Enfim, vivemos no mundo dos

ndmeros.

A forma atual de escrita dos numeros foi adotada apdés muitos séculos de

descobertas e aperfeicoamento. Se fizermos uma viagem ao longo do tempo e
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examinarmos a sua historia, poderemos perceber que alguns povos antigos
utiizavam simbolos para fazer o registro de quantidades conforme suas
necessidades. A necessidade de contar e registrar surgiu com o desenvolvimento

das atividades humanas.

Os povos primitivos necessitavam saber sobre o seu rebanho: a fuga, o desvio de
caminho ou o roubo. Esses registros eram feitos por meio de desenhos em
cavernas, nés em cordas, com pedras, cortes em 0SS0S € outros tipos de registros. E
assim, o homem com o passar do tempo, sentiu necessidade de fazer desenhos e
simbolos para aprimorar o seu controle sobre a sua vida profissional, econdmica,

social.

Os egipcios usavam simbolos que eram familiares a eles, os babilénios desenhavam
cunhas em argila ainda mole, os romanos criaram 0s seus simbolos préprios que se
espalharam por todo o ocidente, que sao utilizados até os dias atuais para indicar
capitulos, em nomes de papas, em indicacdo de século. Temos ainda o sistema de
numeracgdo indo arabico, que teve origem na india por volta do século V, e foi

divulgado pelos arabes, que hoje € utilizado em todo mundo (DANTE, 2005).

A Matemética esta diretamente relacionada em muitas situacdes do nosso cotidiano
por meio de numeros, de figuras ou de medidas, mas muitas vezes essa relacédo
passa despercebida. Ela € empregada em diversas outras areas do conhecimento e
também em inimeras atividades diarias das pessoas. Como exemplo, podemos citar
a utilizacdo da receita para o preparo de um bolo, na relacdo de proporcdo da
quantidade de litros e o0 preco a pagar no ato do abastecimento de um veiculo
automotivo, na elaboragcao de projetos para construcao civil, na previsao do tempo
do servico de meteorologia, na descricdo de fendbmenos fisicos, no balanceamento

de uma equacao quimica, dentre inUmeras outras agoes.

Assim podemos perceber que a Matematica e as suas divisbes se fazem presentes
em nosso dia a dia. Ela é utilizada com frequéncia. Os avancos cientificos e
tecnoldgicos e a criacdo de novos campos de saberes fazem com que a importancia

e a necessidade de seu uso se tornem cada vez maiores.
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Enfim, a Matematica desempenha um papel de extrema relevancia na sociedade,
que varia desde a simples compra de um objeto até situacdes mais complexas,

como a preparacao para o lancamento de um foguete.

7z

A disciplina de Matematica é vista por D’Ambrosio (2010, p. 7) “[...] como uma
estratégia desenvolvida pela espécie humana ao longo de sua histéria para explicar,
para entender, para manejar e conviver com a realidade sensivel, perceptivel, e com

0 seu imaginario, naturalmente dentro de um contexto natural e cultural”.

Nesse sentido, o referido autor afirma que essa disciplina pode ser caracterizada
como uma possibilidade de compreenséo e atuacdo na sociedade e no mundo. O
conhecimento que € assimilado se torna o resultado da constru¢cdo humana em sua
interacdo constante em um mesmo tempo e espaco. Assim, esse resultado tende a
sofrer variagdes de acordo com a geografia e a histéria dos individuos e dos varios
grupos culturais na qual eles estdo inseridos — familias, tribos, sociedades,

civilizacoes.

Sabemos que a composicdo da sociedade atual é marcada pela presenca de uma
intensa diversidade cultural. E com isso, “[...] a matematica vem passando por uma
grande transformacao” e um “[...] fator de mudancga € o reconhecimento do fato de a
matematica ser muito afetada pela diversidade cultural” (D’AMBROSIO, 2010, p. 7).
Isso porque a presenca de tantas culturas faz (ou deveria fazer) com que o ensino

da mesma nas escolas passe por grandes mudancas.
Dessa forma se torna

[...] muito dificil motivar com fatos e situagbes do mundo atual uma
ciéncia que foi criada e desenvolvida em outros tempos em virtude
dos problemas de entdo, de uma realidade, de percepcoes,
necessidades e urgéncias que nos séo estranhas. Do ponto de vista
de motivacao contextualizada, a matematica que se ensina hoje nas
escolas é morta. Poderia ser tratada como um fato historico”
(D’AMBROSIO, 2010, p. 31).

A partir dai, ao compartilharmos dessa ideia, percebemos que talvez o maior desafio
para o processo de ensino e aprendizagem dessa disciplina esteja na construcao e
no desenvolvimento de um programa que seja dindmico e que possa atender a
todas essas culturas, de forma a apresentar a Matematica no contexto social,

relacionando-a com problemas atuais e interessantes para os alunos, a fim de
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motiva-los a estudar com fatos e situacBes reais uma ciéncia que foi criada e

desenvolvida em tempos historicos.

Ao fazermos uma analise acerca da evolucdo da Matematica, podemos perceber
gue o seu desenvolvimento ndo ocorreu de forma uniforme. Ele foi baseado por
erros e acertos, percorrendo diversos caminhos e variadas culturas. Atualmente, o
modelo matematico que é utilizado, é o que agrega sistemas formais organizados a
partir de determinada conjuntura e aplica regras de raciocinio estabelecidas

anteriormente.

A Matematica foi construida por meio de respostas que foram elaboradas para
perguntas que surgiram em diversos contextos, motivados por problemas de ordem
pratica, como por exemplo, a divisdo de terras e o calculo de dividas, ou por
problemas relacionados a outros campos cientificos, na qual podem ser citados a
Fisica e a Astronomia, bem como por questdes ligadas a investigacdo da propria

Matematica.

O individuo, que atualmente encontra-se inserido numa sociedade globalizada, se vé
cada vez mais presente num extenso campo em que 0s problemas podem ser
inseridos e/ou solucionados por vias do conhecimento matematico. A partir dai,
podemos dizer que o saber matematico possui flexibilidade para relacionar entre si
0S seus mais variados conceitos e também as diversas maneiras de serem

representados, além de poder ser utilizado em outros setores da ciéncia.

Dessa forma o processo de ensino e aprendizagem da Matemética podera ofertar a
sua contribuicdo para a formacéo do cidadao, a partir do momento em que houver o
desenvolvimento de métodos que visem a construcéo de estratégias, a confirmacao
das mesmas, a justificativa dos resultados, a oportunidade de criagcéo, o trabalho em

grupo e a independéncia do aluno.

Essas acBes sdo provenientes da seguranca de sua propria habilidade para se
posicionar frente a situacdes desconhecidas, visto que esse processo s6 podera
alcancar bons resultados quando a escola potencializar a capacidade propria dos

alunos de trabalhar as atividades mateméticas, e criar condi¢cdes que permitam a
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esses alunos o reconhecimento de problemas, a busca e a sele¢éo de informacdes
para a tomada de decisoes.

Diante dessas possiveis acfes foram definidos os seguintes objetivos para a

disciplina de Matematica no EF:

e Apresentar a Matematica como conhecimento em permanente
construcdo a partir de contextos atuais, guardando estreita
relacdo com as condi¢cbes sociais, politicas e econémicas ao
longo dos tempos relacionadas com a histéria da Matematica.

e Estimular o espirito de investigacdo e desenvolver a capacidade
de resolver problemas.

e Relacionar os conhecimentos matematicos com a cultura e as
manifestacdes artisticas e literarias.

e Estabelecer relagé@o direta com a tecnologia em uma via de méo
dupla: como a Matemética colabora na compreenséo e utilizacao
das tecnologias e como a tecnologias podem colaborar para a
compreensdo da Matematica.

e Oportunizar a compreenséo e transformagdo do mundo em que
vivemos, seja a comunidade local, o municipio, o Estado, o pais
ou 0 mundo.

e Desenvolver a capacidade de resolucdo de problemas e
promover o raciocinio e a comunicagdo matematicos.

e Relacionar o0s conhecimentos matematicos (aritmético,
geométrico, métrico, algébrico, estatistico, combinatorio,
probabilistico) entre eles e com outras areas do conhecimento.

e Possibilitar situacfes que levem o estudante a validar estratégias
e resultados, de forma que possam desenvolver o raciocinio e
processos, como intuicdo, inducdo, deducdo, analogia,
estimativa, e utilizarem conceitos e procedimentos matematicos,
bem como instrumentos tecnoldgicos disponiveis.

e Apresentar a Matemética de forma a permitir ao estudante
comunicar-se matematicamente, ou seja, que saiba descrever,
representar e apresentar resultados com precisédo e argumentar
sobre suas conjecturas, fazendo uso da linguagem oral, escrita e
pictorica, estabelecendo relagbes entre elas e as diferentes
representagbes matematicas (ESPIRITO SANTO - ESTADO,
2009, p. 84-85).

Frente a esses objetivos, percebemos que € necessaria a existéncia de uma relacéo
entre 0 conhecimento matematico que o aluno possui e 0 novo que se pretende que
ele atinja, pois a atividade matematica s6 tera significado para o aluno, a partir do
momento que ele possuir a habilidade necessaria para fazer a ligacdo entre os
diversos temas matematicos entre si, desses com as outras areas do conhecimento
e dos mesmos com as situagfes do seu dia a dia, caso contrario, essas atividades
deixam de ser uma ferramenta para a resolucdo de problemas, e

consequentemente, para a construcao de conhecimentos.
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Para que haja na pratica pedagdgica o desenvolvimento efetivo de atividades
matematicas significativas, € necesséario que o planejamento de Matemética no
curriculo do EF, identifique suas principais caracteristicas e métodos particulares,
para que sirva como ponto de partida para a reflexdo sobre o papel que a mesma
desempenha no curriculo, com a finalidade de contribuicdo para a formacéo global
do individuo.

Para que o professor possa fazer uma interferéncia positiva no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica é preciso que o mesmo esteja interligado com
contextos sociais e que fique explicita a relacdo existente entre conhecimento
matematico e o dia a dia do aluno, pois “[...] a intengao € colocar as criangas, seus
interesses, seus trabalhos e suas experimentacdes no centro da pratica educacional
e eliminar aspectos indesejaveis do curriculo oculto [...]" (SKOVSMOSE, 2010, p.
47).

Se por acaso essa relacdo ndo estiver clara, a acao dos alunos tende a ser negativa,
e 0s mesmos podem demonstrar desinteresse pelos estudos e até mesmo criar um
blogueio de pensamento relacionado a sua capacidade em construir saberes
matematicos, o que faz entdo gerar um insucesso em todo o processo de ensino e

aprendizagem.

Quando se trata em inserir os contelldos de acordo com o contexto de vida dos
alunos, o professor deve estar atento para que ndo haja um trabalho de forma
equivocada, com uma abordagem que supostamente sempre estard& em
consonancia com o que somente esta presente no dia a dia do aluno. Essas
situacdes do cotidiano tém sua importancia no ato de atribuir significados aos
conteudos estudados, porém, esses conteudos devem ser explorados em outros
contextos, para que conteddos importantes ndo sejam descartados, porque foram
analisados de forma equivocada e rotulados como ndo interessante para o aluno,
uma vez que nao condiz com a sua realidade de vida ou ainda porgue nao se

visualizou uma aplicagédo pratica momentanea (SKOVSMOSE, 2010).

Dessa forma, um curriculo para a area de Matematica deve contribuir para que a

diversidade sociocultural seja valorizada, no sentido de criar condicbes para que o
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aluno ultrapasse a restricdo do modo de vida de um determinado ambiente e se

torne um ser ativo na transformacéo de seu ambiente cotidiano.

Essa transformacédo nas relacdes sociais tem que realmente ser concretizada. Para
que isso aconteca € necessario que a Matematica desempenhe o seu papel de
estruturagcdo do pensamento, promoc¢do de agilidade do raciocinio do aluno,
insercdo de situacdes cotidianas e do mundo do trabalho, na sua aplicacdo a
problemas da realidade, e ainda, dar apoio a construcdo do conhecimento em outras

areas contempladas no curriculo.

Para que o aluno consiga de fato garantir a construcdo de seu conhecimento pleno,
0 mesmo precisa visualizar as possibilidades de insercdo deste conhecimento em
outras situagOes, diferentes daquelas utilizadas inicialmente para dar origem ao
mesmo. Para que isso aconteca, o conhecimento construido deve sofrer uma
desconstrucao da situacdo de origem e ser reestruturado em diferentes outras novas
situacbes que possam surgir, ou seja, € preciso estar sempre construindo,

desconstruindo e reconstruindo conhecimento.

E importante ressaltar que a maioria dos problemas, que normalmente sdo adotados
para serem trabalhados como atividades matematicas com os alunos, ndo desafia
realmente o aluno e nem h& a necessidade de se verificar a solugdo para tornar
valido o processo de solucdo, esses sdao os chamados problemas com respostas
prontas e acabadas, que sao intitulados como problemas convencionais (SMOLE e
DINIZ, 2001).

A partir do momento que o professor age tendo em mente essa concepcao, ele esta
contribuindo para que o aluno faca parte do processo de resolucdo do problema
simplificado, além de ser colocado em um mundo magico onde a gramatica da
Matematica se encaixa no mundo, onde se possa dizer que temos a informacao

necessaria; calculamos; e o céalculo torna-se certo ou errado (SKOVSMOSE, 2010).

Isso podera fazer com que os alunos tenham uma falsa concepc¢éo de que todos os
calculos matematicos se encaixam perfeitamente nas situagdes corriqueiras e
poderemos afirmar que calculamos e temos a resposta pronta de certo ou errado.

7

Assim, para se trabalhar problemas como atividades matematicas é necessario
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considerar aqueles em que a solu¢do ndo se encontra disponivel de imediato, mas
com possibilidades de construi-la, pois é preciso desenvolver habilidades que
permitam comprovar os resultados e comparar as diferentes maneiras de obtencéo
da solucao, fazendo com que a relevancia do trabalho seja o processo de resolucdo

e ndo a resposta certa ou errada.

A partir do momento em que o professor adotar essa pratica, o aluno deixara de
realizar calculos puramente mecanicos, e poderd aprender o conteudo de forma
significativa, e com isso fazer uso dos conteidos em novas situagdes, efetivando-se

assim, como agente construtor de sua propria aprendizagem.

Diante da possibilidade do aluno se tornar agente da construcdo de sua propria
aprendizagem, o professor passard exercer a funcdo de organizador da
aprendizagem e trabalhara com situacdes que possibilitem a construcéo efetiva de
conceitos. Diante disso, o professor poderd entdo ser mediador do processo, e
fornecer apenas informacdes necessarias na qual o aluno ndo conseguiu obter sem
ajuda ou apenas esclarecer informacdes trazidas pelos alunos e fazer com que 0s

mesmos possam expor suas ideias, questionar sobre duvidas e/ou curiosidades.

Dessa forma, o professor terd a responsabilidade de executar estratégias para
mediar os procedimentos adotados nas resolucbes de problemas, promover a
discussdo com a finalidade de analisar as diferencas entre os varios resultados
obtidos e orientar possiveis reformulacbes, valorizando as solugdes mais

adequadas.

Seja de forma individual ou em grupo, os professores precisam ter vontade propria
para buscar novos conhecimentos, e assumir a responsabilidade de reflexédo
constante para tentar a mudanca. Essa atitude podera leva-los ao desenvolvimento
de praticas pedagodgicas mais eficazes para a mediacdo do processo de ensino e
aprendizagem da Matematica. Porém, nem todos os professores possuem essa
consciéncia de que precisam mudar de atitude. Essa postura negativa ajuda a piorar
0 retrospecto do processo de ensino e aprendizagem da Matematica que atualmente

é relativamente ruim.
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Essa falta de sensibilidade para a mudancga pode ser comprovada na agao de muitos
professores da disciplina, se ndo a maioria, que ainda adotam como pratica diéria
apenas a utlizacdo do livro didatico, que em muitos casos nao oferece boa
qualidade. Isso podera servir apenas como reforco da idéia que muitos alunos ja
possuem sobre a constru¢do do saber matematico, que essa disciplina ndo é para
todos e sim para determinados grupos de pessoas e que ndo consegue aprender,

perdendo assim o estimulo em estudar.
Relacionado a essa mudanca de postura

E interessante tirar um pouco a impressdo de que o professor inova
simplesmente mudando o arranjo das carteiras na sala! Ha pouco li
num noticiario que haveria um grande progresso num sistema
educacional: as autoridades arrumaram as carteiras de modo que
nao havera mais aquele enfileiramento, agora sera tudo em circulo!
Mas no noticiario esqueceram de dizer se o professor continuaria
“‘quadrado” ou ndo. E claro que com qualquer arranjo o professor
pode se comportar da mesma maneira, pode continuar sendo
autoritario, impositor, impostor — faz que sabe quando nao sabe — e
insensivel aos alunos. O fundamental ndo € mudar o arranjo de
moveis na sala, mas mudar a atitude do professor (D’AMBROSIO,
2010, p. 105-106).
Assim, é importante ressaltarmos que o conceito de mudanca de atitude, do fazer
uma pratica diferente ndo é simplesmente abandonar o quadro e o pincel ou de levar
notebooks com projetores para dentro da sala de aula, mas também olhar a prética
como um momento de reflexdo para que possa influenciar as atitudes dos agentes

envolvidos no processo de ensino e aprendizagem.

“Mas isso nao exclui aulas expositivas, no estilo de conferéncias, que continuam
tendo grande importancia, em todos os niveis de escolaridade formal e ndo formal”
(D’AMBROSIO, 2010, p. 106). Ou seja, o autor ndo quer dizer que seja proibida a
utiizacdo do quadro, das aulas expositivas, apenas que seja feita de forma
moderada a fim de evitar a dominacdo de todo o programa com as mesmas. Visto
que “...] aula expositiva nao significa professor falando e alunos ouvindo
passivamente durante cinquenta minutos. Deve haver uma dinamizagao adequada”
(idem, p. 106-107).

Diante do exposto, uma alternativa na tentativa de mudanca na pratica pedagdgica e

no desenvolvimento das habilidades dos alunos pela busca da construgdo do
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conhecimento matematico é a utilizacdo das tecnologias digitais, em especial 0
computador e a internet, porque com as mesmas existe a possibilidade de
modificacdo dos meios de producéo e também o cotidiano das pessoas, constituindo

um suporte educacional com capacidade de poder de transformacéo da sociedade.

Dentre essas tecnologias digitais, destaca-se, o computador e a internet, que sao
capazes de influenciar acbes para obtencdo de um melhor processo de ensino e
aprendizagem da Matematica quando utilizadas de forma clara e objetiva. Em caso
contrario, esses recursos passam a ser apenas mais uma metodologia para a
exposicdo do conteudo. A partir dai, a escola precisa perceber a necessidade de
integracdo dessas diferentes formas de comunicacdo em sua rotina diaria, e na

pratica pedagodgica.

2.4.1 Tecnologias no ensino e aprendizagem da Matematica

De acordo com Walle (2009)

O termo tecnologia no contexto escolar de matematica se refere
principalmente as calculadoras de qualquer tipo e aos computadores,
incluindo o acesso a internet e outros recursos disponiveis
(softwares, aplicativos, ferramentas) para uso com esses dispositivos
(p. 130).

Assim, ao utilizarmos o termo tecnologia nesse contexto, estaremos nos referindo as
calculadoras e computadores. Também utilizaremos termos como tecnologias

digitais (TD) ou recursos computacionais para designar os mesmos elementos.

A insercdo das TD contribuiu para que, num curto espago de tempo, fosse possivel a
obtencéo de novas formas de producéo e propagacao de uma grande quantidade de
informagdes. Os novos formatos de acesso, organizacdo, expressao e registro que
fazemos com o0 nosso conhecimento por meio do texto escrito, se alteram a cada
vez de forma mais rapida. Transformacdes como essas podem causar impactos

significativos na sala de aula, inclusive no ensino e aprendizagem de Matematica.
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O uso do computador e internet na pratica pedagogica pode ser uma estratégia que
permita estimular a busca coletiva de solugbes para o ensino e aprendizagem de
Matematica, e posteriormente transforma-las em acdes do dia a dia que possam
tornar os conhecimentos matematicos alcancaveis de forma real a todos os alunos,
pois
[...] o computador deve estar inserido em atividades essenciais, tais
como aprender a ler, escrever, compreender textos, entender
gréficos, contar, desenvolver no¢fes espaciais, etc. E, nesse sentido,
a informatica na escola passa a ser parte da resposta a questbes
ligadas a cidadania (BORBA e PENTEADO, 2012, p. 17).
Os autores ainda deixam claro que esse acesso a informatica embora possa servir
como promocédo para a cidadania ndo teve seu surgimento para responder a esse

tipo de problema.

Concordamos com o0s autores, pois a informética se tornou um fendmeno cultural a
partir da metade do século XX, logo apdés invadir o mundo cientifico, 0 mundo das
guerras e das atividades empresariais e acabou por se enraizar em praticamente

todas as nossas atividades, seja de forma direta ou indireta.

Estudos e experiéncias apontam que 0S recursos computacionais sao instrumentos
gque podem contribuir para melhorar o ensino e a aprendizagem. Essa visdo é
justificada pelo fato deles poderem ser utilizados como um fator de motivagdo na
execucdo de tarefas com caracteristica exploratéria e investigativa, além de
possibilitar ao aluno a percepcao de que a utilizacdo desses recursos esta cada vez

mais presente na atual sociedade.

Nesse sentido, acreditamos que os mesmos devem ser inseridos nas aulas de
Matematica, pois “[...] as midias informaticas associadas a pedagogias que estejam
em ressonancia com essas novas tecnologias podem transformar o tipo de
matematica abordada em sala de aula” (BORBA e PENTEADO, 2012, p. 38), e que

[...] a incorporacdo de tecnologias computacionais no ensino de
Matematica possibilita novas abordagens, em alguns casos
revelando aspectos dos conceitos matematicos que dificilmente
poderiam ser ensinados por meio de recursos convencionais. Desta
forma, surgem novos problemas e sdo necessarias novas estratégias
para resolvé-los (GIRALDO, CAETANO e MATTOS, 2012, p. 231).
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Para incorporar o computador nas aulas de Matemética é preciso pensar o papel
gue o mesmo desempenha no ensino e aprendizagem da disciplina. Este papel pode

ser representado por meio do esquema mostrado na figura 1.

computador:
exploragdo

verificagao computador:
matematica do interpretagao
problema da solugdo

generalizacdo

L matematicada
inicial; ~
solucdo

conjecturas

Figura 1 — O papel do computador na exploragéo inicial e interpretagédo de resultados.
(Adaptacdo de GIRALDO, CAETANO e MATTOS, 2012, p. 44).

De acordo com o esquema da figura, podemos perceber que o papel do computador
vai além de uma simples verificacdo ou confirmacédo da validade ou ndo de um
resultado. Nessa mesma perspectiva, Giraldo, Caetano e Mattos (2012), apontam
que o papel do mesmo é motivar conjecturas e indicar caminhos para a solucao do
problema e para a generalizagdo da solucdo, além de contribuir para o
enriguecimento e compreensdo desta solucdo por meio de comparacbes entre

representacdes algébricas e gréficas.

Dessa forma, destacamos que o principal papel do professor para fazer uso dessa
ferramenta, é o de adequar um planejamento no sentido da abordagem com as
tecnologias computacionais, visto que os efeitos de seu uso nao sédo determinados
exclusivamente pelas suas caracteristicas proprias, mas sim pela maneira de como
eles serdo utilizados dentro da pratica pedagdgica, caso contrario,” [...] € possivel
que mesmo em um ambiente repleto de computadores de Ultima geracdo possa
existir e se cristalizar uma pratica de sala de aula tdo tradicional quanto a existente
antes da criagao da informatica” (ROLKOUSKI, 2011, p. 48).

Dai é necessario que o professor esteja atento para que a utilizacdo da informéatica

z

NAo seja apenas um Novo recurso para se trabalhar com velhas praticas, pois “E
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preciso que a chegada de uma midia qualitativamente diferente, como a informatica,
contribua para modificar as préaticas do ensino tradicional vigentes [...]” (BORBA e
PENTEADO, 2012, p. 54).

Nesse mesmo sentido, Giraldo, Caetano e Mattos afirmam que

A introducdo de uma ferramenta tecnolégica em sala de aula deve se
orientar por objetivos e competéncias a serem adquiridas pelos
estudantes. Caso contrario, € bastante provavel que a ferramenta
nao seja realmente integrada ao processo de ensino, convertendo-se
apenas em um simples adereco. Este processo deve envolver a
compreensdo da adequacdo da ferramenta aos conceitos
matematicos abordados, bem como as perspectivas didaticas em
gue ocorre a integracdo da tecnologia. E fundamental que sejam
consideradas ainda as potencialidades e provaveis limitacbes dos
recursos tecnolégicos quando aplicados ao contexto de ensino e
aprendizagem em questdo (2012, p. 231).
Dessa forma, de acordo com Moran (2013), podemos dizer que essas novas
tecnologias sao ferramentas adequadas para uma intervencdo na realidade
educacional, pois condizem com as mudangas que estdo ocorrendo atualmente na
sociedade em decorréncia dos avancos cientificos e tecnolégicos. Com o apoio
dessas tecnologias, o professor hoje, pode informar menos e orientar mais, no
sentido de aprender a aprender, com a organizacado de atividades significativas em

gue os alunos possam participar de forma mais ativa.

Os recursos computacionais além de poderem ser utilizados como apoio para o
processo, também podem servir de fonte para o aprendizado e ainda ser utilizados
como ferramentas para o desenvolvimento de habilidades e competéncias, tendo em
vista que “[...] uma nova midia, como a informatica abre possibilidades de mudancas
dentro do proprio conhecimento e que € possivel haver uma ressonancia entre uma
dada pedagogia, uma midia e uma visao de conhecimento” (BORBA e PENTEADO,
2012, p. 45).

Dessa forma, acreditamos que o professor de Matematica que objetiva a construcéo
do conhecimento por parte do aluno, deve estar aberto as mudancas e ter
determinacdo para contribuir com essa constru¢do do aluno, aliando a sua pratica

pedagogica uma midia, com a finalidade de enriquecer sua pratica diaria.
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Assim, afirmamos que as novas tecnologias da informética (acreditamos que s&o
novas apenas para o contexto educacional que caminha a passos lentos no sentido
de fazer a insercao e a utilizacdo das mesmas no ambito da sala de aula) tendem a
atender e satisfazer a todos com o seu poder de simulacédo avancado e contribuir no
sentido de modificar as estruturas das diversas fungbes sociais. S6 ndo podemos
deixar que aconteca resisténcia dos sistemas escolares em realizar tais mudancas,

visto que as mesmas ocorrem em ambito mundial.

Como apresentamos anteriormente, existe a politica governamental de implantacao
e insercdo dos computadores nos sistemas escolares publicos por meio do
PROINFO. Vimos também que as tecnologias podem trazer beneficios para o
processo de ensino e aprendizagem, inclusive em Matematica. Porém, “[...] o foco
do debate deslocou-se da questao de se as tecnologias tém efeitos benéficos para a
aprendizagem, para a questdo de como usa-las de forma que seus efeitos sejam
benéficos para a aprendizagem” (GIRALDO, CAETANO e MATTOS, 2012, p. 5).

Percebemos entdo, que o alvo central e atual é estudar e planejar acbes para
podermos utiliza-las de forma que seu uso possa também trazer contribuicdes
favoraveis para o processo de ensino e aprendizagem da Matematica, tendo

consciéncia de que

As possibilidades do computador como ferramenta educacional esta
crescendo e os limites dessa expanséo sao desconhecidos. Cada dia
surgem novas maneiras de usar o computador como um recurso
para enriquecer e favorecer o processo de aprendizagem. ISso nos
mostra que € possivel alterar o paradigma educacional; hoje,
centrado no ensino, para algo que seja centrado na aprendizagem
(VALENTE, 1999, p. 19).
Assim, “[...] a tecnologia € uma ferramenta essencial para ensinar e aprender
Matematica de forma efetiva; ela amplia a matematica que pode ser ensinada e
enriquece a aprendizagem dos estudantes” (WALLE, 2009, p. 130). Nesse sentido
de ampliacdo e enriquecimento, abordaremos algumas das tecnologias possiveis de
se desenvolver um trabalho diferenciado em sala de aula na disciplina de

Matemaética.
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2.4.1.1 A calculadora

As calculadoras provavelmente sdo as TD menos complexas, mais acessiveis e com
maior facilidade de utilizacdo em sala de aula. Sejam as calculadoras graficas ou
cientificas, que possuem maior nimero de recursos didaticos ou as que possuem
menor quantidade de recursos, conhecidas como calculadoras de bolso, todas
podem ser utilizadas como forma de enriquecimento significativo na préatica do

professor de Matematica dos anos finais do EF.

Além disso, essas ferramentas “[...] ttm o potencial de abrir a matematica real de
forma significativa aos estudantes [...]” (WALLE, 2009, p. 133) e “[...] seu uso como
instrumento didatico oferece ao contexto de sala de aula, em situa¢cdes especificas,
uma metodologia de ensino que permite ao professor dinamizar de modo simples as
aulas teodricas tratadas geralmente com metodologias tradicionais” (GIRALDO,
CAETANO e MATTOS, 2012, p. 5), tornando “[...] as aulas de Matematica mais
atrativas e interessantes, além de poder ser um poderoso instrumento de auxilio no
processo de ensino-aprendizagem” (FOLLADOR, 2007, p. 19) auxiliando o aluno a

compreender melhor os algoritmos.

Para trabalhos voltados para turmas de EF, as calculadoras simples ou de bolso sé&o
mais apropriadas, visto o grau de maturidade e do conhecimento simbdlico dos
alunos. Porém, mesmo sendo um recurso digital com potencialidade reduzida, o
professor ndo pode deixar de usa-la, isso porque “[...] € possivel desenvolver
atividades pedagdgicas interessantes e enriquecedoras mesmo quando se dispde
apenas de recursos computacionais minimos” (GIRALDO, CAETANO e MATTOS,
2012, p. 6).

Essas atividades podem ser elaboradas com o objetivo de utilizar a calculadora para
contribuir com a construgéo da aprendizagem estrutural das operacdes elementares,
em especial com numeros inteiros, e suas propriedades, haja vista que, geralmente
os professores fazem a enunciacdo no quadro dessas propriedades apenas como
regras prontas e acabadas. Assim, a utilizagdo da calculadora na resolugdo de

certas atividades pode “[...] articular-se com a abordagem tradicional de sala de aula,
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oferecendo aos alunos uma oportunidade de lidar com a estrutura das operacdes de
forma mais concreta e dinamica” (GIRALDO, CAETANO e MATTOQOS, 2012, p. 6).

Mas para que isso acontega “[...] é fundamental que os alunos sejam encorajados a
interpretar matematicamente os resultados das maquinas e a desenvolver uma
atitude critica em relacdo a estes — em lugar de simplesmente aceita-los como
verdades inquestionaveis” (GIRALDO, CAETANO e MATTOS, 2012, p. 6).

Assim, podemos afirmar que o papel da calculadora dentro de uma sala de aula n&o
pode estar limitado apenas na conferéncia de resultados obtidos manualmente pelos
alunos, mas que seja utilizada com a fungédo de enriquecimento de situacdes cuja
analise e interpretacdo por parte dos mesmos 0s possam conduzir a um
aprofundamento da compreensao acerca das propriedades envolvidas. Isso pode vir
a acontecer por meio da exploracdo de resultados da qual ndo estava sendo

esperado ou também por erros aparentes.

Um exemplo de atividade que pode ser trabalhada no intuito de utilizacdo da
calculadora é o de exercitar a invencdo de contas por parte dos alunos, pois dessa
forma o professor podera explorar a reflexdo acerca das propriedades das
operacdes, colaborando com a pratica de se calcular mentalmente e o estimulo aos
estudantes para que possam refletir a respeito da relacdo entre as ordens de
grandeza do resultado e dos elementos que estdo operando e também pode ser
usada para explorar propriedades das operacdes e propriedades aritméticas com
alunos dos anos iniciais do EF, pois pode possibilitar um foco mais especifico

nesses objetivos.

Nesse sentido,

[...] o papel da calculadora é apenas o de dar mais agilidade aos
calculos, permitindo que o aluno foque mais atencdo na reflexdo
sobre o comportamento dos resultados e as propriedades operatorias
empregadas. E importante observar que a atividade ndo deve se
resumir & mera verificacdo de resultados com a calculadora. Seu
desenvolvimento em sala de aula deve sempre incluir as justificativas
matematicas desses resultados (GIRALDO, CAETANO e MATTOS,
2012, p. 8).

Rolkouski (2011, p. 70) também enfatiza que “A calculadora tem como principal

finalidade a resolucao de forma rapida e eficiente”.
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Porém, para que se possa fazer uso da calculadora em sala de aula, é preciso ir
além de apenas conferir resultados, que também seja feita uma proposta de andlise
critica dos resultados produzidos por erro ao operar a calculadora, com a finalidade
de estimular expectativas para os resultados e o posterior desenvolvimento da

pratica de validacao por meio de estimativas e calculo mental.

Nessa perspectiva, Giraldo, Caetano e Mattos (2012, p. 10) afirmam que “[...] a ideia
geral € aproveitar os recursos da calculadora para oferecer aos alunos uma visao

das operacdes que seja diferente da abordagem usual de sala de aula [...]", e que

Do ponto de vista da aprendizagem, a utilizacdo das calculadoras,
bem como de outras midias, ndo descarta a necessidade do aluno
raciocinar para resolver ou formular problemas, mas sim apenas
muda o modo como este aluno ira raciocinar, levando-o a usar outro
elemento além do lapis e do papel (FOLLADOR, 2007, p. 20).

Entendemos, a partir dai, que a calculadora ndo tem o poder de retirar daqueles que
a utilizam, a capacidade e a necessidade de raciocinio nem tao pouco a validagéo
dos resultados dos célculos realizados, isto é, o poder de raciocinio humano néo

sera substituido pelo uso de uma simples calculadora.

Para tanto, “[...] o papel do professor em planejar e aplicar adequadamente as
atividades € decisivo — ndo € a calculadora por si s6, que pode trazer efeitos
positivos (ou negativos) a aprendizagem, e sim a forma como ela é empregada em
sala de aula” (GIRALDO, CAETANO e MATTOS, 2012, p. 6).

2.4.1.2 Planilhas eletrbnicas

“[...] s@o tabelas usadas para comunicar informacdes de forma clara, precisa e
sucinta. Além de permitirem a comunicacdo de informacgdes, elas também permitem

a manipulacdo automética dessas informagdes através de formulas” (SILVA, 2000,
p. 1).

De acordo com Walle (2009, p. 137-138) “Planilhas eletronicas sdo programas que

podem manipular linhas e colunas de dados numéricos (listas e matrizes)”.
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Follador (2007) pontua que as planilhas eletrénicas “[...] foram projetadas para
guardar e analisar numeros” (p. 103). Por isso, essas planilhas sao usadas por
diversos profissionais das mais variadas areas de conhecimento, visto que elas
permitem a elaboracdo de quadros e tabelas com diversos calculos e diferentes
tipos de funcdo, como por exemplo, financeiras, estatisticas, trigonométricas,
l6gicas. Além disso, permitem que com os dados dos quadros e tabelas nelas

organizados, sejam construidos graficos.

Follador (2007) afirma ainda que as planilhas sdo softwares que possuem
potencialidades muito mais amplas do que aqueles que foram produzidos apenas
com a finalidade de ensinar conceitos de Matematica, porém “...] quando
trabalhadas como uma metodologia apropriada, podem ser transformadas em um
excelente recurso didatico” (p. 101) e que assim “[...] damos aos nossos alunos a
oportunidade de conhecer um software com potenciais amplos ao mesmo tempo em

gue Ihe damos a oportunidade de desenvolver conceitos matematicos (p. 102).

Dentre esses conceitos destacamos para o EF, baseado em Giraldo, Caetano e
Mattos (2012), o trabalho com fungdes, pois permite a comparacdo das propriedades
das funcdes compostas com as propriedades das funcdes originais, a partir da
articulacdo das representacdes algébricas, numéricas e gréficas. Permite a
resolucdo numérica de equacbes ou de sistemas de equacdes, as representacdes
decimais para numeros irracionais e suas propriedades e as expansdes decimais
para nameros irracionais, a programacao e manipulacdo de sequéncia de numeros

reais.

Diante dessas possibilidades de atividades, existem diversos recursos que Sao
disponibilizados nas planilhas eletrénicas com possibilidades de utilizagdo em
diversas aplicagbes com o intuito de dinamizar e enriguecer o ensino e a
aprendizagem de Matematica. Dentre esses recursos, Giraldo, Caetano e Mattos
(2012, p. 17) destacam

e Manipulacdo e operacdes com grandes quantidades de dados
numeéricos;

e Articulacdo entre diversas formas de representacgéo;

e Ferramentas ldgicas;

e Ferramentas estatisticas.
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Giraldo, Caetano e Mattos (2012) pontuam ainda que as planilhas eletronicas
possuem um sistema simbdlico proprio, portanto, a partir do momento que os alunos
da educacdo basica fizerem as primeiras manipulacbes desses recursos e se
depararem com a simbologia algébrica, € muito provavel que surgirdo dificuldades
com os diferentes significados dos simbolos como variaveis, incégnitas, constantes,
parametros e também com as leis e regras a que estao sujeitos esses simbolos.

Porém, os mesmos ressaltam que

A prépria experiéncia concreta de codificagdo e manipulacdo da
simbologia nesse sistema, especialmente a verificacdo de erros de
codificagdo indicados pelo software, pode ajudar os alunos a
entenderem os significados e regras sintaticas dos simbolos (2012,
p. 17).
Algumas vantagens de se utilizar a planilha eletrdnica como recurso didatico no
ensino e aprendizagem da Matematica é que “[...] no caso do software, a correcéo
das regras € condi¢cdo necessaria para a obtencado de resultados, o que ndo ocorre
quando o aluno resolve problemas com lapis e papel” (GIRALDO, CAETANO e
MATTOS, 2012, p. 24). Essa ultima acdo, alguns alunos a fazem apenas para
mostrar ao professor que esta trabalhando e ndo se preocupa com a real construgcédo
de conhecimentos. Ainda é vantagem usar a planilha por ela ter a opcao de insercéo
de uma grande guantidade de informacdes, de forma facil e rapida, principalmente

se as mesmas férmulas forem utilizadas por uma grande quantidade de dados.

As calculadoras de bolso também possuem sua simbologia prépria, porém esses

recursos simbdlicos estdo presentes em menor quantidade do que os existentes nas

7

planilhas. Se fizermos uma comparacdo, € possivel percebermos claramente
diversas diferencas, pois as mesmas oferecem um maior nimero de recursos e
funcdes do que os existentes nas calculadoras. Do ponto de vista pedagdgico, em
relacdo ao uso das planilhas e das calculadoras de bolso, existem importantes

diferencas que sao apresentadas por Giraldo, Caetano e Mattos

e De forma geral as planilhas possuem maior precisdo que as
calculadoras, portanto possibilitam a visualizacdo e o tratamento
de dados numéricos com mais casas decimais.

e Os recursos das planilhas também oferecem a possibilidade de
manusear os dados das atividades de forma mais dinamica e
com menos uso de teclas, uma vez que as formulas e dados
digitados em uma célula podem ser generalizados para outras
por meio do recurso de arrastar.
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e As planilhas geram automaticamente um registro tanto das
operacdes e funcdes matematicas empregadas nos problemas,
guanto dos dados da solucdo. Para guardar tais registros com o
uso da calculadora, € preciso manter um controle paralelo em

papel.

e Por outro lado, os simbolos encontrados nas calculadoras de
bolso sdo essencialmente os mesmos e obedecem as regras com
gue os alunos estdo acostumados a lidar desde a alfabetizacdo
matematica nos anos iniciais, enquanto as planilhas eletrénicas
possuem simbologia e sintaxe préprias, cuja aprendizagem por si
s6 demanda maior maturidade por parte do aluno (2012, p. 18).

Ressaltamos que o aproveitamento dessas caracteristicas podera variar para muito
ou pouco dependendo dos objetivos pedagdgicos das atividades que forem

propostas e do ano escolar em que se encontram os alunos.

Os tipos mais conhecidos de planilhas eletrbnicas sdo Microsoft Office Excel e o
OpenOffice.org Calc. A primeira é possivel que seja a mais utilizada no Brasil e “[...]
seus recursos incluem uma interface intuitiva e capacitadas ferramentas de calculo e
de construcdo de graficos que, juntamente com marketing agressivo, tornaram o
Excel um dos mais populares aplicativos de computador até hoje” (PLANILHA
ELETRONICA-CALC, 2008, p. 3).

Com a ferramenta do Excel os estudantes podem realizar o compartilhamento e a
andlise de dados, a resolucéo de problemas do cotidiano, a avaliacdo de resultados
de questionéarios, o desenvolvimento de graficos, a ordenacdo e classificacdo de
dados, a organizacdo de informacdes, a criacdo de férmulas, a formatacdo de

planilhas, dentre outras agodes.

O OpenOffice.org Calc “[...] € uma folha de calculo (planilha eletrénica no Brasil)
similar ao Microsoft Excel. O Calc possui uma série de funcdes que ndo estao
presentes no Excel, incluindo um sistema de definicAo de series para graficos
baseada na disposicdo dos dados na planilha” (PLANILHA ELETRONICA-CALC,
2008, p. 4).

O mesmo possibilita a criar e editar planilhas eletronicas, pois permite ao usuario:

e Aplicar formulas e fun¢gBes a dados numéricos e efetuar célculos.

e Aplicacdo de uma grande variedade de formatagbes (tipo,
tamanho e coloracdo das letras, impressdo em colunas,
alinhamento automatico etc...).
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e Utilizacao de figuras, graficos e simbolos.

e Movimentacdo e duplicacdo dos dados e férmulas dentro das
planilhas ou para outras planilhas.

e Armazenamento de textos em arquivos, o que permite usa-los ou
modifica-los no futuro (PLANILHA ELETRONICA-CALC, 2008, p.
5).

2.4.1.3 Ambientes graficos

Giraldo, Caetano e Mattos (2012) destacam que as principais formas que podem ser
utilizadas para realizar a abordagem de funcbes reais com variaveis reais Sao
algébricas (por meio de férmulas), graficas e numéricas (por meio de tabelas). O
mesmo faz uma critica quanto as formas de representacdo que sao utilizadas pelos

professores do ensino basico nessa abordagem.

De acordo com suas observacgdes, os professores enfatizam muito (ou somente) as
férmulas e os procedimentos algébricos de rotina, que séo realizados sem conduzir
o aluno a uma reflexdo acerca do comportamento das funcdes em determinadas
situacdes, favorecendo assim uma concepcao de uso somente da férmula, como se

funcao fosse simplesmente uma formula pronta e acabada.

Os referidos autores enfatizam ainda que essa atitude dos professores acaba por
gerar nos alunos a criacdo de um pré-conceito de que tudo aquilo que possui uma
férmula é funcao, deixando de evidenciar outros aspectos importantes do conceito e
ainda podendo fazer surgir outras ideias errbneas como, por exemplo, a confusao

entre funcéo e equacéo.

Concordamos com 0s autores, visto que muitas escolas possuem outras tecnologias
além de quadro e pincel, como os laboratorios de informatica, que poderiam ser
utilizados numa tentativa de modificar a maneira de abordagem de certos contetdos
matematicos, porém nado sao utilizados. Essa subutilizacdo se deve a varios fatores
das quais podemos destacar em alguns casos a acomodacdo do professor em

realizar somente a sua tradicional pratica diaria, ndo se interessando em modifica-la.
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Isto porque realizar mudancas é um ato que requer empenho, dedicacdo e estudo,
mas nem todos estao dispostos a realizar tais agoes.

Concordamos com Giraldo, Caetano e Mattos (2012) que € um objetivo importante

para o ensino de fungdes a tentativa de

[..] enriqguecer a abordagem com atividades que promovam
articulacbes multiplas entre diferentes formas de representagéo e,
desta forma, contribuam para uma compreensdo mais qualitativa
sobre funcbes reais. Por exemplo, relacionar as caracteristicas
geométricas do grafico de uma funcdo diretamente com as
propriedades algébricas de sua férmula, sem a intermediacdo de
tabelas e valores (p. 35-36).
Acreditamos que com essa atitude o aluno podera perceber a quantidade de
exploragbes mateméticas passiveis de serem realizadas a fim de promover essa
articulacdo com evidéncia nas diferentes formas de representacdo, para que iSso
tenha possibilidade de se tornar acdo concreta nas aulas de Matematica, a utilizacado

de programas computacionais pode favorecer o desenvolvimento de tais acdes.

Alguns programas se encontram disponiveis para uso e podem ajudar a atingir
esses objetivos. Esses programas podem ser apropriados para a utilizagcdo nas
aulas de Mateméatica dos anos finais do EF, pois os mesmos ndo necessitam de
comandos ou programacao especificos e ainda permitem a manipulacéo de gréaficos
de funcbes integrando as representacfes algébricas e numeéricas, utilizando a
simbologia algébrica usual conhecida pelos alunos. Com essas caracteristicas,
podemos citar como exemplo, os programas Graphmatica, WinPlot e o GrafEq que
se encontram disponiveis na internet e podem ser encontrados pelo usuario com

facilidade.
De acordo com o guia do usuario Graphmética encontramos que:

O Graphmatica € um aplicativo que trabalha com duas dimensdes,
sendo capaz de representar graficamente funcgdes de qualquer grau,
funcdes exponenciais, logaritmicas, trigonométricas, hiperbdlicas,
etc. Também é util no Célculo Diferencial e Integral: hachura areas
para ilustrar integrais desenha graficos de derivadas e cria gréficos
de equacbes diferenciais ordinarias. Possibilita, assim, aplicacdes
diversas em matemética. O Graphmatica € versatil, uma vez que
possibilita, em trigonometria, trabalhar com o angulo em graus ou em
radianos. Além disso, os graficos podem ser representados com
coordenadas cartesianas ou em polares, facilitando a criagdo de
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figuras que envolvam fungdes trigonométricas. E permitida a
construcao por parametros (retas parametricas, por exemplo), e
inequacdes sao representadas muito facilmente (NERI, 2007, p. 4).

Esse programa ainda possui um recurso que permite a exibicdo de uma tabela de
valores determinada de forma automatica conforme o intervalo em que o grafico foi
desenhado. Com este recurso pode ser explorada a relacdo existentes entre o0s

valores da tabela e o grafico dentro do préprio software.

Jesus (2004) descreve que o WinPlot é um programa simples que utiliza pouca
memoéria, mas dispde de recursos que o deixa atraente e com utilidade para os
diversos niveis de aprendizagem. Ele foi desenvolvido para possibilitar a plotagem
de graficos bi e tridimensionais por meio da utilizacdo de funcBes ou equacdes
matematicas. O mesmo ainda executa varios outros comandos, permitindo até
mesmo a realizacdo de animacbes de graficos com um ou mais parametros,

podendo obter resultados rapidos, diretos e excelentes.

O GrafEq € um software que com ele podemos realizar trabalhos envolvendo
equacdes e inequacdes, em coordenadas cartesianas e polares. Dessa forma, ha
possibilidades de esboco de curvas e regides no plano cartesiano utilizando os
recursos que nele estdo disponiveis, além da possibilidade de desenhar
desde simples retas e circulos a desenhos mais complexos que requerem

um conhecimento matematico mais avancado.

Vimos que esses programas possuem muitas utilidades que podem ser
aproveitadas para a utilizacdo dentro da pratica pedagodgica do professor de
Matematica. Porém, apesar dessas possiveis utilidades, € fundamental termos
consciéncia de que nao basta usa-los com o intuito de verificar erros e acertos, mas
que também sirvam para promocao de reflexdes sobre as conjecturas de funcdes
que devem passar pelo processo de verificacdo por meio das ferramentas
matematicas (GIRALDO, CAETANO E MATTOS, 2012).

Esse argumento se baseia no fato de que o objetivo maior da utilizacdo do
computador na Matematica é para a promog¢ao do ensino e aprendizagem de forma
sélida o suficiente, para que o0 conhecimento construido pelo aluno possa

permanecer e que o0 estudante tenha autonomia e habilidade de transferi-lo para
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outras situacbes, mesmo que ndo conte com o0 apoio da maquina. ISso € preciso
para que o computador ndo seja utilizado como um critério absoluto de verdade
matematica. Portanto, é importante a exploracdo de situacdes que envolvam
resultados que ndo estavam previstos ou que estejam aparentemente errados, cuja
interpretacdo venha exigir uma compreensdo com maior aprofundamento dos

conceitos matematicos abordados (GIRALDO, CAETANO e MATTOS, 2012).

Assim, o objetivo de utilizarmos recursos computacionais para o desenvolvimento de
atividades matematicas € estimular uma compreensao qualitativa do problema, onde
o aluno deixa de focar sua atencdo apenas em aspectos técnicos e fique atento aos
objetivos das atividades, e adquira autonomia para que futuramente possa utilizar o

conhecimento adquirido em outras situagoes.

2.4.1.4 Ambientes de geometria dinamica

Um ambiente de geometria dindmica, “[...] pode ser definido como um software cuja
caracteristica principal € a possibilidade de “arrastar” as constru¢gées geométricas
pela tela do computador com 0 mouse, a0 mesmo tempo em que suas medidas sao
atualizadas” (SILVA, 2011, p. 10).

Esse arrastar utilizado na defini¢cdo anterior € utilizado por Giraldo, Caetano e Mattos
(2012) como a manipulacdo de objetos, pois afirmam que ao utilizar um ambiente de
geometria dinamica (GD) “[...] as constru¢des tornam-se dinamicas, isto €, podem
ser manipuladas de forma que as propriedades e relagbes dos objetos construidos

sejam preservadas” (p. 70).

Com essa especificidade, a construcdo geométrica apresenta caracteristicas
especiais que podem ser significativas para o ensino e aprendizagem dos alunos.
Isto porque o processo de construcdo de um objeto em ambientes de GD,
diferentemente da construcéo feita utilizando lapis e papel, ressalta qualidades de
reflexdo sobre suas propriedades e relagbes matematicas, ou seja, com o lapis e o

papel desenha-se sabendo as propriedades e a rotina que devem ser seguidas para
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preservar as caracteristicas proprias do objeto e fazemos marcagdes para identifica-
las, ja construindo o objeto de forma dindmica, teremos que refletir acerca da
garantia da propria construcdo, para que realmente as propriedades do objeto em

construcdo sejam garantidas.

Assim, em uma representacgdo feita com lapis e papel apenas (sem
nenhum outro instrumento), as propriedades dos objetos s&o
indicadas pela notacdo usada. Em GD, a garantia de validade das
propriedades e relacbes matematicas do objeto representado é
incorporada concretamente no proprio processo de construcdo da
representacao. Desta forma, as préprias experiéncias de construir
representacdes em GD ja constituem, por si so, exercicios que
demandam um maior nivel de conhecimento mateméatico dos objetos
(GIRALDO, CAETANO e MATTOS, 2012, p. 68).

As aplicacbes dos ambientes de GD estdo mais difundidas no trabalho com
geometria plana, porém a sua utilizacdo pode enriquecer 0 processo de construcao
do conhecimento sobre funcdes reais. Isso porque as exploracdes podem ser
realizadas pelos alunos sem a necessidade de ficarem digitando valores numéricos
para 0os parametros, ou seja, eles terdo o controle dos valores por meio de uma
ferramenta especifica de arrastar dos ambientes, onde poderdo observar em tempo
real as mudancas de caracteristicas provocadas no grafico, por meio da acédo de
arrastar (GIRALDO, CAETANO e MATTOS, 2012).

Como a maior parte dos principais softwares de GD armazena o registro das
construcdes efetuadas, o professor pode e deve fazer a exploracdo desses registros
em sala de aula, para ajudar a criar mecanismos de ligacdo entre as construcdes

geométricas e 0s argumentos matematicos que as justificam.

Dentre os principais softwares de GD, que podem ser utilizados para trabalharmos
com alunos dos anos finais do EF, existem os chamados softwares livres que séo
agueles encontrados e baixados gratuitamente na internet. Também existem os
softwares pagos que sao aqueles que necessitam da compra da licenca para sua
utilizacdo, que por esse motivo 0 seu uso se torna praticamente inviavel no ambito

escolar.

Dentre os softwares livres encontramos o GeoGebra, que “[...] € um software livre de
matematica dinadmica idealizado para professores e alunos de todos o0s niveis
educacionais” (GIRALDO, CAETANO e MATTOS, 2012, p. 124). O mesmo
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contempla recursos de GD, &lgebra e calculo numa mesma programacédo, onde 0s

trés possuem o mesmo grau de importancia.

Esse software permite construcdes tanto por meio do campo de entrada como pela
barra de ferramentas, além de permitir a manipulacdo e formatacdo dos objetos

construidos.
Ao utilizarmos esse recurso podemos:

e usar os icones desfazer e refazer para a(s) ultima(s) construgcdo(des);

e esconder objetos ao clicar sobre eles;

e alterar a aparéncia dos objetos (nome, cor, espessura, etc);

e arrastar a janela de visualizacao,

e escolher letras gregas e comandos algébricos diversos; ativar ou desativar a
exibicdo de muitos objetos e elementos gréficos;

e alterar muitas coisas com a op¢ao de menu de opc¢des (GIRALDO, CAETANO
e MATTOS, 2012).

Esse software foi criado para compor recursos geométricos e algébricos em um sé
ambiente (dai a origem do seu nome). Com isso, podemos facilmente construir
gréaficos de funcdes reais partindo de suas expressdes algébricas, e ainda podemos
inserir mais do que um parametro real nos graficos tracados, gerando assim familias

de funcdes reais.

Dessa forma, além da obtencdo de novas representacdes e da expansdo de
exemplos de somente funcdes reais, hd a possibilidade de ampliacdo do proprio
conjunto de funcbes que foram trabalhadas, com a integracdo dos campos de
geometria plana e funcdes e uma maior aproximacao da abordagem pedagdgica da

generalidade matemética do conceito de funcao.

Outro recurso que pode ser utilizado dentro de ambientes de GD é o “Régua e
Compasso” (C.a.R.), que foi desenvolvido na Alemanha. E um software livre de GD

plana.

Muito diferente com o que acontece com a utilizacdo de uma régua e compasso de

forma convencional, pois com esse recurso as constru¢cbes sao realizadas e
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visualizadas de modo dinamico e interativo, o que pode fazer do programa um
excelente recurso de ensino e aprendizagem da geometria. Os envolvidos no
processo podem testar suas conjecturas através de exemplos e contra exemplos

gue facilmente podem ser gerados.

Um dos dinamismos pode ser verificado apos o ato de construcdo de pontos, retas e
circulos, pois os mesmos podem ser deslocados na tela mantendo-se as relacdes
geomeétricas como pertinéncia, paralelismo, dentre outras previamente
estabelecidas. Isso permite que professor e aluno, se concentrem na relacdo e
propriedades existentes entre 0s objetos construidos, pois ndo perderdo tempo com
detalhes de construcéao repetitivos (BORTOLOSSI, 2010).

O tabulae é um software de GD plana desenvolvido por meio um projeto realizado
pelo Instituto de Matematica da Universidade Federal do Rio de Janeiro, pela acédo
de alunos de graduacdo dos cursos de engenharia, bacharelado em matematica,
informatica, licenciatura em matematica e desenho industrial, além de alunos de
mestrado e doutorado. A versdo atual do Tabulee contém funcionalidades
geométricas e vetoriais, além de calculadora. O objetivo principal do programa é
proporcionar uma alternativa brasileira, de classe mundial, aos softwares
encontrados no mercado hoje em dia (MATTOS, GUIMARAES e BARBASTEFANO,
2004).

Os autores destacam que dentre algumas das inovacbes do programa, podemos

encontrar:

1- A interface gréafica permite a escolha entre os modos verbo-nome
e nome-verbo.

2- Escrito em Java, o tabulae é compativel com diversas plataformas
3- A programacdo é inteiramente orientada a objeto com o nucleo
matematico e interface grafica completamente separadas no
programa.

4- O tabulae pode gerar cédigos em Java, o que torna util na
producao de hipertexto.

5- O design interface foi elaborado em principios ergonémicos.

6- Pode se gerar relatorios detalhados de uso dos alunos.

7- Pode-se compartilhar construcdes através da internet, facilitando a
aprendizagem colaborativa (2004, p. 4).
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Outro recurso que pode ser utilizado dentro de ambientes de GD é o Dr. Geo, que &
descrito por Melo (2005) como “um software que representa graficamente dados
geomeétricos, como pontos, linhas e poligonos” e “[...] ainda permite que o usuario
manipule visualmente os objetos, mantendo as propriedades matematicas dos
dados (p. 1).

De acordo com o autor, esse programa pode ser utilizado por professores do ensino
fundamental e médio, em disciplinas como Matematica e Fisica, pois 0 mesmo
permite a exploracdo de noc¢bes de relacbes trigonométricas de forma interativa por

parte do aluno, o que pode despertar no aluno maior interesse pelas aulas.

Esse recurso também permite ao aluno calcular: angulos, intersecdo entre retas e
equacles de retas. Por possuir uma interface simples, o mesmo pode facilitar o

ensino e a aprendizagem da Matemética.


http://www.dicas-l.com.br/arquivo/dr._geo_software_geometrico_interativo.php
http://www.dicas-l.com.br/arquivo/dr._geo_software_geometrico_interativo.php
http://www.dicas-l.com.br/arquivo/dr._geo_software_geometrico_interativo.php
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3 PERCURSO METODOLOGICO

O percurso metodolégico ocupa um lugar de destaque na realizagdo de uma
pesquisa. Isto porque nele estdo contidas incertezas, anseios e acdes do
pesquisador no percurso das buscas, descobertas, reflexdbes e tomadas de
decisfes. Isso nos faz compreender que uma pesquisa pode fazer surgir resultados

gue estdo além do que estava proposto e/ou esperado.

Nessa busca, optamos por desenvolver a pesquisa de cunho quantitativo-qualitativo,
pois levamos em consideracdo a natureza do objeto de estudo, o qual se constituiu
no geral em investigar a utilizagdo do computador como ferramenta no processo de
ensino e aprendizagem da Matematica nas escolas municipais de ensino

fundamental do municipio de Linhares-ES.

Portanto, neste capitulo descrevemos o método e os procedimentos metodolégicos
da pesquisa, motivo pela qual buscamos uma compreensdo dos significados e
definicbes, assim como 0s procedimentos que o constituem como fonte principal
para a reflexdo acerca das varias experiéncias humanas, além da descricdo do
universo da pesquisa e dos participantes diretos na pesquisa, assim como as
técnicas de pesquisa que utilizamos no trajeto da coleta, organizacao,

sistematizacao e andlise dos dados obtidos.

3.1 Natureza e abordagem da pesquisa

Fundamentamos os caminhos da investigacdo desse estudo nos pressupostos da

pesquisa qualitativa, pois

[...] podemos entender pesquisa qualitativa como uma modalidade,
uma forma de se fazer pesquisa, na qual o foco encontra-se nas
relacbes que tém significado para o pesquisador. De maneira geral,
guando elaboramos ou executamos uma investigacdo em Educacao
Matematica, nesse paradigma de pesquisa, buscamos entender as
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relagcbes que acontecem com o0s objetos de nosso estudo, os quais
envolvem pessoas/aprendizes e tecnologias, ancorados em uma
perspectiva tedrica que sustenta nossa forma de conceber o mundo
em que vivemos, com destaque para as formas de conhecer e de ser
(MALTEMPI, JAVARONI e BORBA, 2011, p. 51).

Assim, nesta abordagem, o estudo pode ser reproduzido como uma trajetéria que
gira em torno do que desejamos obter a compreensao, deixando de se preocupar
unicamente com principios, leis e generalizacdes, mas enfatizando os elementos
constituidos de significados para o pesquisador. Dessa forma a realizacdo dessa
pesquisa se baseia nos aspectos essenciais da pesquisa qualitativa que possui sua
consisténcia “[...] na escolha adequada de métodos e teorias convenientes; no
reconhecimento e na analise de diferentes perspectivas; nas reflexdes dos
pesquisadores a respeito de suas pesquisas como parte do processo de producao
de conhecimento; e na variedade de abordagens e métodos [...]” (FLICK, 2009, p.
23), podendo favorecer ao pesquisador uma compreensdo mais profunda dos
aspectos que estardo sob investigacao.

Porém, devido algumas caracteristicas proprias da coleta e da analise de dados,
podemos considerar que a mesma tem uma abordagem quantitativa - qualitativa,
visto que “[...] Esse tipo de procedimento favorece o cruzamento de informagdes e,
consequentemente, da ao pesquisador maior confiabilidade em suas conclusdes a
medida que amplia o horizonte do objeto de pesquisa” (FIGUEIREDO e SOUZA,
2011, p. 98). Nesse caso, apresentamos os dados quantitativos por meio de
graficos, para posterior andlise e interpretacao qualitativa.

Com essa perspectiva, concentramo-nos em buscar as potencialidades do
computador em sala de aula, relacionando os principais recursos digitais que podem
ser utilizados nas aulas de Matematica dos anos finais do EF das escolas municipais
de Linhares-ES, além de descrever se ha utilizacdo desses recursos por parte dos

professores e/ou quais barreiras impedem essa utilizag&o.

Apesar de termos utilizado fontes secundarias de coleta de dados, desenvolvemos
uma pesquisa de campo de carater descritivo, pois de acordo com Gil (2010), a
mesma tem como objetivo fazer a descricdo de caracteristicas relacionadas ao uso
do computador no processo de ensino e aprendizagem de Matematica nas escolas

municipais de EF do municipio de Linhares-ES.
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Também utilizamos a pesquisa bibliografica que “[...] é elaborada com o propdsito de
fornecer fundamentagédo tedrica ao trabalho, bem como a identificagdo do estagio
atual do conhecimento referente ao tema” (GIL, 2010, p. 29-30) e que deve ser “[...]
elaborada com base em material ja publicado [...] inclui material impresso, [...] CDs,
bem como o material disponibilizado pela Internet [...]" (idem, p. 29). O autor ainda
ressalta que esse tipo de pesquisa desenvolve-se ao longo de uma série de etapas.
Assim sendo, realizamos um levantamento bibliografico em livros, jornais, revistas
impressas e eletrbnicas, artigos, dissertacbes e teses para fundamentarmos o

desenvolvimento desse trabalho de pesquisa.

Esse levantamento, além de nos respaldar para o delineamento da pesquisa,
também serviu para atendermos 0 nosso primeiro objetivo especifico que € o de
Investigar o potencial do computador como ferramenta nas aulas de Matemética,
identificando recursos disponiveis via computador que podem ser utilizados na

pratica diaria.

3.2 Contextualizagéo das escolas a serem pesquisadas

Pesquisamos cinco dentre as nove escolas que fazem parte da rede municipal de
ensino da zona urbana da cidade de Linhares-ES que ofertam a etapa final do EF e

gue abrangem alunos de 6° ao 9° ano.

Essas escolas possuem um LIED cada, que foi montado em uma sala de aula, que
precisou ser adaptada com os aparatos elétricos, grades de protecdo de portas e
janelas, aparelho de ar condicionado, como exigéncia do MEC para que as mesmas
pudessem receber os computadores. Esse laboratério foi enviado por meio do
PROINFO e possui dezoito computadores de mesa interligados em rede e um
servidor, além de uma impressora. O sistema operacional na qual ja vem instalado
nos computadores € o software Livre Linux Educacional e possui conexdao com a

internet por meio de banda larga.
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Em relacdo ao LIED, para sua utilizacdo, os professores necessitam fazer um
agendamento prévio com o responsavel pelo ambiente, para que se possa organizar
o trabalho, devido ao mesmo ser Unico em cada unidade de ensino. O laboratorio
pode ser utilizado por qualquer profissional que tenha o seu planejamento voltado
para o uso dos computadores, inclusive aqueles que lecionam para 0s anos iniciais
do EF.

A estrutura fisica das escolas basicamente € composta por um prédio de dois
andares, com salas de aula, biblioteca, laboratério de informatica, sala de Recurso
Multifuncional, cozinha, cantina, patio interno, sala de professores, sala de direcéo,
sala de supervisdo, secretaria, banheiros de alunos, banheiro para professores e
demais funcionarios e quadra poliesportiva. O funcionamento das mesmas acontece

apenas nos turnos matutino e vespertino.

3.3 Os participantes da pesquisa

Definimos os sujeitos da pesquisa como sendo professores de Matematica atuantes

em unidades ja descritas e alunos matriculados nas turmas de 8° e 9° anos do EF.

Neste estudo, aplicamos questionario para os 23 professores de Matematica que
atuam nos anos finais do EF das escolas selecionadas, dentre um total de 40 das
escolas da zona urbana de Linhares-ES, assim como para 832 alunos dentre os
1.408 matriculados nas turmas de 8° e 9° anos, com 0 objetivo de descrever se
acontece a utilizagdo dos recursos computacionais nas aulas dessa disciplina. Isso
porque de acordo com Gil (2010) a selecédo dos informantes deve acontecer de
forma que as pessoas participantes da pesquisa estejam articuladas cultural e
sensitivamente com a organizacdo e que nem sempre se obtém as melhores

informacdes dos dirigentes maximos.

Como se trata de um estudo sobre a utilizagcdo do computador, instrumento que se
faz cada dia mais presente na rotina das pessoas, e é uma ferramenta que pode

contribuir para a construcao da aprendizagem de forma significativa, saber a opiniao
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dos professores e alunos se torna indispensavel, visto que estes exercem papéis
importantissimos no sentido de planejar, apoiar e executar essa acdo em diversas
situacdes e desafios frente a uma mudanca de atitude pedagdgica, que envolve toda

a comunidade escolar.

Para realizarmos a coleta de dados encaminhamos a solicitagdo de autorizacao
junto a SEME e também a direcdo das unidades escolares. Nos comprometemos em
guardar sigilo das identidades dos participantes da pesquisa, assim como das
unidades de ensino da qual foram selecionadas para campo de pesquisa, a fim de
evitar qualquer tipo de constrangimento e até mesmo receio em responder com

exatidao os topicos do estudo.

3.4 Percurso da coleta dos dados da pesquisa

Para compreensdo do processo de integracdo e utlizacdo dos recursos
tecnoldgicos, em especial o computador e a internet, no contexto educacional e o
que existe de escrito sobre o assunto, recorremos a pesquisa bibliografica, no
periodo de fevereiro a julho de 2014. Com a realizacdo dessa etapa da pesquisa
acreditamos atender o proposto no primeiro objetivo especifico que consiste em
investigar o potencial do computador como ferramenta nas aulas de Matematica,
identificando possiveis recursos computacionais que podem ser utilizados na pratica

diaria.

Para isso, consultamos literaturas de autores como Valente (1999); Valente e
Almeida (2011); Borba e Penteado (2012); Demo (2011); Silva (2000); Giraldo,
Caetano e Mattos (2012); Tajra (2008); Cox (2008); Follador (2007); Walle (2009);
Rolkouski (2011); Moran (2013), Behrens (2013); Gil (2010); Valente, Mazzone e
Baranauskas (2007); Brandao (2010); Dante (2005); D’ambrdésio (2010); Skovsmose
(2010); Smole e Diniz (2001); Bortolossi (2010); Neéri (2007); Sousa, Moita e
Carvalho (2011); além de consultas realizadas em documentos como os PCN, as
Diretrizes Nacionais da Educacgdo, o Guia curricular do Espirito Santo, decretos,

artigos, sites e revistas.
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Entre os dias 26 e 29 de agosto de 2014, solicitamos a Secretaria Municipal de
Educacdo de Linhares e a diregdo das unidades escolares, autorizagdo para a
realizacdo do projeto de pesquisa, tendo, nesse mesmo periodo, a autorizacéo
concedida. ApOs as autorizacbes terem sido concedidas, realizamos uma visita a
escola para a descricao e contextualizagdo dos ambientes na qual desenvolvemos a
pesquisa. Na ocasido, tivemos a oportunidade de folhear o Projeto Politico
Pedagogico (PPP) das Escolas, de onde pudemos acessar as informacoes descritas

anteriormente.

Para atingirmos o segundo e o0 terceiro objetivos especificos, aplicamos o
guestionario, para o ja referido publico, dentre os dias 05 e 11 de setembro de 2014,
pois € um instrumento de coletas de dados que “[...] consiste basicamente na
elaboracdo de perguntas ordenadas que traduzam os objetivos especificos da
pesquisa em itens redigidos de forma clara e precisa, tendo como base o problema
formulado [...]" (FIGUEIREDO e SOUZA, 2011, p. 124).

Antes da efetivacdo da pesquisa, aplicamos o questionario no dia 01 de setembro de
2014, para um publico com a mesma caracteristica dos participantes, visto que,
“‘Depois da elaboragdo do questionario é preciso valida-lo. Para tanto esse
instrumento de coleta de dados precisa ser aplicado a uma populacdo com as
mesmas caracteristicas do grupo objeto de pesquisa” (FIGUEIREDO e SOUZA,
2011, p. 127). Ainda de acordo com os autores, ap0s a realizacdo do pré-teste, 0s
dados foram abandonados e os participantes do mesmo néao poderdo fazer parte do

publico entrevistado.

Para o preenchimento dos questionarios por parte dos professores e alunos,
entregamos 0s mesmos em maos. Os envolvidos foram avisados com antecedéncia
da data marcada, para que assim respondessem no mesmo dia. Como o0s
professores possuem um dia da semana destinado ao planejamento, realizamos a
aplicacado do questionario aos docentes envolvidos, nesse dia de planejamento. Ao
qgue se refere aos alunos, apds consultar a gestdo da escola, agendamos data e
horério, previamente comunicado aos professores regentes de classe, para

realizarmos a aplicagéo.
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3.5 Organizacao, categorizagao e sistematizacao dos dados

Este trabalho de pesquisa consiste em investigar o processo de utilizagdo do
computador nas aulas de Matematica das escolas municipais de EF de Linhares-ES,

como ferramenta auxiliar no processo de constru¢cao do conhecimento matematico.

A utilizagdo de recursos computacionais nesse processo pode contribuir de forma
significativa na motivacdo dos alunos frente a essa disciplina, fazendo com que
alguns assuntos, que muitas vezes sao tratados de maneira puramente abstrata, se
tornem significativos para sua utilizagdo também fora do ambiente de sala de aula.
Para tanto visualizamos no estudo bibliografico algumas possibilidades de recursos
digitais que podem colaborar com o professor no desempenho dessa funcédo de

mediador do processo de ensino e aprendizagem da Matemaética.

Para isso, o foco central é descrever se os professores de Matematica das escolas
municipais de EF da zona urbana de Linhares-ES estdo aproveitando essa
possibilidade para concretizar de fato a utilizacdo dos computadores e seus recursos
disponiveis na escola, como ferramenta auxiliar do ensino e da aprendizagem da

disciplina.

Diante da dificuldade de realizacdo de mudancas por parte do professor, mesmo que
para beneficio préprio, optamos por realizar uma abordagem teorico-metodoldgica
de andlise de dados, considerando essencialmente, que as proprias respostas dos
professores e dos alunos poderdo fazer surgir o que propomos a descrever, se ha

utilizacdo do computador nas escolas municipais de EF de Linhares-ES.

Este momento da pesquisa € o de organizar, categorizar e interpretar os dados
coletados e isso exige do pesquisador algum tempo de dedicacao e reflexdo para

gue se possa aproveitar ao maximo as ideias de cada resposta obtida.

Na fase de tratamento dos dados faremos inferéncias e interpretaremos as
categorias obtidas com os questionarios aplicados e documentos, apoiados nos
tedricos ja referenciados anteriormente, considerando esse percurso a questao e os

objetivos norteadores dessa investigagéo.
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4 APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

O objetivo deste capitulo € a apresentacdo dos dados e a discussao dos resultados
obtidos por meio da pesquisa de campo. Inicialmente trataremos as informacgdes da
pesquisa realizada com os alunos e, em seguida os dados referentes ao
questionario aplicados aos professores de Matematica da rede municipal de
educacéo de Linhares-ES.

Nao fomos autorizados pelo Secretario Municipal de Educacao nem pelos gestores
de algumas das escolas pesquisadas a divulgar o nome da instituicdo onde foram
aplicados os questionarios. Ressaltamos que as autorizacfes e as declaracbes
encontram-se devidamente carimbadas e assinadas e estdo em posse do

pesquisador para eventuais consultas que se fizerem necesséarias.

4.1 Perfil dos alunos pesquisados

De acordo com grafico 1, podemos perceber que 82,57% dos alunos pesquisados
possuem computador em suas residéncias enquanto que 17,43% afirmaram nao

possuir o equipamento.
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Graéfico 1 — Existéncia de computador ou notebook ou tablet em casa
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Em contrapartida, por meio da analise dos graficos 2 e 3, podemos perceber que
apesar de alguns alunos afirmarem que nao possuem esse recurso digital em casa,
isso nédo significa que eles se encontram desconectados das informacdes, pois ao
serem questionados sobre o0 acesso a internet 94,23% afirmaram que estdo
conectados e apenas 5,77% disseram nao possuir contato com essa tecnologia.
Constatamos ainda que a maioria dos alunos (69,90%) esta conectada diariamente;
6,51% se conectam apenas uma vez por semana; 12,88% costumam ter acesso
mais de uma vez por semana,; 6,76% apenas uma vez por més e 3,95% afirmaram

gue raramente realizam conexao.
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Grafico 2 — Conexao com a internet
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Gréfico 3 — Frequéncia de acesso a internet

De acordo com as informacdes do grafico 4, os alunos quando precisam executar
uma tarefa que necessita da utilizacdo do computador e da internet, 80,36% as

fazem em sua casa; 3,83% se dirigem a uma lan house; 2,04% recorrem aos
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parentes; 0,64% solicita ajuda aos amigos; 12,37% recorrem a outros lugares;
enquanto que apenas 0,76% utilizam a escola como suporte para utilizagdo dessa
tecnologia. Quanto aos outros lugares referidos, estes sao 70,1% celular; 17,53%

onde houver wi fi liberado; 7,22% pracas publicas e 5,15% trabalho (estéagio).
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escola casa lan house casde casa de outros
parente amigo

Grafico 4 — Local onde os alunos realizam atividades que necessitam do
uso do computador e da internet

Quando questionados sobre a finalidade com que acessam a internet para fins
diversos, obtivemos que 72,32% a usam para realizar pesquisas diversas; 51,91%
para pesquisar conteudos escolares das disciplinas; 12,24% para ler noticias e
informacdes; 53,57% a utilizam para baixar e assistir videos/musicas/filmes; 88,78%
para o lazer como jogos, bate papo; 86,73% para navegar nas redes sociais e 7,27%
responderam outras das quais 63,16% para compras online; 1,75% para trabalho
profissional e aulas de piano online; 22,81% para assistirem video aulas e 10,53%
para acessar sites com conteudo sexual. Esses dados estdo apresentados no

gréfico 5.
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Gréfico 5 — Finalidade de acesso a internet

“Hoje as tecnologias fazem parte do imaginario das pessoas e seus dialogos
rotineiros, e assim elas entram na escola pelo contato que as pessoas tém no
cotidiano com as midias e as tecnologias” (ALMEIDA e VALENTE, 2011, p. 27).
Constatamos isso diante dos dados apresentados, pois apesar de alguns alunos da
rede municipal de ensino de Linhares-ES n&o possuirem um computador a
disposicédo no deleite do lar, a maioria deles usufrui dessa tecnologia, e que estéao
conectados diariamente com a internet seja em casa, lan house, casa de parentes
ou de amigos ou ainda no celular. Esse fato revela um ponto positivo, pois segunda
Almeida e Valente (2011) esse contato diario dos alunos com a tecnologia gera uma

apropriacdo e uma convivéncia de forma harmoniosa com o mundo digital.

Esses dados confirmam também que as escolas ndo devem ser apenas espacos
para depédsito e/ou repasse de informacdes, pois “A internet oferece um mundo
infinito de informacdes disponiveis de varias maneiras e, portanto, potencializa,

infinitas vezes a criagdo do conhecimento [...]” (BRANDAO, 2010, p. 18).

Porém, “Esse fato torna evidente a necessidade de orientar os alunos para que
possam aprender a ler e interpretar criticamente as mensagens das midias que
fazem parte do cotidiano, bem como analisar as novas possibilidades de
aprendizagem que propiciam” (ALMEIDA e VALENTE, 2011, p. 28).

Nesse sentido, Moran (2013, p. 28) corrobora que “Um dos grandes desafios para o
educador é ajudar a tornar a informacao significativa, a escolher as informacdes

verdadeiramente importantes entre tantas possibilidades, a compreendé-las de
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forma cada vez mais abrangente e profunda e a torna-las parte de nosso

referencial”.

4.2 Utilizag&o de recursos digitais e as aulas de Matematica

Quando questionados sobre o conhecimento sobre alguns recursos digitais, 70,91%
dos alunos disseram saber utilizar a calculadora simples; 18,99% possuem
habilidade com planilhas eletrénicas (Excel e o OpenOffice.org Calc); 8,17%
possuem alguma seguranca para trabalhar com Ambientes graficos (Graphmatica,
WinPlot e o GrafEq); 4,21% conhecem Ambientes de Geometria Dinamica
(Geogebra, Régua e Compasso, tabulae) e 10,7% desses alunos disseram que nao
dominam a utilizacdo de nenhum desses recursos, conforme apresentado no gréafico
6. Nessa pergunta os alunos tinham a opcéo de assinalar mais do que uma opc¢ao

COoMmo resposta.
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Gréfico 6 — Dominio para utilizacédo dos recursos digitais

Quando perguntados se utilizavam calculadora como ferramenta auxiliar no
desenvolvimento das aulas de Matematica, 84,5% responderam que néao € permitida
a utilizacdo da mesma e apenas 15,5% disseram que fazem uso da mesma em sala

de aula, conforme revela o gréfico 7.
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Gréfico 7 — Utilizacdo da calculadora nas aulas de Matematica

Diante desses dados, visualizamos que a maioria dos alunos possui algum
conhecimento para utilizacdo de certos recursos digitais. Relacionado ao uso da
calculadora, por exemplo, a maioria disse que sabe usa-la, porém a mesma é pouco
explorada em sala de aula, visto que a minoria dos alunos disse que podem utilizar a

mesma nas aulas de Matematica.

Agindo dessa forma, o professor esta deixando de oferecer ao aluno uma
oportunidade de trabalhar com as estruturas das operacdes de forma mais concreta
e dinamica, mesmo com a utilizacdo das calculadoras com menos recursos
matematicos, pois o uso da calculadora além de dar mais agilidade aos célculos,
permite ao aluno focar mais atencédo nos resultados e nas propriedades operatorias
empregadas. O professor também podera explorar a interpretacdo critica de
resultados produzidos por uso equivocado da mesma (GIRALDO, CAETANO e
MATTOS, 2012).

Ainda destacamos que “entre os usos da calculadora encontra-se a utilizacdo para
manipulagdo de dados reais e em atividades especificamente elaboradas para
serem resolvidas com a calculadora, com objetivos de desenvolvimento e

exploragéo de conceitos matematicos” (ROLKOUSKI, 2011, p. 81).

Com relacao a utilizacdo dos recursos relacionados a informatica, percebemos pelas
respostas dos alunos, que estes sdo pouco ou nada explorados nas aulas de
Matematica, pois 0 numero de alunos que disseram conhecer alguns dos citados, é

minimo. Isso confirma que “[...] o numero de professores que utilizam a informatica
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7

na rede publica ou privada ainda é incipiente em nosso pais. Um dos maiores
motivos € o descompasso entre a introdugdo da informéatica na educagcdo e a
formacgao do professor’” (ROLKOUSKI, 2011, p. 18).

Em contrapartida, devemos estar atentos a forma com que usamos esses recursos,
pois de acordo com Moran
[...] O maior perigo de todos é navegar muito e conhecer pouco de
verdade; distrair-nos muito e concentrar-nos pouco; saber um pouco
de tudo e ndo compreender os fenébmenos de verdade. Nunca
tivemos tantas facilidades, mas elas podem complicar o processo,
tanto em nivel institucional como pessoal (2013, p. 57).
Assim, é preciso que o professor saiba escolher, avaliar e concentrar para poder
utilizar as tecnologias para um conhecimento profundo e significativo, para que nem
ele nem os alunos se percam diante de tantas imagens, textos e videos das diversas

telas que possuem diante de tantas conexdes possiveis.

4.3 Utilizag&o do LIED nas aulas de Matemética

Os gréaficos 8 e 9 retratam a situacdo da utilizacdo do LIED nas aulas de
Matematica. Eles nos revelam que apenas 19,35% dos alunos disseram que o
professor de Matematica utiliza ou ja utilizou o LIED na abordagem de algum
conteudo e que a grande maioria (80,65%) ndo faz uso desse recurso. Relacionado
a freqiéncia com que essa aula acontece no laboratério 15,53% disseram uma vez
por més; 25,47% uma vez por trimestre e 59% disseram que raramente desfrutam

desse tipo de recurso nas aulas.
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Gréfico 8 — Utilizacdo do LIED nas aulas de Matematica
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Gréfico 9 — Frequéncia de uso do LIED nas aulas de Matematica

Percebemos que menos de 20% dos alunos tém ou tiveram aulas de Matematica
nas dependéncias do LIED. Esse espaco é pouco frequentado, pois essa minoria

disse ainda que raramente essa acao acontece.

Essa rara utilizacdo contraria o propésito do PROINFO que é o de estimular por
meio do uso das tecnologias nas escolas, um melhor processo de ensino de
aprendizagem e assim contribuir para a inclusdo digital dos alunos e a preparacéo
para o mercado de trabalho (BRASIL, 2007).
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Percebemos ainda que “[...] € necessario, além de disponibilizar os diferentes meios
tecnologicos, que os professores entendam as suas especificidades e saibam usa-
las como novos recursos pedagoégicos” (ALMEIDA e VALENTE, 2011, p. 24).

Para Behrens (2013, p. 81) “O docente precisa servir-se da informatica como
instrumento de sua préatica pedagdgica, [...] 0 computador e a rede devem estar a

servigco da escola e da aprendizagem”.
Borba e Penteado afirmam que

Outro ponto para o qual atentar € a forma como que a informética
educativa é coordenada nas escolas. Embora em muitas o trabalho
com informética tenha recebido apoio incessante da coordenagéo e
direcao, isso ndo é regra geral e podemos encontrar escolas onde a
sala de informatica é subutilizada (2012, p. 23).

Constatamos que nas escolas municipais de Linhares, em especial por parte dos
professores de Matematica, os laboratorios estdo subutilizados, pois apenas um
ndamero pequeno de alunos disse que raramente o seu professor faz uso desse

espaco durante alguma aula da disciplina.

4.4 Perspectivas do aluno frente ao uso do computador e internet na Matematica

Ao serem questionados se consideram o computador uma ferramenta necesséria as
atividades pessoais e estudantis, 95,07% dos alunos responderam que sim,
enquanto 4,93% disseram que ndo. E quando solicitamos que assinalassem uma
alternativa que mostrasse a visao deles relacionado ao ensino e aprendizagem da
Matematica, 83,29% acreditam que o uso da informatica e seus recursos, poderao
auxilia-los melhorando o processo; 3,25% acreditam que a utilizacdo de recursos
digitais podera atrapalhar seu raciocinio; 0,12% acredita ndo ser de competéncia da
escola coloca-los frente a esses novos recursos e 13,34% tem o conceito de que
essa disciplina deve ser trabalhada pelo professor somente por meio de aulas

expositivas. Graficos 10 e 11.
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Gréfico 10 — Considera o computador ferramenta necessaria as suas atividades
estudantis e pessoais
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Gréfico 11 — Viséo do aluno frente ao processo de ensino e aprendizagem da
Matemaética nas escolas

Podemos perceber, diante da resposta dos alunos, que uma grande maioria
considera o computador como uma ferramenta necesséria a realizacéo de atividades
pessoais e estudantis, e que também acreditam que o uso da informatica e seus
recursos podem auxiliar e provocar melhorias no processo ensino e aprendizagem
da Matemética.

Essa perspectiva dos alunos é confirmada, pois
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[...] o computador deve estar inserido em atividades essenciais, tais
como aprender a ler, escrever, compreender textos, entender
gréficos, contar, desenvolver no¢des espaciais etc. E, nesse sentido,
a informatica na escola passa a ser parte da resposta a questdes
ligadas a cidadania (BORBA e PENTEADO, 2012, p. 17).

Destacamos ainda o percentual de alunos que nao acreditam na utilizacdo da
informatica como possivel ferramenta de auxilio e melhoria no ensino e
aprendizagem. Isso porque apesar de estarem em contato diario com essa
tecnologia, vém nas aulas expositivas a melhor maneira de se praticar o ensino e

aprendizagem da Matemaética.

Queremos ressaltar ainda que, ao utilizar a informética em suas aulas, o professor
ndo abandonara totalmente as aulas expositivas, pois de acordo com Borba e
Penteado (2012) uma nova tecnologia ndo desaparece com a outra, como por
exemplo, o cinema ndo acabou com o teatro, assim como o video ndo acabou com o
cinema. Logo, “Nao acreditamos que a informatica ira terminar com a escrita ou com
a oralidade, nem que a simulagcio acabara com a demonstracdo em Matematica. E

bem provavel que havera transformagdes ou reorganizagoes” (p. 49).

4.5 Perfil dos professores de Matematica

Os graficos 12 e 13 nos aponta que 26,09% dos professores de Matematica da rede
municipal possuem de 1 a 10 anos de prética de sala com a disciplina; 52,17% entre
11 e 20 anos de atuagédo e 21,74% possuem entre 21 e 30 anos. Dos entrevistados
nenhum possui mais de 30 anos de atuacdo como professor da disciplina. Referente
a jornada semanal de trabalho, a maioria (65,22%) disse que trabalha 50h semanais;
13,04% possuem 30h de jornada na semana; enquanto que 21,74% atuam com 25h

semanais de jornada de trabalho em sala de aula, nenhum afirmou ter mais de 50h.
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Gréfico 12 — Tempo de atuacao como professor de Matematica
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Gréfico 13 — Jornada semanal de trabalho do professor de Matematica

Conforme os graficos 14 e 15, quando perguntados se possuiam computador ou
notebook ou tablet com conexdo com internet em casa, 100% dos professores
disseram que sim. E quanto a frequéncia com que acessam a internet, 86,96%
afirmaram que estdo conectados diariamente; 8,70% acessam uma vez por semana

e apenas 4,34% disseram gue raramente esta conectado.
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Gréfico 14 — Acesso ao computador e internet em casa
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Gréfico 15 — Frequéncia de acesso a internet dos professores de Matemética

Relacionado a finalidade com que acessam a internet, observamos que 86,96% o
faz com o intuito de realizar pesquisas diversas e também para o lazer (redes
sociais, jogos); 43,48% pesquisam contetdos da disciplina para preparo das aulas;
47,83% utilizam para realizarem cursos a distancia; 13,04% baixam programas
educativos e buscam planos de aulas; 60,87% realizam tarefas administrativas da
escola (diario on line); 34,78% acessam para ler noticias e informagfes e também
para realizar compras on line; enquanto 21,74% baixam e/ou assistem musicas,

videos e filmes, nenhum dos pesquisados se referiu a outra finalidade de acesso .
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Gréfico 16 — Finalidade de acesso da internet por parte dos professores

O que observamos nas caracteristicas dos professores de Matematica é que todos
possuem experiéncia profissional e ainda estdo familiarizados com o computador e
com a internet, mesmo que para realizar apenas atividades pessoais, e que nao
precisam sair de casa para fazé-las, pois possuem acesso a essas ferramentas

dentro do proprio lar.

Esse fato tem fundamental importancia, pois “A multimidia interativa permite uma
exploragdo profunda devido a sua dimensdo ndo linear. [...] A interatividade
proporcionada pelos aplicativos multimidia pode auxiliar tanto na tarefa de ensinar
quanto na de aprender” (SOUSA, MOITA, CARVALHO, 2011, p. 27). Porém, “[...]
Uma coisa é o uso pessoal da tecnologia, para comunicar-se, e outra € o dominio
pedagdgico, que vem da familiaridade e da realizacdo de inUmeras experiéncias e
praticas, até os professores se sentirem confortaveis no seu uso” (MORAN, 2012, p.
127).
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4.6 Utilizag&o do LIED nas aulas de Matematica

O grafico 17 mostra que 56,52% dos professores disseram que raramente e 43,48%
afirmaram que nunca, quando perguntados com que frequéncia eles tém utilizado o
LIED na abordagem de algum conteitdo matematico. No grafico 18, séo
apresentadas as barreiras e/ou dificuldades apontadas pelos professores para essa
ndo utilizacdo do laboratério que séo: falta de equipamentos para todos os alunos
(100%); falta de manutencdo das maquinas (86,96%); Maquinas ultrapassadas
(65,22%); Baixa velocidade na conexao da internet (56,52%); Indisciplina dos alunos
(21,74%); dificuldade para agendar horario (13,04%); ndo se sente preparado para
utilizar essa ferramenta (69,56%); ndo conhece possiveis softwares para trabalhar
(69,56%); acredita que os alunos dominam mais a maquina que o professor
(34,78%); falta de motivacdo pessoal e profissional (65,22%) e outras (65,22%).
Dentre as outras barreiras 66,67% disseram falta de formacdo adequada e 33,33%

desinteresse do aluno.
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Gréfico 17 — Frequéncia de utilizagao do LIED na Matematica
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Gréfico 18 — Barreiras que impedem o uso do computador no LIED nas aulas

Relacionado a utilizacdo do LIED apenas confirmamos a resposta dada pelos alunos
de que a maioria dos professores ndo o utiliza, e quando fazem uso € muito

raramente.

Diante das dificuldades assinaladas pelos professores, percebemos que as a¢des do
governo para integrar as tecnologias na escola por meio do PROINFO, em especial
o computador e a internet, ndo atendem a realidade das escolas publicas, pois as
salas de aula possuem em média 30 alunos cada, enquanto que o programa distribui
apenas 18 maquinas interligadas em rede a um servidor. Conforme demonstrado

pela resposta dos professores.

Além de existir em numero insuficiente, as maquinas que se encontram nas escolas
visitadas estdo sucateadas, onde apenas um numero minimo esta em
funcionamento. Isso mostra que a gestéo publica municipal de Linhares-ES néo esta
cumprindo com o determinado pelo termo de adeséao firmado entre o MEC e o
municipio, por meio do Secretario Municipal de Educacdo, onde o MEC compra,
distribui e instala os laboratorios de informatica nas escolas publicas de educacgéao
basica e, os municipios que aderem ao programa do PROINFO, em contrapartida,
se responsabilizam por disponibilizar a infraestrutura necessaria para o
funcionamento dos equipamentos; incentivar a capacitacdo de professores e outros

agentes educacionais, para utilizacdo pedagdgica das tecnologias digitais.
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Como ha uma responsabilidade do municipio, compartiihamos que “Dessa forma, &
preciso que, além do equipamento, os programas do governo incentivem e
fiscalizem a infraestrutura oferecida pelas escolas” (BORBA e PENTEADO, 2012, p.
25).

Os fatores relatados acima também foram descritos por Almeida e Valente, ao
afirmarem que um dos argumentos mais comuns “[...] é a falta de infraestrutura e de
condicbes de trabalho da escola publica e, principalmente, da implantacdo das
tecnologias, como, por exemplo, o nimero insuficiente de maquinas por alunos,

conexao de internet inadequada” (2011, p. 40).

Percebemos ainda uma falta de sintonia entre as a¢des do governo. Isso porque, em
um documento recente encontramos a seguinte afirmacéo “Para tanto, é preciso
gue se ofereca aos professores formacédo adequada para o uso das tecnologias da
informac&o e comunicacao e que seja assegurada a provisdo de recursos midiaticos
atualizados e em nuamero suficiente para os alunos” (BRASIL, 2013, p. 111), porém o
total de computadores distribuidos pelo MEC para atender as escolas da zona
urbana é de apenas 18 maquinas, enquanto que cada turma tem em média 30

alunos.

Relacionado a falta de apoio da gestédo escolar, Borba e Penteado (2012) pontuam
que “Se a atividade com informatica n&o for reconhecida, valorizada e sustentada
pela direcdo da escola, todos os esfor¢cos serdo pulverizados sem provocar qualquer

impacto na sala de aula” (p. 25).

A respeito da falta de motivacao pessoal e profissional, o “[...] primeiro problema é
justamente o fato de que, em sua maioria, as iniciativas para mudar algo na
educacdo ndo partem de dentro do sistema, da reivindicacdo dos professores, mas
sao impostas de fora para dentro, de cima para baixo” (ALMEIDA e VALENTE, 2011,
p. 70).

Isso significa que se o professor ndo sentir realmente a vontade e a necessidade de
mudanca, ndo adianta ter tecnologias na escola, pois se elas forem integradas ao
processo por alguma determinagdo externa, seréo simplesmente para automatizar

velhas préticas. Além disso,
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A escola, para fazer cumprir sua responsabilidade social de educar e
formar os novos cidaddos precisa contar com professores que
estejam dispostos a captar, a entender e a utlizar as novas
linguagens dos meios de informacéo e comunicagéo a servi¢o de sua
pratica pedagogica que deve ser compreendida como uma forma
especifica de praxis [...] (SOUSA, MOITA, CARVALHO, 2011, p. 27).

4.7 Formagédo e dominio de recursos digitais

O grafico 19 nos mostra que 78,26% dos professores consideram o computador
aliado a internet uma ferramenta necesséaria para o desenvolvimento de atividades
pessoais e profissionais. Porém observamos que apesar de possuirem computador

em casa, 21,74% nao o consideram como instrumento fundamental.
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Grafico 19 - Considera o computador ferramenta necessaria as suas atividades
profissionais e pessoais

Temos ainda dados apresentados no grafico 20 que revelam que a maioria dos
professores (73,91%) afirma possuir dominio sobre os recursos da calculadora,
porém de acordo com o0s alunos, eles ndo permitem a sua utilizagdo em sala de
aula. Para os demais recursos, 34,78% disseram possuir condi¢des de trabalho com
planilhas eletronicas; 17,39% com ambientes graficos; 30,43% com ambientes de
Geometria Dinamica. Ainda temos que 8,70% desses discentes disseram que nao

possuem dominio de nenhum dos possiveis recursos apresentados.
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No grafico 21 observamos que a maioria dos professores (78,26%) ndo realizou
nenhuma formacgdo relacionada as possibilidades de uso do computador como
ferramenta auxiliar nas aulas de Matematica e somente 21,74% afirmou que ja

realizou alguma formacao a respeito dessa pratica.
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Grafico 20 — Dominio dos professores sobre 0s possiveis recursos computacionais
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Gréfico 21 — Realizacao de curso de formacéo para uso do computador em Matematica

Tivemos a oportunidade de observar que apesar dos professores possuirem o
conhecimento necessario para utilizacdo de possiveis recursos da informatica em
suas aulas, ndo fazem a insercdo dos mesmos, como € o caso da calculadora, por

exemplo.
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Percebemos ainda que apesar de a maioria dizer que nao possui 0s conhecimentos
necessarios para utilizacdo de possiveis recursos, também néo realizaram nenhum
curso de formacgao. Isso nos remete aos dizeres de Almeida e Valente que “Se o
professor ndo consegue se apropriar dos recursos tecnolégicos disponiveis, ele
certamente tera muita dificuldade para integra-los as atividades pedagogicas que
acontecem em sala de aula” (2011, p. 43) e ainda afirmam que essa preparacéo dos

professores constitui um grande desafio para o setor educacional.

4.8 Perspectiva dos professores frente ao uso do computador nas aulas

Com relacdo as perspectivas de uso do computador no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, 78,26% acreditam que o0 uso da informatica e seus
recursos podem auxiliar e melhorar esse processo; 8,70% acreditam que nao
compete a escola colocar os alunos frente a esses novos recursos; 13,04%
acreditam que a Matematica deve ser trabalhada pelo professor somente por meio

de aulas expositivas. Esses dados estéo explicitados no gréafico 22.
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Gréfico 22 - Visao do professor frente ao processo de ensino e aprendizagem da
Matematica nas escolas
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Em uma questdo de resposta aberta, quando perguntados em que medida o
computador pode influenciar na qualidade do processo de ensino e aprendizagem
da Matematica, destacamos algumas respostas a favor da utilizacdo, que séo

relevantes para a nossa pesquisa:

A velocidade com que se tem a informacgéo, sem precisar de livros ou
pesquisas mais longas (P1).

O uso de softwares ajudaria a dinamizar as aulas, tornando-as mais
atraentes e menos massantes (P2).

O uso de tecnhologias pode ajudar no processo ensino e
aprendizagem por existirem programas/aplicativos diferenciados,
podem chamar a atencéo e despertar o interesse pelos estudos (P3).

O uso do computador podera facilitar o processo, pois possibilitara
ao aluno oportunidades de manipulagdes e visualiza¢des concretas e
ao professor a chance de exploracdo de situagbes que acontecem
por uso errado na manipulacéo de dados (P4).

O que podemos perceber é que os professores, em sua maioria, acreditam que com
a insercdo do computador na abordagem de certos conteudos matematicos,
poderiam obter resultados melhores no processo de ensino e aprendizagem. Mas

em nossa reflexdo, compartilhamos da ideia de que

Mesmo insatisfeitos, e em geral os professores se sentem assim,
eles ndo se movimentam em diregdo a um territério desconhecido.
Muitos reconhecem que a forma como estédo atuando néo favorece a
aprendizagem dos alunos e possuem um discurso que indica que
gostariam que fosse diferente. Porém, no nivel de sua pratica, ndo
conseguem se movimentar para mudar aquilo que nao os agrada.
Acabam cristalizando sua pratica numa zona dessa natureza e nunca
buscam caminhos que podem gerar a incertezas e imprevisibilidades.
Esses professores nunca avancam para o que chamamos de uma
zona de risco, na qual é preciso avaliar constantemente as
consequéncias das agbes propostas (BORBA e PENTEADO, 2012,
p. 56-57, destaque dos autores).

A zona ao qual se referem os autores é a zona de conforto onde praticamente todas
as acOes sdo conhecidas, previsiveis e controlaveis. Dessa forma se o professor
tentar mudar ele ir4 adentrar em uma zona de risco, onde precisara lidar com
situacbes de caracteristicas bastante diferentes das quais estava adaptado e
confortavel. O uso da tecnologia da informatica se enquadra nessa zona de risco,
pois o professor terd que atuar com situacdes imprevisiveis que podem acontecer,

além da necessidade de atualizacdo constante do seu conhecimento sobre
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computadores e softwares, visto que as novidades neste campo acontecem de

forma muito veloz.

“[...] Esta reconfiguragdo demanda o desenvolvimento do olhar critico para nao se
deixar levar pelas ondas momentaneas [...]” (ALMEIDA e VALENTE, 2011, p. 6),
visto que para que possa ocorrer essa integracao efetiva, a mesma deve ser
integrada na atividade “[...] como elementos de mediagao da interagao do aluno com
o0 conhecimento, com as suas proprias ideias expressas ha tela e com as
informacdes disponiveis em distintas fontes e representadas por meio de mdultiplas
linguagens [...]” (ALMEIDA e VALENTE, 2011, p. 8).

Ainda em relacdo a questdo aberta, destacamos a seguinte consideracao

O computador pode ser muito Gtil aos diversos setores da sociedade,
porém nao vejo possibilidades de melhoria nos resultados do
processo com a sua insercdo nas aulas de Matematica, que para
mim, deve ser ministrada por meio de aulas expositivas (P5).

Compartilhamos da visdo de Almeida e Valente de que nao podemos “[...] ignorar
que as tecnologias fazem parte de nossas vidas, influenciam o processo de
estruturacdo do nosso pensamento e, em especial, 0 modo de ser, agir e pensar das
geracdes que hoje frequentam nossas salas de aula” (2011, p. 6). Isso porque ja foi
mostrado anteriormente que 0s nossos alunos estdo conectados diariamente e
vivem uma relacdo de harmonia com o0s recursos tecnolégicos, entdo porque néo
agirmos para diversificar a pratica pedagdgica numa tentativa de melhoria do ato de

ensinar e aprender.

Ressaltamos ainda que as aulas expositivas ndo perderdo seu espaco com a
utilizacdo de mais essa ferramenta, pois uma nova tecnologia ndo acaba com a
outra. “Mas isso nao exclui aulas expositivas, no estilo de conferéncias, que
continuam tendo grande importancia, em todos 0s niveis de escolaridade formal e
nao formal” (D’AMBROSIO, 2010, p. 106).

Nesse sentido, “[...] uma nova midia, como a informatica, abre possibilidades de
mudancas dentro do proprio conhecimento e que é possivel haver uma
conssonancia entre uma dada pedagogia, uma midia e uma visao de conhecimento”

(BORBA e PENTEADO, 2012, p. 45).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa buscou investigar a utilizacdo do computador como ferramenta
no processo de ensino e aprendizagem da Matematica nas escolas de ensino

fundamental da rede municipal de Linhares — ES.

Para o seu desenvolvimento definimos como objetivos especificos investigar o
potencial do computador como ferramenta nas aulas de Matematica, identificando
recursos disponiveis via computador que podem ser utilizados na pratica diaria;
descrever se os professores de Matematica utilizam o computador em sua pratica
pedagogica; relacionar, em caso de ndo utilizacdo, as principais barreiras que
impedem a utilizacdo do computador em sua pratica pedagogica. Para alcancarmos
esses objetivos realizamos pesquisa bibliografica e de campo, de cunho qualitativo,
sendo que os dados da pesquisa de campo estdo apresentados de forma

quantitativa.

Com o intuito de demonstrarmos o potencial do computador aliado a internet, como
ferramenta auxiliar nas aulas de Matematica, identificando possiveis recursos que
estdo embutidos nessa maquina que podem ser utilizados na pratica diaria dos
professores e alunos dos anos finais do EF, buscamos sustentacdo tedrica em
autores diversos, principalmente em Valente (1999); Almeida e Valente (2011);
Borba e Penteado (2012); Giraldo, Caetano e Mattos (2012), Moran (2013), Behrens
(2013), assim como em documentos oficiais, decretos e materiais disponiveis na

internet.

As teorias, as publicacbes e documentos oficiais retratam que € de suma
importancia aproximar a escola do contexto social do aluno, promovendo assim, a
integracdo do processo de ensino e aprendizagem com as demandas pessoal e
profissional na atual sociedade. Para alcancar esse proposito, o setor educacional
podera apoiar-se na utilizacdo das tecnologias da informagdo e comunicagcédo, em
especial as tecnologias informéaticas, desenvolvendo habilidades e competéncias
relacionadas a utilizacdo desses recursos, e em consequéncia podera obter maior

entusiasmo dos alunos e professores, além de melhores resultados no processo.
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Diante desse estudo observamos que o computador é um recurso tecnolégico digital
gue pode possibilitar ao professor o abandono da posicdo de mero transmissor de
conhecimentos para assumir o papel de interventor e mediador do processo de
busca e selecdo de informacdes, por meio de novas relacbes para a construcao

significativa do conhecimento por parte dos alunos.

A partir dai a escola deve incorporar a ideia de uso do computador como ferramenta
pedagogica na tentativa de facilitar as atividades escolares de professores e alunos
e favorecer uma ampliacdo de seus objetivos de conhecimento e nas formas de
comunicacgdo, podendo ser util também no exercicio da cidadania. Porém, o recurso
por si s6 ndo € garantia de que havera inovacdo, o mesmo é apenas uma
ferramenta auxiliar no processo de aprender a aprender. Isso porque eles apenas
executam comandos que sdo descritos pelo homem e a quantidade de maneiras em
que o mesmo podera ser utilizado dependera do limite de criacdo da mente do ser

humano que o esta programando.

Na Matematica o papel do computador é motivar conjecturas e indicar caminhos
para a solucdo do problema e para a generalizacdo da solucéo, além de contribuir
para 0 enriguecimento e compreensdo desta solucdo por meio de comparacdes
entre representacdes algébricas e graficas. Assim, observamos que a abordagem
com o computador ndo deve se restringir apenas a um simples tracado de grafico ou
resolucdo de uma equacdo. A mesma deve evidenciar uma motivagcdo para a
exploracdo e a compreensdo das propriedades envolvidas em tais atividades, e a
partir dai poder generalizar os resultados encontrados como solucao para que nao

seja tratada apenas como caso particular de determinada situacao.

Dentre os diversos recursos disponibilizados por meio dessa magquina citamos as
planilhas eletrbnicas que permitem o trabalho com func¢des, pois consente a
comparacao das propriedades das funcdes compostas com as propriedades das
funcdes originais, a partir da articulacdo das representacdes algébricas, numeéricas e
graficas. Possibilita a resolucdo numérica de equagdes ou de sistemas de equacgdes.
Permite ainda expansfes decimais para numeros irracionais, a programacao e a

manipulagéo de sequéncia de numeros reais.



98

Destacamos ainda os ambientes graficos que ndo necessitam de comandos ou
programacdo especifica e permitem a manipulacdo de graficos de funcdes
integrando as representacfes algébricas e numeéricas, utilizando a simbologia

algébrica usual conhecida pelos alunos.

Citamos também a possibilidade de uso dos ambientes de geometria dindmica onde
as exploracbes podem ser realizadas pelos alunos sem a necessidade de ficarem
digitando valores numéricos para 0os parametros, ou seja, eles terdo o controle dos
valores por meio de uma ferramenta especifica que permite arrastar, presente
nesses ambientes, onde poderdao observar em tempo real as mudancas de

caracteristicas provocadas no gréafico, por meio dessa acao de arrastar.

Destacamos ainda a calculadora que pode contribuir com a construcdo da
aprendizagem estrutural das operacdes elementares, em especial com numeros
inteiros, e suas propriedades. Assim o0 uso da mesma podera articular-se com a
abordagem tradicional de sala de aula, oferecendo aos alunos a oportunidade de

lidar com a estrutura das operacdes de forma mais concreta e dinamica.

Relacionado a questdo do uso do computador e internet (o laboratério de
informatica) os resultados mostraram que a minoria dos professores utiliza
raramente essa ferramenta para abordar algum conteddo matematico. Isso significa
dizer que os mesmos ndo utilizam esse instrumento como auxilio no desempenho do

processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Dentre as principais barreiras que impedem essa utilizacdo foram assinaladas o
namero insuficiente de maquinas para todos os alunos de uma turma; falta de
manutencdo dos laboratérios; baixa velocidade de conexdo com a internet; falta de
motivacdo pessoal e profissional; desconhecimento dos possiveis softwares que
podem ser trabalhados com os conteddos matematicos; falta de preparacdo para

utilizacado dos computadores e formacéo inadequada.

Diante dos dados apresentados percebemos que o computador pode ser um grande
aliado do processo de ensino e aprendizagem da Matematica, desde que nao seja
utilizado para automatizar velhas praticas. Para isso, o professor que deseja fazer

uso dessa ferramenta deve abandonar a zona de conforto na qual se encontra, onde
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as ac0es ja sdo conhecidas, previsiveis e controlaveis, e adentrar na zona de risco,
onde precisara lidar com situacdes de caracteristicas diferentes daquelas com que
estava adaptado — confortavel. Porém, para que possa fazer essa transicdo de uma
zona para outra, é necessario o desenvolvimento de um olhar critico para que néo

seja levado a ilusdo dos acontecimentos do momento.

Percebemos ainda que a politica de integracdo e utilizacdo das tecnologias, em
especial o computador e a internet, implantada pelo MEC por meio do PROINFO nas
escolas é pouco eficaz, pois a realidade das salas de aula das escolas publicas é
muito diferente. Em média sdo 30 alunos em cada sala, e o numero de
computadores € insuficiente para atender a essa demanda. Assim, quando o LIED é
utilizado, acaba por ocorrer o trabalho com duplas ou trios de alunos, e assim, quem
tem certo dominio acaba por manusear a maquina e gquem nao tem essa experiéncia
continua sem adquirir. Pelo visto, falta a esse programa uma regra para fiscalizagao
dos municipios referente a manutencdo dessas maquinas, pois constatamos que a
maioria dos laboratdrios esta sucateada com apenas alguns dos computadores
funcionando e ao MEC rever a politica da quantidade de maquinas destinadas as
escolas.

Enfim, utilizar o computador como aliado na pratica pedagdgica ndao deve significar
uma maneira de autopromocao do professor perante alunos ou outros colegas de
profissdo e nem como quebra nas relacdes e sim como mais uma maneira de
fortalecimento dessas relacdes, rompendo com o individualismo, instituindo a pratica
a todos. Porém, o professor que se recusa a utilizar a tecnologia esta fadado a

extingao.

Diante do exposto, verificamos que € necessario que a escola desenvolva um
trabalho pedagdgico consistente, priorizando conhecimentos e habilidades
relevantes. Mas para isso € preciso que a gestao seja feita de forma democratica e
que haja formacdo para os docentes, o que implicardA em professores mais
comprometidos e conscientes de que as tecnologias sdo somente mais uma ajuda,

pois o fator humano é que sera o grande responsavel para fazer a diferenca.

Portanto, ap6s atingirmos os objetivos que foram definidos, esperamos que este

estudo possa servir de base para o norteamento de acbes que visem a melhor
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empregabilidade dos recursos tecnoldgicos na prética pedagogica, em especial o
computador e a internet, que se encontram disponiveis no ambito das escolas. Que
possa ainda, servir de referéncia para gestao publica municipal de Linhares — ES, no
sentido de avaliar a situacdo de abandono que se encontram os laboratérios e

assim, realizar a manutencao técnica periodica.

Acreditamos que essa pesquisa também poderd ser um meio de oportunizar a
discussédo sobre os diferentes recursos disponiveis via o computador aliado a
internet. Com isso o0 professor podera expandir seu repertorio pedagodgico e
consequentemente a forma de lecionar a disciplina de Mateméatica, além de
incentivar os mesmos a construirem planos de aula integrando a utilizacdo dessa

ferramenta tecnoldgica em sua pratica.

Podera contribuir também no direcionamento de politicas de formagéo continuada
para a utilizacdo dessas tecnologias por parte dos professores em sua pratica
pedagogica, visando estimular a autonomia na formacédo do aluno para que possa
enfrentar a diversidade tecnol6gica atual como desafios que surgirdo ao longo de

sua vida profissional.
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ANEXOS

ANEXO A - Questionario direcionado aos alunos

Roteiro de pesquisa destinado aos alunos de 8° e 9° anos das escolas municipais de EF de
Linhares — ES, como parte da pesquisa para conclusdo do curso de Mestrado Profissional
em Gestdo Social, Educacao e Desenvolvimento Regional do Programa de P6s Graduacgéo
da Faculdade Vale do Cricaré, com o titulo “A utilizacdo do computador no processo de
ensino e aprendizagem da Mateméatica nas EMEF de Linhares-ES”. A sua participagao &
voluntéria, e em hipétese alguma sua identidade sera revelada. Agradeco antecipadamente
pela vossa colaboragéo.

Nadir Fehlberg de Souza
01) Possui computador (ou notebook ou tablet) em casa ? () Sim () Néo
02) Vocé possui acesso a internet? (- )Sim ( ) Nao

03) Qual é a sua frequiéncia de acesso a internet?

() Diariamente () Uma vez por més
() Uma vez por semana () Raramente
() Mais de uma vez por semana

04) Em qual ou quais lugares vocé costuma realizar atividades que necessitam do
computador ou notebook com acesso a internet?

() escola () casa de parente () néo tenho acesso
( )casa () casade amigo
() lanhouse () outros lugares. Quais?

05) Com qual finalidade vocé acessa a internet? (Pode assinalar mais de uma opg&o)

() Pesquisas diversas () Baixar videos/musicas/filmes
() Pesquisar contetdos escolares das disciplina () Lazer (jogos, bate papos)
() Ler noticias e informagdes () Redes sociais

() Outras. Quais?

06) Quais dos recursos abaixo vocé possui conhecimento necessario para utilizagdo?

) Calculadora
) Planilhas eletrénicas (Excel e o OpenOffice.org Calc)

) Ambientes graficos (Graphmatica, WinPlot e o GrafEq)

) Ambientes de Geometria Dindmica (Geogebra, Régua e Compasso, tabulae)
) Nenhum desses.

) Outros. Quais?

(
(
(
(
(
(

07) Seu professor de Matematica permite o uso da calculadora durante as aulas?

( )SIM ( )NAO
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08) Seu professor utiliza ou ja utilizou o LIED, em especial o computador e a internet,
durante as suas aulas de Matemética? ( ) Sim ( ) Néo

09) Se a sua resposta foi sim, com que frequéncia utiliza?
() Uma vez por semana () Uma vez por trimestre
() Uma vez por més ( ) Raramente

10) Vocé considera o computador uma ferramenta necessaria as suas atividades estudantis
e pessoais? () Sim ( ) Néo

11) Relacionado ao processo de ensino e aprendizagem da Matematica nas escolas, vocé
enquanto aluno: (assinalar uma Unica opgéo)

() acredita que o uso da informética e seus recursos, podem auxiliar e melhorar esse
processo;

() acredita que a utilizacdo de recursos digitais podera atrapalhar o raciocinio;

() acredita que ndo compete a escola coloca-los frente a esses novos recursos;

() acredita que a Matemética deve ser trabalhada pelo professor somente por meio de

aulas expositivas.
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ANEXO B - Questionario direcionado aos professores de Matematica

Roteiro de pesquisa destinado aos professores de Matemética das escolas municipais de
EF de Linhares — ES, como parte da pesquisa para conclusdo do curso de Mestrado
Profissional em Gestao Social, Educagéo e Desenvolvimento Regional do Programa de Pés
Graduacgdo da Faculdade Vale do Cricaré, com o titulo “A utilizacdo do computador no
processo de ensino e aprendizagem da Matematica nas escolas municipais de EF de
Linhares-ES”. A sua participagédo é voluntaria, e em hipotese alguma sua identidade sera

revelada. Agradeco antecipadamente pela vossa colaboracéo.
Nadir Fehlberg de Souza

H4a quanto tempo vocé leciona a disciplina de Mateméatica?

02) Qual a sua jornada semanal de trabalho considerando outras redes de ensino?

03) Possui computador (ou notebook ou tablet) em sua casa com acesso a internet?
( )Sim () Néo

04) Qual é a freqliéncia de seu acesso a internet?

() Diariamente () Uma vez por més
() Uma vez por semana ( ) Raramente
() Mais de uma vez por semana () Nao acesso

05) Com qual finalidade vocé acessa a internet? (Pode assinalar mais de uma opg&o)
() Pesquisas diversas

() Pesquisar conteudos da disciplina para preparo das aulas

() Realizar cursos a distancia

() Baixar programas educativos

() Buscar planos de aulas

() Realizar tarefas administrativas da escola (diario online)

() Ler noticias e informagfes

() Lazer (jogos, bate papos, redes sociais)

() Assistir filmes, baixar videos, baixar musicas

() Comprar on line

() Outras. Quais?

06)Vocé professor de Matemética utiliza ou j& utilizou o LIED, em especial o computador e a
internet, na abordagem de algum contetldo matematico, com que frequéncia?

() Uma vez por semana () Raramente

() Uma vez por més () Nunca levei ao LIED

() Uma vez por trimestre
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07) Quais barreiras vocé encontra para utilizacdo do computador e internet a sua pratica
pedagdgica? (Pode assinalar mais de uma opgé&o)

) Falta de equipamentos para todos os alunos

) Falta de manutencéo técnica das maquinas

) Maquinas ultrapassadas

) Baixa velocidade na conex&o da internet

) Indisciplina dos alunos

) Dificuldade para agendar horarios

) Nao se sente preparado para utilizar essa ferramenta

) Nao conhece os possiveis softwares para trabalhar

) Acredita que os alunos dominam mais a maquina do que o professor
) Falta de apoio da gestao escolar

) Falta de motivagdo pessoal e profissional

) Dificuldades de utilizag&o dos programas operacionais das maquinas

e e e e T e e T e T e e

) Outras. Quais?

08) Vocé considera o computador um instrumento necessario as suas atividades pessoais e
profissionais? () Sim ( ) Néao

09) Vocé ja realizou algum curso de formacgao continuada para utilizagdo do computador nas

aulas de Matematica? ( ) Sim ( ) Nao

10) Assinale qual dos recursos digitais vocé acredita ter conhecimento suficiente para utilizar
com os alunos nas aulas de Matematica? (Pode assinalar mais de uma opg&o)

) Calculadora

) Planilhas eletrdnicas (Excel e o OpenOffice.org Calc)

) Ambientes graficos (Graphmatica, WinPlot e o GrafEq)

) Ambientes de Geometria Dindmica (Geogebra, Régua e Compasso, tabulae)

) Nenhum desses.

NN AN AN N

11) Como professor de Matematica, na tentativa de melhorar o processo de ensino e
aprendizagem dessa disciplina, vocé acredita que (assinalar opgéo Unica)

() ouso da informética e seus recursos pode auxiliar e melhorar esse processo

() a utilizacdo desses recursos impede o0 aluno de raciocinar;

() ndo compete a escola colocar os alunos frente a esses novos recursos;

() a Matemética deve ser trabalhada pelo professor somente por meio de aulas expositivas

12) Em sua opinido, em que medida o computador pode influenciar na qualidade do
processo ensino e aprendizagem da Matematica?




