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RESUMO

NASCIMENTO, SHEILA CHAVES BATISTA DO. Resolucdo de problemas
matematicos: uma contribuicdo para o processo de ensino-aprendizagem dos
estudantes da 12 série do Ensino Médio. 2020. 119f. Dissertacdo (Mestrado) —
Faculdade Vale do Cricaré, 2020.

A resolucdo de problemas vem aparecendo de forma inovadora como metodologia
para 0 ensino mateméatico em diversas pesquisas educacionais. Utilizada como uma
estratégia para desenvolver o raciocinio légico e estimular a curiosidade dos
educandos, ela pode estabelecer conexdes entre a teoria e a pratica matematica. Com
o aumento do fracasso escolar evidenciado, principalmente na 12 série do Ensino
Médio, € possivel considerar que dentre as novas tendéncias em educacao
matematica esté a resolucéo de problemas, utilizando a ethnomatematica, que merece
atencao, pois a partir dela existe a possibilidade de motivar o aluno para o “aprender
matematico”. Esta dissertacao caracteriza-se como um estudo de caso, e teve como
objetivo desenvolver esta metodologia de ensino, a fim de verificar se a mesma
contribui positivamente para o processo de aprendizagem matematico. A observacgao
foi realizada na turma da 12 série do Ensino Médio na Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio (EEEFM) “Presidente Kennedy”, localizada no municipio de
Presidente Kennedy (ES). Realizou-se o levantamento de dados quantitativos e
qualitativos, com duas turmas, por meio de seis oficinas, visando verificar a percepcao
dos alunos em relacdo a resolucédo de problemas como metodologia, embasada no
meétodo proposto por Pdélya. Foram realizadas observacdes das oficinas e respostas
das atividades propostas na turma 1, o que possibilitou constatar que os alunos se
tornaram mais participativos e criticos ao analisar qualitativamente o desenvolvimento
das oficinas, e demonstraram evolu¢cdo no aprendizado. Esta, por sua vez, foi
comprovada mediante a elevacdo das notas dos estudantes, que obtiveram
rendimento superior a turma 2 em que foi utilizada a metodologia tradicional. Assim
sendo, conclui-se que a resolucao de problemas é uma ferramenta metodoldgica que
favorece a compreensdao dos contetdos, contribuindo para um aprendizado
significativo e prazeroso.

Palavras-chave: Educacdo matematica. Inovacdo metodologica. Resolucdo de
problemas. Fracasso escolar.



ABSTRACT

NASCIMENTO, SHEILA CHAVES BATISTA DO. Resolution of mathematical
problems: a contribution to the teaching-learning process of students in the 1st
grade of High School. 2020. 119f. Dissertation (Master’'s Degree) — Faculdade Vale
do Cricaré, 2020.

Problem solving has appeared in an innovative way as a methodology for
mathematical teaching in several educational researches. Used as a strategy to
develop logical reasoning and stimulate students' curiosity, it can establish
connections between theory and mathematical practice. With the increase in school
failure evidenced, especially in the 1st grade of High School, it is possible to consider
that among the new trends in mathematics education is problem solving, using
ethnomathematics, which deserves attention, because from it there is the possibility to
motivate the student to “learn mathematician”. This dissertation is characterized as a
case study, and aimed to develop this teaching methodology, in order to verify if it
contributes positively to the mathematical learning process. The observation was
carried out in the class of 1st grade of High School at the State School of Elementary
and High School (EEEFM) “Presidente Kennedy”, located in the municipality of
Presidente Kennedy (ES). Quantitative and qualitative data were surveyed, with two
classes, through six workshops, aiming to verify the students' perception regarding
problem solving as a methodology, based on the method proposed by Pdlya.
Observations of the workshops and responses to the activities proposed in class 1
were carried out, which made it possible to verify that the students became more
participatory and critical when analyzing qualitatively the development of the
workshops, and demonstrated progress in learning. This, in turn, was proven by raising
the grades of the students, who obtained a higher performance than class 2 in which
the traditional methodology was used. Therefore, it is concluded that problem solving
is a methodological tool that favors the understanding of the contents, contributing to
a meaningful and enjoyable learning.

Keywords: Mathematics education. Methodological innovation. Troubleshooting.
School failure.
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1 INTRODUCAO

O fracasso escolar € um assunto amplamente discutido no meio educacional.
Diante disso, autores e pesquisadores como Patto (1999) alertam que o retrocesso
vislumbrado na atualidade do processo educacional e a busca por explicacbes sobre
o fracasso escolar j& deveriam ter sido superados, pois é possivel perceber

retrocessos e avancgos:

E importante notar que se nos anos de predominio da teoria da deficiéncia
cultural os aspectos intra-escolares [sic] receberam pouca atencéo, se na
vigéncia da teoria da diferenca cultural a responsabilidade da escola pelo
fracasso ficou limitada a sua inadequagdo a clientela, & medida que as
pesquisas vao desvendando mais criticamente aspectos da estrutura e
funcionamento do sistema escolar, ao invés de atribuir a clientela as causas
do fracasso escolar ter sido superada, ela foi apenas acrescida de
considera¢gbes sobre a ma qualidade do ensino que se oferece a essas
criangas. Neste sentido, a pesquisa no inicio dos anos 80 sobre o fracasso
escolar repete, com algumas excecdes, o discurso fraturado que predominou
no periodo em que vigoraram as ideias escolanovistas, quando ndo repetem
a tentativa de colagem deste discurso afirmando que a escola que ai esta é
inadequada a clientela carente (PATTO, 1999, p. 154).

Esta dissertacdo fundamentou-se na observacéo da resolucdo de problemas,
enquanto uma inovacao da metodologia de ensino da matemética, que contribui no
processo de ensino-aprendizagem dos estudantes da 12 série do Ensino Médio
Regular (EMR) da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio (EEEFM)
"Presidente Kennedy”, localizada no municipio de mesmo nome no Sul do Espirito
Santo.

Esta abordagem ocorreu, principalmente, na etapa de transicdo do Ensino
Fundamental para o Ensino Médio, sendo a 1° série do EMR o foco desta pesquisa,
em que o indice de reprovagdo na escola analisada pode ser considerado alarmante.
O mesmo alcancou indices de reprovacao que sao superiores ao de aprovacdo no
ano de 2017, como foi possivel observar nos dados fornecidos pela prépria escola —
que apontou um indice de reprovacgéo nesta etapa de 63,6%, acrescidos de 2,5% de
desisténcia e aprovacao de apenas 33,9%?".

Embora seja foco de um grande numero de estudos que visam entender este
problema, até o presente momento os indicadores de qualidade da educagdo béasica

apontam que o Sistema Educacional Brasileiro (SEB) necessita de melhorias.

1 Dados fornecidos pela secretaria da escola em que a pesquisa foi realizada.
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Segundo dados do Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos — PISA (2015),
uma prova que é aplicada em 70 paises. O Brasil ficou na 662 colocagdo em
matematica. A pontuacdo dos alunos brasileiros caiu de 391 para 377.

Almejou-se uma solucdo que fosse eficaz em diversos aspectos para esta
problemética. Entretanto, observou-se a necessidade de estudar cada situacéo e os
individuos pertencentes a elas a fim de superar os paradigmas referentes a educacao
matematica, momento no qual a etnomatematica aparece como auxilio no processo
de aprendizagem.

Como é possivel observar nos relatos feitos por Ferreira (2008), vive-se em
uma sociedade na qual o fracasso escolar pode ser tratado como um problema
estrutural, que em geral ndo possui apenas um agente causador. Trata-se de um
problema antigo e com consequéncias muito sérias, ndo apenas no aspecto
educacional e cognitivo, como também no aspecto social, emocional, pessoal e
familiar.

Perante a concepcao de Souza (2002) nota-se a descri¢do do fracasso escolar
como um produto composto por diversos fatores, desde condi¢cdes fisicas,
psicolégicas, cognitivas, sociais, sentimentais, até as situacfes vividas pelos
estudantes e também pelos professores, responsaveis pela conducdo do aluno ao
aprendizado significativo.

Diante dessa complexa realidade, o foco principal desta pesquisa foi verificar
se a utilizacdo da resolugdo de problemas como metodologia de ensino contribui
positivamente para o processo de aprendizagem de Matematica.

E imprescindivel diagnosticar inicialmente quais contetdos curriculares tem
contribuido para esses dados e buscar meios pelos quais seja possivel nado apenas
reduzir o indice de reprovagdo, mas também propiciar um processo de ensino-
aprendizagem significativo, tornando as dificuldades e os problemas detectados,
aliados na possibilidade de busca pelo sucesso, pois assim como propde Melchior
(2014, p. 22), “[...] a crianga ou jovem tem a obrigacéo de vencer na vida, de dominar
obstaculos, e é dever da sociedade oferecer um sistema escolar que assegure 0 éxito
de sua clientela”.

E essencial que o saber, no caso deste estudo em especial o conhecimento
matematico, seja construido pelo professor utilizando atividades que despertem o

interesse do aluno em aprender, estabelecendo conexdes dos conteddos vistos na
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escola, com o conhecimento prévio adquirido no cotidiano, como descreve
D’Ambraésio (1990, p. 10):

A Matematica é, desde os gregos, uma disciplina de foco nos sistemas
educacionais, e tem sido a forma de pensamento mais estavel da tradicéo
mediterranea que perdura até os nossos dias como manifestacao cultural que
se imp0Os incontestada, as demais formas. Enquanto nenhuma religido se
universalizou, [...], a matematica se universalizou, deslocando todos os
demais modos de quantificar e medir, de ordenar, de interferir e servir de
base, se impondo como o0 modo de pensamento légico e racional que passou
a identificar a prépria espécie. Do homo sapiens se fez recentemente uma
transicdo para o homo rationalis. Este ultimo € identificado pela sua
capacidade de utilizar a matematica, uma mesma matematica para toda a
humanidade e, desde Platédo, esse tem sido o filtro utilizado para selecionar
liderancas.

Segundo Werneck (2007) a quantidade de conteudos exigidos no curriculo é
quase uma tortura a inteligéncia dos alunos, tendo em vista que ndo ha tempo habil
sequer para a leitura de todos os conteudos, muito menos para aprender todos os
conteudos de forma a estar apto em todas as areas do conhecimento.

Na visdo de Werneck (2007, p. 30) “a consequéncia desse processo é um funil
desumano que se estabelece, na medida em que poucos conseguem vencer essa
barreira, ficando prejudicados em seus avancos [...]".

Faz-se necessario frisar que o Encontro Nacional de Educacdo Matemaética,
realizado em Sao Paulo, em 2016, tinha por objetivo explorar propostas inovadoras
para a matemdatica escolar. O evento abordou como tema central a educacao
matematica na contemporaneidade, os desafios e as possibilidades devido a baixa
aprendizagem dos alunos brasileiros nos conteudos de referéncia nacional da
disciplina, em analogia com o que foi indicado pelos instrumentos avaliativos nacionais
e internacionais.

Segundo Valente (2008), a Matemética na Educacdo Basica brasileira € uma
disciplina em gue se observa que um elevado guantitativo de alunos apresenta,
durante o processo educativo, um rendimento qualitativo e quantitativo insatisfatorio.
As causas sédo diversas. Poréem, o autor destaca que a forma como 0s contetdos
curriculares desta disciplina esta sendo ensinada na mediacdo pedagogica tem sido
crucial para o baixo rendimento. Ele exp&e ainda que os procedimentos metodoldgicos
colaboram para os baixos niveis de aprendizagem.

De tal modo, € possivel perceber que se trata de uma pesquisa de suma

importancia, pois, ao analisar a contribuicdo da resolucdo de problemas para o
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rendimento escolar dos alunos — focando nas dificuldades que os mesmos encontram
na transicdo do Ensino Fundamental para o Médio —, ajudard na busca por meios
pelos quais seja possivel minimizar seus impactos, e corrigir “caminhos” trilhados de
forma equivocada.

Luckesi (2011) relata que a avaliagdo diagnostica escolar possibilitara a
producdo de uma gama de andlise bem ampla e significativa em relacdo aos
conteudos do curriculo escolar que estdo defasados, o que permite a busca de meios
pelos quais seja possivel propiciar um processo de aprendizado significativo,
reduzindo o indice de reprovacéo.

Observa-se que o foco voltado para a resolugdo de problemas mateméticos de
forma inovadora tende a suprir a caréncia observada nesta disciplina. De acordo com
Dante (2000) deve-se ter em vista que muitas vezes os alunos foram incentivados a
seguir comandos, com exercicios do tipo resolva e calcule. E, com isso, encontram
enorme dificuldade no momento em que existe a necessidade de buscar estratégias,
investigar o problema e resolvé-lo.

Percebe-se que o fracasso escolar, muitas vezes, pode ser apontado como
consequéncia da nao apropriacao do aprendizado por parte do aluno. Ferreira (2008)
ressalta que isso ocorre, partindo do pressuposto de que os conceitos, as habilidades,
as competéncias, o conhecimento e a questdo da cidadania n&o foram
significativamente compreendidos pelos mesmos, 0 que por vezes pode acabar
culminando em notas baixas, reprovacado e, por fim, no abandono da escola pelos
mesmos.

Vale ressaltar, que as dificuldades de aprendizagem, o desinteresse e as
demais atribuicbes constantemente associadas aos alunos, quando se trata de
fracasso escolar ndo podem encobrir a fragilidade da escola, centrando no aluno todo
insucesso de nao aprendizagem. Afinal, conforme explicitam Marchesi e Perez (2004)
deve-se considerar que a falta de conhecimento didatico do corpo docente também
pode ser parte da raiz do fracasso escolar, assim como a metodologia utilizada e os
contextos familiar, emocional, cultural, social e politico nos quais o individuo possa
estar inserido.

Fortuna (1990, p. 129) discorre que o

Fracasso escolar € um assunto muito discutido no ambito educacional
brasileiro, mesmo antes dos anos 70, quando era uma expressao utilizada
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para definir a repeténcia, apds essa data o termo fracasso escolar também
passou a incluir a evasdo como causa.

Nesse sentido, alguns autores e pesquisadores ressaltam que uma boa base
na educacao é primordial, pois os sistemas de ensino devem atender as diversidades
das necessidades presentes nas escolas. E, para isso, segundo Melchior (2014) é
crucial identificar onde se localizam as inadaptacdes a aprendizagem, orientando para
que o aluno possa descobrir a propria maneira de aprender, considerando como ponto
indispenssavel o modo particular de cada um se relacionar com a organizagdo da
aprendizagem escolar e os conhecimentos prévios que esses estudantes possuem.

Os diversos fatores que impactam no baixo rendimento escolar sédo objetos de
estudos de muitos pesquisadores, pois o termo é cada vez mais frequente no
ambiente escolar.

Diante desse cenario, a resolucdo de problemas é considerada uma fonte
motivadora para a compreensao e a utilizacdo do conhecimento matematico de forma
adequada e eficaz. Entretanto, surge o questionamento: a resolugdo de problemas
como metodologia de ensino pode contribuir para a redugao do fracasso escolar
dos alunos da 1° série do EMR na disciplina de Matematica, do municipio de
Presidente Kennedy, localizado no Sul do Espirito Santo?

Para analisar e responder a essa questdo, esta pesquisa teve como objetivo
geral saber se: a utilizagao da resolugao de problemas contribui positivamente
para o processo de ensino-aprendizagem na disciplina de matematica na 77 série
do EMR.

E para alcancar esse objetivo foram elencados quatro objetivos especificos.
Séo eles:

- Fazer um diagnostico sobre o conhecimento de conteddos do Ensino
Fundamental compreendidos pelos alunos.

- Estabelecer conexdes entre a teoria e a pratica matematica, valorizando o
conhecimento prévio do aluno, dando significados aos conhecimentos a serem
adquiridos.

- Verificar a contribuicdo da metodologia de Resolucdo de Problemas no

processo de aprendizagem matematico.
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- Produzir um manual de recomendacdes técnicas, para auxiliar o trabalho dos
professores com problemas cotidianos, que possam atrair a curiosidade dos alunos
para os contetdos curriculares matematicos.

Com isso, esta dissertacao foi organizada e estruturada da seguinte forma:

O primeiro capitulo apresenta uma visao geral da pesquisa, além da justificativa
do tema, a delimitacdo do problema de pesquisa e a definicdo dos objetivos, tanto
geral quanto especificos que se pretendia alcancar.

O segundo capitulo discorre sobre a revisao bibliogréafica, utilizado para ampliar
a compreensao acerca do tema bem como do problema.

O terceiro capitulo descreve a metodologia utilizada, a partir de uma
abordagem quantitativa da pesquisa, caracterizando um estudo de caso, definindo o
local da pesquisa, 0s sujeitos, a amostra, os procedimentos, a coleta e a analise dos
dados.

No quarto capitulo esta exposta a pesquisa, com os resultados e a anélise dos
mesmos sobre quais foram as contribuicbes detectadas como benéficas ao
rendimento dos alunos. Também estdo descritas a colaboracdo da resolucdo de
problemas para a reducdo do fracasso escolar (especialmente na 12 série do Ensino
Médio na escola em que a pesquisa foi realizada), bem como os conteudos que
necessitaram ser “reforcados” e a observacdo dos resultados das turmas apéds a
utilizacao da resolucéo de problemas como metodologia de ensino matematico.

Por fim, no quinto capitulo foram tecidas consideracdes finais sobre a utilizacao
da resolucéo de problemas como metodologia e suas contribuicées para auxilio na
busca por um aprendizado significativo que possibilite a reducdo do indice de

reprovacao.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo apresenta ndo somente os referenciais tedricos que foram
norteadores desta pesquisa, mas também autores e documentos que auxiliaram no
estabelecimento das relagcdes entre os conceitos. Em um aspecto geral, eram
oriundos de experiéncias e praticas vivenciadas cotidianamente, mas que, no entanto,
nao estavam fundamentadas teoricamente.

Minayo (2002) acredita que a revisao esclarece e sustenta o tema pesquisado,
sendo imprescindivel ao avaliar e estabelecer conexdes com ideias, concepcdes e
conhecimentos de diferentes autores que anteriormente pesquisaram o0 assunto sobre
o qual se almeja realizar o estudo, tendo em vista que ao estabelecer a articulagéo
entre 0s conceitos abordados com novas concepc¢des, possibilitara a construcdo de
novos referenciais.

No entanto, a autora ressalta que

[...] nenhuma teoria, por mais bem elaborada que seja, da conta de explicar
todos os fenbmenos e processos. O investigador separa, recorta
determinados aspectos significativos da realidade para trabalha-los,
buscando interconexdo sistematica entre eles. Teorias, portanto, séo
explicagBes parciais da realidade. Cumprem fungBes muito importantes:

a) Colaboram para esclarecer melhor o objeto de investigacao;

b) Ajudam a levantar as questdes, os problemas, as perguntas e/ou as
hip6teses com mais propriedade;

¢) Permitem maior clareza na organizacao dos dados;

d) E também iluminam a andlise dos dados organizados, embora ndo possam
direcionar totalmente essa atividade, sob pena de anulacdo da originalidade
da pergunta inicial (MINAYO, 2002, p. 18-19).

Na trajetoria desta pesquisa foram realizadas leituras e analises de diversos
livros e producbes académicas vinculadas a pesquisadores de programas de poés-
graduacdo em Educacédo e também no banco de teses do portal de Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Essa investigacao foi realizada com foco no baixo rendimento escolar, no
fracasso escolar, nos fatores associados ao desempenho escolar de alunos, na
avaliacdo no processo de ensino-aprendizagem de Matematica, na educacéo
matematica, na Educacdo Matematica Critica (EMC), na resolu¢do de problemas e
inovacbes no ensino da Matemética, no sentido de tornar mais contextualizada a

tematica abordada como objeto de pesquisa.
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2.1 EDUCACAO MATEMATICA

A educacdo matematica € um dos setores da ciéncia que se destina ao estudo
do ensino e da aprendizagem matematica, adaptando modelos matematicos as
necessidades do aluno contemporaneo. Nas palavras de Piaget (1974, p. 63), a
matematica ndo é nada mais que uma légica que “[...] prolonga da forma mais natural
a légica habitual e constitui a logica de todas as formas um pouco evoluidas do
pensamento cientifico. Um revés na matematica significaria assim uma deficiéncia nos
proprios mecanismos do desenvolvimento do raciocinio”.

A matemética elementar foi de suma importancia na maior parte do sistema
educacional das civilizacdes antigas, em que € possivel observar nos relatos de Silva
e Costa (2019) que, na maioria das vezes, apenas as criancas do sexo masculino
poderiam ter acesso a educacdo matematica formal.

Na primeira republica no Espirito Santo, segundo relatam Silva e Costa (2019),
“O distanciamento entre rapazes e mogas nao era apenas de ordem espacial, mas
curricular: havia um curriculo distinto para cada turma da escola normal”.

Em seus relatos Silva e Costa (2019) enfatizam a diferenca existente entre o
ensino que era ofertado a homens e mulheres na escola normal, em que o curriculo
da escola masculina era estruturado em uma logica positivista, praticamente vedado
as mulheres. Enquanto isso, na escola feminina predominava o0 ensino das
humanidades.

Pode-se observar, diante do exposto por Silva e Cesana (2019), que a
utilizacdo da Matemética é demasiadamente antiga, e no decorrer dos anos foi
utilizada com diversos propésitos, desde resolucdo de situacdes e problemas
cotidianos, até mesmo para utilizacdo bélica. Entretanto, no ambito do ensino da
matematica muitos foram e ainda sé@o os desafios a se superar, pois ndo se trata de
um saber basico e de abordagem simples.

Faz-se necessario realizar a abordagem matematica de forma participativa,
com um pensamento ativo que almeja responder, satisfatoriamente, aos processos
l0gico-interrogativos que surgem no cotidiano. Para isso, & necessario estabelecer
critérios para elaborar, interpretar e validar modelos aceitos pela matematica no

decorrer de seu percurso historico.
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Sendo assim, é necessério analisar o que € imprescindivel ensinar e procurar
meios pelos quais os contetdos possam ser ensinados, de forma que possibilitem um
aprendizado significativo.

Para que os objetivos desta dissertacdo fossem alcancados, foi necessario
abordar nas atividades escolares temas transversais da matematica e a perspectiva
transdisciplinar, pois € no desenvolvimento da agéo-reflexdo-acédo que se adquire o
conhecimento.

Atualmente pode-se observar segundo relatos de Azambuja (2013) que a
matematica desvinculada do cotidiano ndo é a mais indicada para aprimorar o
conhecimento, haja vista a relagdo da mesma com diversas areas do conhecimento,
as aplicabilidades, os conceitos historicos, as localizacdes geogréficas. Ela pode e
deve ser utilizada em diversas areas das ciéncias.

Segundo D’Ambroésio (1997) é possivel utilizar o conhecimento adquirido
socialmente para compreender o processo construtivo que liga o local ao universal,
com foco transdisciplinar, se 0 mesmo for concebido sob a visdo da Matematica, da
Fisica, da Quimica, da Biologia, da Arte ou da Religido, ou qualquer outra area do
saber, desde que este saber seja relacionado ao contexto social, cultural e politico
que o produziu.

Almejando estabelecer a transdisciplinaridade em torno dos processos
educativos, surgiram alguns principios necessarios a qualquer ser humano buscar.
Estes, por sua vez, segundo Piaget (1974), se tornaram os pilares da educacéo:
Aprender a conhecer; Aprender a fazer; Aprender a conviver; e Aprender a ser.

Pdlya (1975) ressalta a divergéncia entre duas imagens refletidas pela
matematica: “a Matematica tem duas faces, € a ciéncia rigorosa de Euclides, mas
também [...] € a matematica em construcao [...] ciéncia experimental, indutiva. Ambos
0S aspectos sao tao antigos quanto a prépria matematica”.

E possivel desenvolver os temas propostos pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), nos quais 0s temas transversais sdo: Etica, Pluralidade cultural,
Meio Ambiente, Saude, Orientacdo sexual — corpo humano, relacbes de género,
prevencdo de Doencas Sexualmente Transmissiveis (DST) e temas locais. Esses
temas objetivam dar mais significado a matematica utilizada em qualquer nivel de
ensino (BRASIL, 2000).
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D’Ambrésio (2012) ressalta que aprender matematica ndo consiste apenas em
compreender uma matematica ja pronta, mas é necessario ser capaz de perceber sua
utilidade, dominar conhecimentos adquiridos, permitindo-se inundar pela paixao
investigativa, imprescindivel a verdadeira matematica.

Uma investigacdo matematica engloba quatro momentos principais segundo
Ponte et al. (1999): O reconhecimento da situacdo, o processo de formulacdo de
conjecturas, a realizacao de testes e refinamento das conjecturas e a argumentacao,
demonstracdo e avaliacdo do trabalho realizado, ressaltando que em diversas
situacOes esses momentos podem ocorrer simultaneamente.

A Educacdo Matematica (EM) tem como “mentor” o pesquisador e educador
matematico Ubiratan D’Ambrésio (2012) que €é também o criador do termo
etnomatematica. Para o articulista, a matematica é a Unica disciplina no mundo que é
ensinada aproximadamente da mesma forma e com 0os mesmos conteudos a todos
os estudantes do mundo. A critica a esta postura é que deu origem a ethomatematica.

E primordial desenvolver uma EM cidada, vinculada aos aspectos socio-
histdricos e culturais nos quais os individuos estéo inseridos, onde seja exequivel aos
estudantes adquirir habilidades e competéncias que possibilitem a melhoria da
qualidade de vida individual ou coletiva.

Os aspectos primordiais da proposta atual da EM devem nortear atividades
direcionadas a qualquer grau de ensino. Para D’Ambrésio (2012) a ethomatematica,
a modelagem matematica e o uso de projetos de investigacdo sao algumas
alternativas que contribuiram, grandiosamente, para uma renovacao da proposta de
ensino-aprendizagem da matematica, mediante uma abordagem sociocultural e
construtivista.

Piaget (1974) ressalta que neste desenvolvimento construtivista, os alunos
estabelecem dialogos entre a realidade vivenciada e os conceitos construidos na
escola, desenvolvendo alternativas de criar e recriar por Si mesmos.

Muitos educadores e pesquisadores concordam com Fiorentini et al. (1990) e
defendem o uso de materiais concretos e jogos, 0 que tem sido uma alternativa
didatica que possibilita ao professor realizar intervencées em sala de aula. Isso pode
ser realizado trabalhando em pequenos grupos, tornando o aluno agente ativo na
construgdo do préprio conhecimento, utilizando os materiais de forma adequada,

motivando os alunos.
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Atualmente existem varias atividades desafiadoras em livros e revistas
especializadas, de forma que facilitam a aplicabilidade de imediato em sala de aula.
Todavia, existem poucas propostas de sequenciamento adequadas para a utilizacéo
destes materiais, bem como para uso nos dois ultimos ciclos do Ensino Fundamental
e no Ensino Médio.

Sao diversas as tendéncias metodoldgicas citadas por Mendes (2009),
enfatizando o carater ludico das mesmas para motivar os alunos para o aprendizado
matematico.

Ja D’Ambrésio (1986) ressalta a importancia de reconhecer a etnomateméatica
como matemaética, determinando que a matematica possua fundamentos culturais e é
um sistema cultural, abrangendo a etnomatemética com diferentes formas de
matematica.

De acordo com o autor, a etnomatematica é apresentada como a técnica de
conhecer diferentes culturas, haja vista que a matematica discute, pensa e relaciona
conceitos. Apresenta abordagens claras, estabelecendo que pessoas diferentes
produzam formas diferentes de matematica.

D’Ambroésio (1990) revelou uma etnomatematica com caracteristicas como a
técnica de compreender, explicar, aprender, copiar e lidar com o meio cultural, social
e politico. Segundo ele a etnomatematica auxilia a mudar a imagem, o estere6tipo que
a matematica escolar tem de disciplina chata, dificil de entender e infalivel,
estabelecendo como objetivo principal agucar a curiosidade e criatividade do aluno.

De acordo com Mendes (2009) uma das importantes propostas metodolégicas
para o trabalho docente envolve a resolucéo de problemas nas aulas de matematica,
gue tem énfase na atencdo moderna dada a heuristica grega e o contraste entre a
heuristica e os algoritmos.

Os algoritmos sao processos bem definidos e garantem uma solugéo para a
problematica, a heuristica ndo garante a definicdo da solugdo, mas aponta

possibilidades. Segundo Mendes (2009, p. 72) elucida que:

E necessario, entretanto, que o professor desenvolva uma série de
orientacdes na resolucdo de problemas tendo em vista superar todas as
possibilidades de fracasso das primeiras experiéncias, quando realizadas em
sala de aula, principalmente nas séries iniciais, [...] no ensino médio é
importante que possamos imprimir uma énfase investigatéria do processo de
resolucdo de problemas, de modo a favorecer o exercicio do levantamento e
testagem de hipéteses e na elaboracdo de algoritmos possiveis na busca de
solucdo de um problema.
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Conforme discorre Dante (2009), os estudantes devem desenvolver
habilidades l6gico-matematicas que os propiciem a possibilidade de converter a
heuristica dos problemas em algoritmos. A resolucdo de problemas pode contribuir
amplamente para a formacéo de alunos autbnomos, conscientes das possibilidades
criticas da matematica, bem como das a¢bes desse estudante como cidadao.

Diante das exposi¢cdes de D’Ambrésio (2012) a retomada dos valores humanos
na resolucao de problemas tornou-se imprescindivel para possibilitar a eliminacao da
perda dos direitos e deveres dos individuos como cidaddos. Com isso, percebe-se
que o aluno vem se tornando mais consciente da utilidade da matematica para analisar
e resolver problemas no proprio dia a dia, tendo em vista que a matemética tem se
apresentado como uma disciplina que tem um elevado indice de reprovacao.

Compreende-se, portanto, que a escola deve inserir os alunos, usando
criatividade, iniciativa, espirito critico, capacidade de descobrir o novo, unindo e
articulando vertentes como: modelagem matematica, resolucdo de problemas e a
etnomatematica, propiciando um ambiente favoravel para a prépria EMC, em que o0s

mesmos possam ser protagonistas do aprendizado.

2.1.1 Educacdo Matematica Critica

No inicio da década de 70, surgiu um movimento na educacdo matematica,
denominado Educacdo Mateméatica Critica (EMC), cujo principal objetivo
fundamentava-se nos aspectos politicos da educacdo matematica.

Ole Skovsmose (2001, 2007 e 2008) é um dos precursores do movimento EMC,
com inameras publicacfes, ndo apenas no Brasil como em diversos paises. Suas
ideias sdo conhecidas no Brasil desde a década de 80. No entanto, as publicacbes
dele em portugués comecaram no inicio dos anos 2000.

Segundo as concepcgdes do autor, 0 mesmo enfatiza discussdes relativas ao
papel sociopolitico da EM, reconhecendo as aulas de mateméatica atualmente como
tradicionais, e refletindo sobre a necessidade de priorizar uma postura democratica,
em que o poder formatador da matematica possa ser identificado e conhecido.

Skovsmose (2008) relata que no ensino de matematica as aulas, em grande
maioria, sdo baseadas em uma introducao realizada pelo professor com argumentos

tedricos, exemplos resolvidos no quadro e uma lista de exercicios.
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Segundo Valente (1999) observa-se que a mateméatica contemporanea busca
variagdes deste modelo, com alunos trabalhando em determinados momentos
individualmente, enquanto em outras ocasifées em grupos, 0S programas curriculares
priorizam como objetivos educacionais o desenvolvimento do raciocinio l6gico e da
criatividade.

Skovsmose (2001) classifica como tradicionais as praticas fundamentadas na
resolucao de exercicios estruturados no estilo: resolva, calcule, efetue etc., pois sdo
atividades descontextualizadas.

Os pilares da teoria do autor baseiam-se na Educacéo Critica (EC), propondo
a EMC como um cuidado com o desenvolvimento da habilidade do cidadédo em agir.
Skovsmose (2001) ressalta trés vertentes didatico-pedagogicas predominantes. S&o
eles: O estruturalismo — em que o conhecimento deve ser construido a partir de
estruturas e conteudos definidos, independentemente dos alunos, constituindo o
curriculo linearmente repassado aos alunos; o pragmatismo — em que a esséncia da
matematica estd ligada a suas aplicacdes, sendo uma vertente ligada aos problemas;
e a orientacdo ao processo — que é baseada nos processos de pensamento, na
capacidade de reinventar, atribuindo a matematica um aspecto humano, valorizando
0 pensamento que conduz ao conceito matematico (grifo nosso).

O autor ressalta ainda que nenhuma das trés vertentes se aproxima da
Educacdo Critica (EC), que segundo Skovsmose (2001) ocorre quando o
conhecimento é construido por meio do dialogo, onde alunos e professores,
participam e orientam o desenvolvimento educacional de maneira democrética.

O autor defende uma maior aproximacéo entre a EC e a EM, desvendando em
gue sentido o ensino da Matematica vem contribuindo para a estratificacdo social.
Ambas abordam temas como o paradigma dos exercicios, a ideologia da certeza, o
poder de formatacédo, as relacdes de poder, a democracia e o papel sociopolitico da
EM.

Skovsmose (2001) também compartilha o0 mesmo otimismo relacionado a
educacao expressado por Mandela e Freire: “a educacao pode fazer a diferenca”.
Mas, deixa explicito que é primordial identificar um curriculo que poderia garantir a
justica social e quebrar a logica do capitalismo.

O autor ainda estima que a maioria dos exercicios com 0s quais 0s alunos tém

contato desde o Ensino Fundamental até o Ensino Médio seja baseada em comandos,
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e que dificilmente atendem aos objetivos registrados nos curriculos mateméticos, em
que o objetivo central € o desenvolvimento da criatividade, do raciocinio I6gico e da
capacidade de resolver problemas (SKOVSMOSE, 2007).

Nas palavras do educador, “...] eles devem ter alguma similaridade com outras
tarefas rotineiras, que algumas vezes sao encontradas na producdo e na
administracao” (SKOVSMOSE, 2007, p. 37).

Valente (1999) ressalta que historicamente o Ensino Médio treinava os alunos
para resolverem exercicios modelos, baseado no paradigma de que quanto maior o
namero de exercicios modelo o aluno dominasse, maior seria o sucesso dele diante
das avaliagcbes escolares ou em concursos. Esse fato ainda estimula a escola a
manter este modelo de ensino, haja vista o grande numero destas avaliacdes.

Segundo Borba e Skovsmose (2001), exercicios com respostas unicas,
imutaveis contribuem para a consolidacdo da ideologia da certeza. No entanto, o
discurso social dominante alicerca-se na necessidade de criatividade, raciocinio
l6gico, capacidade de anadlise, entre outras habilidades, preparando profissionais
inovadores.

Skovsmose (2008) reitera que a modelagem auxilia a aprendizagem da
Matematica, estimula e motiva os alunos. E apresentada como um panorama mais
agradavel, tanto em aspectos de aplicagdo quanto em termos de aprendizagem.

Borba e Skovsmose (2001) propdem um curriculo baseado na incerteza, no
guestionamento, respeitando a escolha do modelo, ndo aceitando a neutralidade
matematica e suas solucdes infaliveis. Na concepcao dos autores “[...] a matematica
€ relevante e confiavel, porque pode ser aplicada a todos os tipos de problemas reais.
A aplicacdo da matematica ndo tem limites, ja que é sempre possivel matematizar um
problema” (BORBA; SKOVSMOSE, 2001, p. 130).

Sabe-se que a EMC defende uma relagcdo de poder igualitaria entre professor
e estudantes, pressupde a valorizagcdo do curriculo oculto, valorizando o que o
estudante aprende dentro ou fora da escola, ou além do curriculo, e a adocdo de
materiais de ensino-aprendizagem libertadores.

O objetivo da EMC vem sendo alcancado mediante a utilizacdo de trabalhos
com projetos e atividades investigativas, ja que “trabalhos com projetos e abordagens
tém sido considerados uma resposta emblematica aos desafios educacionais
lancados pela educacéo critica” (SKOVSMOSE, 2008, p. 13).
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Skovsmose (2008) defende a investigacdo e se opOe ao paradigma do
exercicio. Segundo o autor a investigacdo convida os alunos a formularem questdes
e buscar explicacdes. Ele identifica trés cenarios: investigacdo em matematica pura,
investigacdo com referéncia a semirealidade e investigacdo com referéncia a
realidade.

Segundo expbe Skovsmose (2001) a EMC propde acdes investigativas, que
priorizam o desenvolvimento da capacidade matematica dos alunos por meio de
situacdes problemas, abrindo espaco para vislumbrar a matematica presente em
outros contextos. Ela propicia o aprendizado mateméatico com responsabilidade social,
por meio de uma mudanga curricular ampla, reconhecendo as limitagbes e
posicionando-se diante dos efeitos sociais do conhecimento matematico.

Diante das incertezas enfrentadas no processo de investigacdo na EMC,
percebe-se que as tecnologias devem ser utilizadas como reorganizadoras do
pensamento. Logo, € valido ressaltar que os professores precisam estar atentos ao
gue ensinam e a metodologia que utilizam para ensinar, pois tais fatos terdo efeitos

futuros nas vidas dos alunos.

2.1.2 Inovacédo nas aulas de Matematica

Com base nos pensamentos manifestados por Moran (2015) e Werneck (2007)
torna-se possivel compreender que a educacao no século XXI se baseia em métodos
menos informativos e mais inovadores. Afinal, almeja-se curriculos fundamentados
em valores que fomentem a criatividade, a iniciativa e a liberdade de expresséo, que
possam contribuir para a formacéo de profissionais competentes, que desenvolveriam
em seus alunos uma base cultural para a formac¢édo de um novo cidadao.

Assim como afirma Bauman (2000), vive-se tempos liquidos, em que nem tudo
€ eternamente igual. Entdo, o termo “modernidade liquida” torna-se sinénimo de
mudanca e, semelhantemente, a educacdo matematica vive tempos de mudanca. Os
métodos utilizados nos tempos de outrora no processo de ensino-aprendizagem
necessitam de mudancas constantes diante da incessante busca pelo aprendizado
significativo como produto de um processo aliado a felicidade.

O modelo metodolégico tradicionalmente utilizado em sala de aula funciona

mal, possui uma ampla limitacdo e necessita de inovagdes. Vive-se um momento de
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mudancas constantes, no qual € necessario atender as necessidades da nova
geracéo, o que tem sido um desafio cotidiano para os professores em sala de aula.

Faz-se necessario ao professor entender corretamente o proprio papel como
mediador e adaptar-se a necessidade de inovar em suas aulas, deixa-las mais
divertidas e interessantes, priorizando também o protagonismo do discente.

No entanto, sabe-se que para inovar ndo € necessario apenas ter acesso a
tecnologia. O professor, em especial, pode inovar aperfeicoando processos ja
existentes, utilizando a criatividade no processo metodologico que é implementado.

Nota-se diante do exposto por Cortella (1995) que a educagédo utliza a
tecnologia como ferramenta de auxilio ao ensino, mas a inovacao nas aulas pode
ocorrer mediante a exploracdo de forma eficaz dos recursos e espacos oferecidos
dentro do proprio ambiente escolar.

Diante da propria experiéncia em sala de aula, a autora desta pesquisa
conseguiu perceber que é possivel assegurar que o papel do professor é sempre
buscar o melhor método para disponibilizar o conhecimento aos alunos. Nessa
vertente é de suma importancia que os professores facam uso das novas tecnologias,
integrando-as nas aulas deles e assessorando 0s estudantes na busca por
aprendizagem significativa, fazendo uso de uma Matematica ltdica e envolvente.

Logo, consequentemente, a busca por métodos inovadores contribuird
significativamente em prol da disciplina de Matematica. A importancia das
transformacdes na educacéo € visivel, em especial, na disciplina de Matemética, pois
as tecnologias divulgam as informacdes e diminuem as distancias. Enfim, certamente
0 ambiente virtual possibilita proporcionar uma melhoria na qualidade na educacéo.

Nessa perspectiva, Cortella (1995, p. 34) esclarece que

[...] a presenca isolada e desarticulada dos computadores na escola néo €&,
jamais, sinal de qualidade de ensino; mal comparando, a existéncia de alguns
aparelhos ultramodernos de tomografia e ressonancia magnética em
determinado hospital ou rede de saldde ndo expressa, por si sO, a qualidade
geral do servigo prestado a populagéo. E necessario estarmos muito alertas
para o risco da transformacé@o dos computadores no bezerro de ouro a ser
adorado em Educacéo.

Atualmente observa-se que é fundamental que o professor assuma o papel de
mediador do conhecimento, ou seja, desenvolva no aluno a aptiddo para ser

protagonista do proprio aprendizado. Com isso, percebe-se que o educando estara
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construindo conceitos proprios e tendo autossuficiéncia para decidir e resolver 0os seus
problemas, contribuindo ativamente com a sociedade em que vive.

A EM tem como foco principal propiciar uma aprendizagem com foco nas
evolucdes tecnoldgicas e na interdisciplinaridade, desenvolvendo pessoas capazes e
preparadas para viver e serem atuantes nesse mundo progressivamente mais
enigmatico, em que as coisas evoluem e se transformam rapidamente. Segundo
explana Moran (2000, p. 17-18),

As mudancas na educacdo dependem também dos alunos. Alunos curiosos
e motivados facilitam enormemente o processo, estimulam as melhores
gualidades do professor, tornam-se interlocutores licidos e parceiros de
caminhada do professor-educador. Alunos motivados aprendem e ensinam,
avancam mais, ajudam o professor a ajuda-los melhor. Alunos que provém
de familias abertas, que apoiam as mudangas, que estimulam afetivamente
os filhos, que desenvolvem ambientes culturalmente ricos, aprendem mais
rapidamente, crescem mais confiantes e se tornam pessoas mais produtivas.

Portanto, compreende-se que € necessario modificar a metodologia utilizada
nas aulas, tornando-as mais interessantes e dinamicas, auxiliando no processo de
ensino-aprendizagem e inovando a forma de utilizacdo de métodos pré-existentes.
Por exemplo, pelos discursos de autores e pesquisadores como Cazetta (2005) nota-
se que é indispensavel retirar os alunos do comodismo, tornando-os protagonistas do
préprio aprendizado, realizando aulas fora do ambiente da sala de aula, fora ou dentro
da propria escola, explorando o ambiente escolar ou outras opc¢des pertinentes, como
passeios programados e visitas a feiras e eventos estudantis.

Em concordéancia com a linha de pensamento de Moran (2000), percebe-se que
as inovacdes devem possibilitar aos alunos maior probabilidade de expressar suas
ideias, pensar, desafiar problemas com solu¢gdes inovadoras e, o mais importante,
aprender de maneira mais rapida e eficaz, colaborando de maneira primordial para
um aprendizado significativo.

Diante desse panorama, é valido destacar que a inovagdo pode e deve ser
encarada como um processo de mudancga e, como em toda modificacdo, € comum
gue os participantes desse processo se adaptem no seu proprio ritmo. E, com isso,
podem haver resisténcias ou dificuldades na adaptacdo as mudancas propostas.

Para tanto, sabe-se que o professor é a pessoa chave para existir, ou nao,
efetividade e eficacia das inovag¢des. No entanto, nem sempre lhe séo oferecidas as

condicOes de trabalho basicas ou ideais. Alguns autores chegam a afirmar que, muitas
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vezes, ainda que haja valorizacéo profissional desses educadores, seja por meio de
gratificacdes salariais ou abonos, as condi¢des de trabalho oferecidas sdo minimas,
deficientes e precarias, tornando-os responsaveis pelo fracasso da inovacéao.
Segundo Canario (1999), o professor, sendo um artesdo, inova nas praticas
pedagdgicas, buscando superar os desafios. Ele inventa, cria, improvisa situacfes
gue minimizem ou sanem as dificuldades enfrentadas no cotidiano da sala de aula.
Sendo assim, é importante frisar que inovar nao se limita a pensar coisas novas.
Isso se denomina criatividade. A inovacdo, como € expressa por alguns especialistas
se define como o0 ato de fazer coisas novas, 0 que alguns autores e pesquisadores
compreendem que, por diversas vezes, requer criatividade, pois transformar uma
metodologia é um processo pelo qual se modifica a educacéo. Logo, a inovacao e a
criatividade ndo necessariamente sdo trabalhadas juntas, mas podem e devem ser

para melhorar o dia a dia nas salas de aula.

2.2 FRACASSO ESCOLAR

E dificil definir o que é fracasso escolar. Acredita-se que, basicamente, seria
um mau éxito na escola, caracterizado na compreensao de muitos articulistas,
pesquisadores e estudiosos, COmo reprovacao e evasao escolar.

A expressao fracasso escolar aparenta resumir a insatisfacéo diante da postura
de professores e alunos, vivenciada cotidianamente em sala de aula. Falar sobre o
fracasso escolar é expor também problemas associados a reprovacao, o que segundo
Torres (2004, p. 34), é “a ‘'solugdo’ interna que o sistema escolar encontra para lidar
com o problema da n&o aprendizagem ou da ma qualidade de tal aprendizagem”.

Contudo, vé-se gue a expressao tem seu sentido mais amplo. E tem sido um
desafio a ser enfrentado pela educacdo, haja vista que os indices continuam
alarmantes entre as escolas publicas brasileiras.

Diante desta problematica que tem inquietado os educadores, foi necessario
buscar na literatura, fundamentos tedricos que pudessem contribuir para a
compreensao desse fendbmeno.

Com base nos escritos de Souza (1999) a dificuldade da escola em aproximar-
se da realidade dos alunos, contextualizando os conceitos referentes ao curriculo é

um fator que colabora para a o fracasso escolar.
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Logo, percebe-se que esse distanciamento ndo motiva o aluno a aprender, a
medida que n&o torna significativo os conhecimentos vinculados a determinadas
tarefas. Assim, ele ndo tem interesse em executa-la, podendo ser confundido como
alguém incapaz e, portanto, fracassado.

Werneck (2007, p. 22) afirma que “os curriculos contradizem o velho ditado
latino: Non scholae sed vitae discimus, ndo aprendemos para a escola, mas para a
vida”.

Segundo relata Werneck (2007) é possivel observar, em geral, que o0s
curriculos sdo compostos por ideias totalmente contrarias ao conceito de preparar o
aluno para a vida. O que se percebe é que os saberes sdo fundamentados para a
realizacdo de uma avaliacdo, na qual se decora o conteddo apenas para que seja
possivel passar no teste e aprendem-se macetes para realizar procedimentos mais
elaborados.

Dessa maneira, Werneck (2007) estabelece que € necesséria a busca pelo
aprender a aprender. Assim, se estard valorizando a inteligéncia emocional e
considerando as inteligéncias multiplas, além de capacitar as pessoas para saberem
lidar de fato com os acontecimentos e enfrentar situacdes imprevistas, considerando
as evolucdes da sociedade.

Ainda segundo Werneck (2007, p. 38), “o aluno precisa ter a oportunidade de
saborear cada contetudo que estuda e cada experiéncia que vivencia. Devemos recriar
0 sabor do estudar e o sabor do aprender”.

E importante quebrar paradigmas, desfazer a imagem de que o aprendizado
matematico € penoso, chato e indtil. E, para que tal fato ocorra, € preciso admitir que
a educacao ainda é repleta de conceitos e metodologias ultrapassados, propor uma
pedagogia da alegria, corrigir os erros, mas, também, evidenciar os acertos, derrubar
a perspectiva negativa, retirar conceitos indteis do curriculo, atualizar, melhorar a
qualidade do programa, motivar os alunos enquanto os mesmos aprendem.

Ao analisar o fracasso escolar historicamente, € possivel observar que os
determinantes do mesmo tém sido atribuidos muito mais aos fatores internos a
crianga, colocando em segundo plano os fatores externos a escola. Todavia, sabe-se
que as praticas pedagogicas exercem um papel fundamental nas condi¢cdes de

educabilidade da criancga.
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Segundo a abordagem de Patto (1990) o ser humano néo est4 totalmente a
mercé de um “destino” pré-determinado, como as teorias reprodutivistas indicam. A
autora demonstra a tendéncia de que, no espaco escolar, ainda € possivel acontecer
revolucoes.

Portanto, segundo Patto (1990) o que se encontra nas pesquisas mais recentes
sobre o fracasso escolar visto pela “6tica” da psicologia, € o encontro necessario
desse campo de pesquisa com a sociologia. Assim sendo, a esperanca de que
existam instrumentos dentro do ambito escolar que possibilitardo a superacdo do
fracasso, torna viavel uma nova teoria, que certamente, trilhard caminhos ainda
desconhecidos.

Para Neves (1993, p. 13), “...] o desempenho cognitivo ndo € consequéncia
exclusiva do processo de maturagao bioldgica”. Nessa 6tica, o individuo ndo nasce
com a capacidade de pensamento formal, pois a mesma € desenvolvida
gradativamente, evoluindo por meio de etapas. A maturacdo € necessaria, mas nao €
suficiente, o0 meio € condi¢éo indispensavel.

De acordo com Werneck (2007), o simples fato de apresentar um conteudo
importante ndo € suficiente para garantir o saber, € necessario viabilizar estruturas
capazes de propiciar a assimilacédo e dar significado a estes contetdos, permitindo o
dominio do conhecimento.

O escritor ainda levanta um questionamento: “Seria a reprovacao um problema
de aprendizagem ou um problema de ensinagem?” De acordo com ele a reprovacéo
nao é um fator isolado, é responsabilidade da escola, dos alunos, da familia e de todo
um sistema (WERNECK, 2007).

Sampaio (2004, p. 89) afirma que:

[...] na medida que o aluno tem dificuldades, néo aprende e é reprovado por
falta de conteudos e a falta de conteddos amplia-se a medida que os alunos
ficam reprovados. O fracasso, portanto, ndo se explica apenas pela
reprovagdo, nem pela perda de um ou mais anos, repetindo séries; outra
perda relevante acontece pelo distanciamento cada vez maior estabelecido
entre os alunos e o conhecimento que a escola pretende transmitir.

Ainda segundo Patto (1990 e 1999), ndo se pode anular todos os fatores que
envolvem o processo do fracasso escolar, e que se relacionam com a instituicao,

aluno, professor e familia.
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Nas palavras de Vygotsky (1984), existem dois niveis de desenvolvimento: o
efetivo — em que a crianca é capaz de realizar a tarefa sozinha; e o potencial — em
gue as criancas sdo capazes de resolver as atividades, porém, dependem da
orientacdo ou ajuda de outras pessoas. Estes dois niveis sdo definidos pelo autor
como zona de desenvolvimento proximal (grifo N0sso).

Souza (2002) ressalta que “[...] interacdo perpassa todos estes fatores e esta
presente em toda essa problematica, dai a importancia de se pesquisar mais sobre
ela [...]”. Baseada no estudo realizado em 1992, a autora conclui o pensamento
afirmando que uma boa interacdo entre professor e aluno possibilita um crescimento
pessoal e intelectual, extrapolando os limites de espago e tempo.

Entretanto, conforme Souza (2002) elucida, é valido salientar que uma das
grandes dificuldades de compreensado do fracasso seria, justamente, a necessidade
de minimizar as caracteristicas do individuo, além de atribuir a fatores psiquicos e
capacidades cognitivas que por serem insuficientes ndo séo favoraveis ao
aprendizado, centralizando a culpa do néo aprender no aluno.

Marchesi e Pérez (2004, p. 32) afirmam que

[...] é preciso que os alunos com maior risco de fracasso escolar tenham
“experiéncia de éxito escolar” [...] a hist6ria escolar dos alunos que nao
terminam a educacgdo obrigatéria ou a abandonam prematuramente esta
cheia de experiéncias frustrantes, de falta de confianca, de experiéncias
negativas, de baixa autoestima, de sensacdo de impossibilidade, de
antecipag&o do proprio fracasso. E preciso romper essa dinamica e propiciar
gue o aluno tenha experiéncias positivas que melhorem sua autoestima e que
0 revigorem para manter o esforco em tarefas posteriores. Para isso, €
necessario que o professor ajuste a tarefa as possibilidades de cada um e
mantenha expectativas positivas para a aprendizagem de todos 0s seus
alunos.

Beauclair (2008, p. 53) discorre que “ambos, aprendentes e ensinantes,
precisam ter seus posicionamentos se apresentando em uma mesma dialética

relacional pautada na dialogicidade e no compartilhamento do desejo de aprender”.

2.2.1 Experiéncia de Aprendizagem Mediada

A teoria da Experiéncia de Aprendizagem Mediada (EAM), criada pelo

educador romeno Reuven Feuerstein, de forma geral, favorece notavelmente a
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postura adotada pelo mediador — mais que um transmissor de conhecimentos, ele d4
sentido as informagoes.

Feuerstein (1994) examinou que a aprendizagem humana ocorria de duas
maneiras: por meio da exposi¢ao direta ao estimulo ou por intermédio do convivio com
outro ser humano.

O autor explicita que na primeira, a pessoa aprende diretamente por meio do
contato com 0s objetos e experiéncias que vivencia, conforme a capacidade
intelectual e os conhecimentos prévios dele. JA na segunda, estabelece-se uma
relacdo de ensino-aprendizagem, pois entre 0 sujeito e a realidade, existe um
mediador — que, premeditadamente, utiliza critérios para enriquecer e tornar a relacéo
mais produtiva.

Conforme evidencia o articulista, a EAM é de suma importancia, pois ocorre por
meio de interacdes sociais, na qual se produzem processos de aprendizagem que
possibilitam adquirir conhecimentos e reelaboréa-los. Para ele trata-se de

[...] uma interacdo qualitativa entre o organismo e o0 seu meio ambiente. Esta
gualidade é assegurada pela interposi¢éo intencional de um ser humano que
medeia os estimulos capazes de afetar o organismo. Este modo de interagao
€ paralelo e qualitativamente diferente das modalidades de interagcdo
generalizadas e difusas entre o mundo e o organismo, conhecido como
contato direto com o estimulo (FEUERSTEIN, 1994, p. 7).

Os relatos de Beauclair (2008), evidenciam a EAM como o oposto da exposi¢cao
direta ao estimulo, que ocorre diante de objetos. E possivel perceber, segundo afirma
0 autor, que nessas situacdes a aprendizagem ocorre mais vagarosamente e sem a
riqueza decorrente da interacdo, que € oportunizada nas trocas e permutas,
decorrentes de feedbacks, compartiihamento de experiéncias comuns e escolares,
estimulo e encorajamento, presentes na EAM.

A EAM fundamenta-se na Teoria da Modificabilidade Cognitiva Estrutural
(TMCE), baseando-se no entendimento de que os seres humanos sdo modificaveis,
0 que ressalta que todos podem potencializar a prépria inteligéncia, desde que sejam
bem mediados. Feuerstein (1994), na TMCE, propde conceitos revolucionarios no
campo da cogni¢éo: a modificabilidade e a flexibilidade.

Um fato importante exposto pelo articulista é que a modificabilidade cognitiva
€ de disposicao estrutural, o que significa que a capacidade geral de se modificar e

alterar padroes mentais reflete da estrutura do ser humano como um todo.
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Feuerstein (1994) relata também que a aprendizagem pode ocorrer de duas
maneiras: pela exposicdo direta e/ou por intermédio da interagdo com o outro
(mediador), estabelecendo uma relacéo de ensino X aprendizado.

De acordo com a teoria da EAM de Feuerstein (1994) é o conhecimento de uma
situacao na qual a aprendizagem acontece em funcao de uma situagao planejada, de
forma que o resultado pode ser previsivel. Para tanto, basta que existam trés
condi¢cbes: uma situacdo problema ou uma informacéo a ser transmitida; uma pessoa
gue se disponha a mediar o problema ou a informacéo; uma pessoa que se disponha
a resolver o problema ou receber a informagao.

Beauclair (2008) afirma que “a EAM busca trabalhar com conceitos de
mediacdo e auto regulacdo da aprendizagem, destacando a importancia de tais
tematicas nos processos de aprendizagem”.

Na EAM o fato de que o homem so6 aprende o que julga ser significativo é o
principio norteador. Para Feuerstein (1994) o mediador é, necessariamente, um ser
humano que seleciona, filtra, organiza, nomeia e da significado aos objetos.

Segundo Feuerstein (1994), efetivamente, o mediador, seleciona os estimulos
para que o problema proposto seja desafiador (nem muito facil ou dificil), visando nédo
desmotivar e ocasionar desisténcias. Para Dante (2009), os exercicios ou problemas
propostos devem aumentar gradativamente em niveis de complexidade e novidade,
de forma que mantenha a motivacéo do aluno, evitando a repetitividade.

Beauclair (2009) ressalta a importdncia da formagdao dos “ensinantes”,
considerando diferentes problematicas, por meio de praticas distintas de ensino,
buscando alterar as praticas pedagdgicas, com a formacdo imprescindivel para a

mudanca e incerteza.

2.3 RESOLUCAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Nas ultimas décadas a resolucéo de problemas vem se enfatizando como um
recurso metodoldgico utilizado para propiciar um aprendizado matematico mais
significativo. Segundo Pereira (1980, p. 54) “problema é toda situacdo na qual o
individuo necessita obter novas informacdes e estabelecer relacdes entre elementos

conhecidos e os contidos num objetivo a que se propde a realizar para atingi-lo”.
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Desse modo, sabe-se que resolver problemas é uma situacdo cotidiana para
toda a humanidade. Sendo assim, aprender estratégias que auxiliem na resolucéo de
situacdes problemas € primordial. Partindo desse foco, torna-se de suma importancia
considerar que os professores desenvolvam nos alunos a capacidade de resolver
situacOes desafiadoras, estabelecendo a comunicagdo, a criatividade e o0 senso
critico.

Segundo os PCNs de Matematica (BRASIL, 1998), a resolucéo de problemas
proporciona aos alunos um aprimoramento dos conhecimentos, desenvolvendo a
habilidade de gerenciar as informa¢Bes disponiveis, oportunizando, assim, aos
alunos, despertar os proprios conhecimentos em relacdo a conceitos e procedimentos
matematicos, bem como ampliar a visdo que se tem dos problemas, da matematica,
do mundo em geral e desenvolver a autoconfianca.

Para Dante (1989, p. 10) problema matematico “é qualquer situagcéo que exija
a maneira matematica de pensar e conhecimentos matematicos para solucionéa-la.”.

Uma investigacdo matematica desenvolve-se em torno de um ou mais
problemas. O primeiro grande passo de qualquer investigacao € identificar claramente
o problema a resolver, existindo uma relagdo bem préxima entre investigacao e
problema. Investigacdo matemética consiste em atividades que os alunos podem
realizar, estando bem proxima da resolucéo de problemas.

E preciso saber diferenciar exercicio de problema, e neste ambito Polya (1975
e 2006) foi extremamente feliz ao distinguir um do outro, estabelecendo que um
problema seja uma questdo para a qual os alunos ndo conseguem uma resposta
imediata, enquanto um exercicio possibilita a resolucdo utilizando um método ja
conhecido. Entretanto, deixa claro que existem varios niveis de exercicios que podem
ser mais complexos, bem como de problemas que podem também ser mais faceis.

Sabe-se que exercicios e problemas possuem algo em comum. Para Dante
(2000), em ambos, o enunciado precisa ser claro, ndo deve possuir margem para
ambiguidades. Na disciplina de Matemética o envolvimento do aluno é condicéo
primordial para que a aprendizagem ocorra, pois, 0 aluno aprende melhor quando
mobiliza seus recursos cognitivos. O grande desafio dos matematicos seria articular
um plano de tarefas, construindo um novo curriculo interessante e equilibrado,

desenvolvendo matematicamente os alunos.
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Vale lembrar que apenas quando a comunidade matemética valida a
demonstracdo de um resultado este passa a ser considerado um teorema. Muitas
teorias matematicas foram desenvolvidas partindo de fracassos na tentativa de
demonstrar enunciados. Antes da validacdo antes disso, sdo apenas conjecturas ou
hipoteses. Dante (1989) ressalta que um bom problema deve ser desafiador para o
aluno, deve ser interessante e real, ndo consistir em aplicacdes evidentes e diretas de

operacbes matematicas, e devem ter um nivel adequado de dificuldade.

2.3.1 Classificacao dos problemas matematicos

Como Dante (1989) expde, os problemas matematicos podem ser classificados
da seguinte forma: exercicios de reconhecimento, exercicios de algoritmos, problemas
padrdo, problemas-processo ou heuristicos, problemas de aplicagdo, problemas de
guebra-cabeca. O autor descreve cada um deles assim:

- Exercicios de reconhecimento: O objetivo é propiciar ao aluno o reconhecimento
ou a identificacdo de um conceito especifico, um fato ou uma definigéo.

- Exercicios de algoritmos: Sao possiveis de serem resolvidos por meio de uma
descricao feita passo a passo. Em geral, possuem nivel de operagdo elementar.

- Problemas padrédo: A solugdo estd contida no préprio enunciado, ndo exige
qualquer estratégia. Para resolvé-lo é necessaria a identificacdo da operacéo ou de
um algoritmo conhecido, é apenas transformar a linguagem usual em uma linguagem
matematica. De modo geral, ndo sdo desafiadores, ndo agucam a curiosidade.

- Problemas-processo ou heuristicos: (A palavra “heuristico” € associada a ciéncia
do descobrimento). A solucdo ndo esta contida no enunciado, entdo exige uma
estratégia para sua resolucdo. Este tipo de problema exige mais tempo para sua
resolucdo, o que o torna mais interessante do que um problema padréo, pois aguca a
curiosidade, criatividade, espirito explorador.

- Problemas de aplicagdo: Retratam situagfes cotidianas, que também podem ser
chamadas de situacdes problema contextualizadas. E uma problematizacéo
matematica de uma situacao real, que geralmente exige uma pesquisa e levantamento

de dados para sua solucgao.
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- Problemas de quebra-cabeca: sdo desafios, que utilizam quase sempre a légica
ao se perceber algum trugue ou regularidade que auxilia na resolugéao, ou sorte na

maneira de encarar o problema (grifo nosso).

2.3.2 Etapas para a resolucéo de problemas

Como sugestao norteadora para a resolucéo de problemas, € possivel utilizar

a contribuicdo de Pdlya (2006), que cita quatro etapas. Sao elas:

- Compreensao do problema: Esta ligada diretamente a leitura e a interpretacdo
diante do problema exposto, é necessario que o aluno esteja verdadeiramente
motivado a resolver o problema, tenha o interesse para determinar a solucéao.

- Estabelecimento de um plano: Consiste em relacionar os dados pertencentes ao
problema ao questionamento realizado e buscar meios pelos quais estrategicamente
possa se chegar a uma solucéo.

Observa-se no meio matematico, como em outros meios, que mesmo ao se
estabelecer planos diferentes, é possivel alcancar as mesmas respostas. Porém,
deve-se ressaltar que constituir um plano é de suma importancia.

- Execucdo do plano: E o momento de executar o plano estabelecido, executa-lo
passo a passo e verificar se tudo esta conforme o programado.

- Retrospecto: Consiste em verificar se o plano foi bem aplicado, se existe a
necessidade de ajustes, se h& coeréncia na resposta, se existe possibilidade de

buscar outro caminho mais pratico e seguro (grifo nosso).

2.4 REVISAO DE LITERATURA

Diante do exposto até aqui, nota-se que a interpretacdo desconexa das
concepcdes pedagogicas tem sido responsavel por distor¢cdes na execucao de ideias
inovadoras que surgem em diferentes propostas.

Portanto, abordar conceitos, ideias e métodos na perspectiva de resolucdo de
problemas, ainda € uma incognita. Quando é introduzida, a mesma aparece como um

item longinquo, desenvolvido paralelamente como aplicacdo da aprendizagem, cuja
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resolucdo depende apenas da escolha de técnicas ou formas de resolugédo
memorizadas pelos alunos.

E de ciéncia comum que alguns conhecimentos precedem outros, servindo
COmo uma espécie de pré-requisito e que as formas de organizacdo sempre indicam
certo percurso. Em algumas situagdes, essa concepcao linear passa a definir o elo
inicial da cadeia, os denominados fundamentos, como ponto de partida.

E relevante ressaltar o conceito proposto por Luckesi (2011) acerca da
importancia da valorizacdo do conhecimento prévio dos alunos na construcdo de
significados. Na maioria das vezes, a propria escola subestima as vivéncias praticas
dos alunos, as interagdes sociais imediatas, os conceitos desenvolvidos e preconiza-
se o tratamento escolar, de forma esquematica, privando os alunos da riqueza de
conteudos oriundos da experiéncia pessoal do cotidiano deles.

Sendo assim, seguindo a linha de pensamento do autor, € notéria a
necessidade de fazer um diagnéstico sobre o conhecimento adquirido pelos alunos
em relacdo aos contetidos do Ensino Fundamental. E de suma importancia que tal
procedimento seja adotado para que se torne possivel dar segmento aos conteddos
que compdem o curriculo do Ensino Médio, e que possibilite a utilizagcdo dos
conhecimentos pré-existentes em prol de um ensino de qualidade (LUCKESI, 2011).

Segundo Rabelo (2009, p. 72),

Uma avaliagao diagndstica faz um progndstico de um determinado aluno em
relagdo a um novo contelido a ser abordado. Trata-se de identificar algumas
caracteristicas de um aluno, objetivando escolher algumas sequéncias de
trabalho mais bem adaptadas a tais caracteristicas. Tenta-se identificar um
perfil dos sujeitos, antes de iniciar qualquer trabalho de ensino, sem o que,
com certeza, estaria comprometido todo o trabalho futuro do professor. O
diagnéstico € o momento de situar aptiddes iniciais, necessidades, interesses
de um individuo, de verificar pré-requisitos. E, antes de tudo, momento de
detectar dificuldades dos alunos para que o professor possa melhor conceder
estratégias de acao para soluciona-las.

Diante desta otica, com o intuito de reunir informacgdes e dados que pudessem
auxiliar e enriquecer o desenvolvimento da pesquisa desta dissertacéo, foi necessario
recorrer aos materiais de outros pesquisadores e educadores que também retrataram
a resolucéo de problemas, a avaliacdo diagnostica e as estratégias para o ensino de
Matematica como possiveis solugbes para reduzir o fracasso escolar e inibir, ou

mesmo quem sabe, eliminar a evasao escolar.
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Martins (2018), autora da dissertacdo “Avaliacdo da aprendizagem no
municipio de Presidente Kennedy, apresentada ao Programa de Mestrado Profissional
em Gestdo Social, Educacdo e Desenvolvimento Regional da Faculdade Vale do
Cricaré, de Sao Mateus (ES), por exemplo, abordou a avaliacao diagnéstica como um
processo que possibilita a reformulacdo do planejamento pedagdgico e das
estratégias metodologicas, tendo em vista que o diagndstico orienta o trabalho do
professor e norteia a aprendizagem do aluno. A pesquisa propde uma concepc¢ao da
avaliacdo ndo como atribuidora de notas, mas sim, com a funcdo de conscientizar
acerca das necessidades de aprendizagem e das possibilidades de mudancas
metodoldgicas no processo de ensino, considerando que a avaliacdo da
aprendizagem, deveria partir dos conhecimentos prévios do educando.

Partindo desse pressuposto, ndo se pode deixar de destacar, entretanto, que a
forma avaliativa € também parte imprescindivel no processo de construcdo e
aprimoramento do saber escolar.

Deste modo, € preciso lembrar que avaliar faz parte de um processo continuo
de reflexdo critica sobre a pratica docente, visando detectar avancos e dificuldades,
para buscar solu¢cBes e superar os obstaculos observados ao longo do processo de
ensino-aprendizagem.

Perante esta exposicdo Ribeiro (2012), produziu a dissertacdo “Uma leitura
sobre avaliacdo no Ensino Fundamental”, apresentada ao Programa de Mestrado
Profissional em Educacdo Matematica da Universidade Federal de Juiz de Fora
(UFJF). A pesquisa identifica a avaliagdo diagndstica como um instrumento
extremamente necessario para informar o contexto em que o trabalho pedagdgico ira
se desenvolver e, verificar se 0 aluno possui determinadas habilidades basicas, que
serdo pré-requisitos para uma nova aprendizagem; determinando quais habilidades ja
foram dominadas; identificando experiéncias trazidas que possibilitem um
atendimento mais especifico; encaminhando alunos a estratégias e programas
alternativos de ensino, buscando também a identificacéo das causas ndo pedagogicas
de repetidos fracassos de aprendizagem.

Miglio (2011), propbs na dissertacao “Prototipo para avaliacdo diagnostica
escolar como referencial para o trabalho pedagogico do professor no Ensino
Fundamental Manaus”, apresentada na Universidade do Estado do Amazonas (UEA)

ao Programa de Pos-Graduacdo em Educagéo e Ensino de Ciéncias na Amazbnia, a
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criagcdo, a aplicacdo e a avaliacdo de um prototipo voltado para o Ensino de Ciéncias,
Matematica e Lingua Portuguesa. Este prot6tipo seria composto por quatro (4)
guestionarios contextuais para os alunos, professores, gestor e pedagogo, tendo
como objetivo diagnosticar concepcfes e praticas avaliativas, além do tratamento
dado aos resultados das avalia¢des interna e externa. O prototipo ndo visa substituir
os instrumentos de avaliacdo desenvolvidos pelo Ministério da Educacdo (MEC) e
pelo INEP, busca apenas complementar tais instrumentos, considerando que eles tém
um modelo focado muito mais nos aspectos administrativos do que propriamente no
processo de ensino. Isso muitas vezes ndo reflete a realidade de cada escola, além
da demora da chegada dos resultados a escola retardando a tomada de decisao.

Visando minimizar os impactos da incompreensdo por parte dos discentes
diante de determinados conteudos, Luckesi (2011) ressalta que a avaliacdo
diagndstica permite reparar os erros cometidos. Entretanto, segundo Ausubel (1982),
estabelecer conexdes entre a teoria e a pratica matematica, € de suma importancia
para o desenvolvimento cognitivo dos educandos, valorizando o conhecimento prévio
do aluno, dando significados aos conhecimentos a serem adquiridos, estimulando o
aprendizado prazeroso e significativo.

Dentro desta concepc¢do, Santos (2019) elaborou a dissertacédo “A didatica de
ensinar matematica através da realidade do aluno”, apresentada ao Programa de PG4s-
Graduacdo em Matematica (PROFMAT) da Universidade Federal Rural do Semiarido
(UFERSA). O pesquisador desenvolveu o trabalho visando analisar uma diferente
didatica de ensino da Matemética, destacando a importancia de associar aos
conhecimentos tedricos, compartilhados em sala de aula e adquiridos pelos livros, ao
cotidiano do aluno. A pesquisa foi realizada por meio de um apanhado da literatura e
de indagacdes e davidas dos alunos do Ensino Fundamental e Médio de duas escolas
da rede municipal de Fortaleza e da rede estadual do Ceara. Foi possivel concluir que,
a matematica esta inserida no cotidiano, e que o ensino utilitario da mesma destaca o
seu valor além das férmulas e resolugéo de exercicios, demostrando a importancia e
o beneficio no dia a dia das pessoas.

Azambuja (2013), articulista do Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC)
intitulado “O uso do cotidiano para o ensino de Matematica em uma escola de
Cacapava do Sul”, apresentado ao curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas da

Universidade Federal do Pampa (Unipampa), investigou a utilizagdo do cotidiano no
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que tange ao ensino de matemética no Rio Grande do Sul. O objetivo da pesquisa foi
analisar como os professores de Matematica utilizam o cotidiano para ensina-la em
sala de aula. Foram identificadas duas categorias denominadas: “O ensino de
matematica aplicado ao cotidiano do aluno” e “A influéncia da formagédo para a
utilizacdo de metodologias de ensino baseadas na investigagdo”. A primeira ressalta
as possibilidades apontadas pelos professores na utilizagao do cotidiano para ensinar
Matematica. A segunda aborda a influéncia da formacao de professores para o uso
de metodologias norteadas pela investigagdo. O TCC conclui que a utilizacdo do
cotidiano no ensino de Matematica ndo depende exclusivamente da formacéo inicial,
mas se vincula as teorias subjacentes a pratica de ensino, bem como relaciona-se ao
modo como as metodologias subsidiam essas teorias nos contextos reais de ensino e
de aprendizagem, incluindo os saberes adquiridos ao longo da docéncia.

Sendo assim, nota-se diante dos relatos de Dias (2016), a importancia de se
ter uma metodologia de ensino que possibilite a motivacdo do aluno ao realizar o
“aprender matematico”, integrando estratégias, técnicas e atividades voltadas para
situacdes cotidianas da vida dos alunos, o que tornou a resolucéo de problemas um
aliado da matemética.

Partindo deste pressuposto, analisar a contribuicho da metodologia de
Resolucdo de Problemas no processo de aprendizagem matematico tornou-se de
extrema importancia, pois ela pode desempenhar um papel fundamental de autonomia
no aprendizado dos alunos.

Segundo Valério (2017), autora da dissertacao “Resolucdo de problemas, uma
abordagem com questdes da OBMEP em sala de aula”, apresentada ao Instituto de
Ciéncias Matematicas e de Computacao (ICMC) — Universidade de Sao Paulo (USP),
investigou a aplicacao de situacdes-problemas da Olimpiada Brasileira de Matematica
das Escolas Publicas (OBMEP) em sala de aula, com o intuito de despertar o interesse
matematico no aluno. A pesquisa foi embasada nas contribuicdes de Pdlya (2006),
Dante (1991) e Baldin et al. (2012), as analises indicaram que a metodologia tornou
os alunos mais participativos e interessados, facilitando a aprendizagem.

Compartilhando das mesmas ideias de Valério (2017), Freitas (2018) utilizou
uma abordagem qualitativa, na dissertacao intitulada “Aprendizagem de Matematica
por meio da aplicacdo da perspectiva metodologica da resolugdo de problemas a

alunos do Ensino Médio”, que foi apresentada a Escola de Engenharia de Lorena
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(EEL) da USP, com o objetivo de colaborar para a melhoria do ensino-aprendizado
matematico, discutindo o uso da resolucdo de problemas como metodologia de
ensino. A analise aponta que utilizar a resolucdo de problemas aproximou a
matematica do cotidiano dos alunos, facilitando a compreensdo dos mesmos. E
conclui que, embora seja uma tarefa desafiadora, a metodologia contribuiu
positivamente com o processo de ensino-aprendizagem matematico.

Tratando-se da disciplina de Matematica, é possivel observar muitos mitos que
se tornaram paradigmas de que a disciplina é “dificil”’, ou até mesmo “impossivel de
ser compreendida”. Sendo assim, Assis (2019), autor da dissertacédo “Resolucéo de
problemas: proposta de trabalho para alunos com dificuldades em Matematica”,
apresentado ao Programa de Mestrado Profissional em Matematica (PROFMAT) do
Departamento de Matematica em Rede Nacional da Universidade Federal do Espirito
Santo (Ufes), propbs “seduzir” o aluno utilizando como metodologia problemas
desafiadores e possiveis de serem resolvidos, mesmo com pouco conhecimento
matematico, mediante a utilizacdo da experiéncia cotidiana. E, a medida que o
estudante se encante com a matematica, possa perceber, que todos possuem
conhecimentos matematicos, a pesquisa apresenta utiliza uma diversidade de
problemas interessantes, cotidianos, além de trabalhar com os problemas da OBMEP
visando contribuir para motivar o aluno a desenvolver e aprimorar o conhecimento
matematico pré-existente.

Outro pesquisador que também tratou da resolucéo de problemas na pesquisa
dele foi Filho (2017), articulista da dissertacdo “A abordagem de resolugdo de
problemas aplicados ao contetdo de fungbes: uma experiéncia com grupos de
estudos do Ensino Médio”, apresentada ao Programa de Pds-graduacdo em Ensino
de Ciéncias Exatas (PPGECE) da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar). Ele
utilizou a proposta de George Pdlya, que é o método de resolucdo de problemas em
Matematica como uma experiéncia aplicada a grupos de estudos para estudantes do
Ensino Médio com o objetivo de proporcionar-lhes um aprimoramento do conteudo.
Foram selecionados alguns tépicos envolvendo funcdes, explorados por meio da
metodologia de resolucéo de problemas como uma importante ferramenta de ensino,
utilizando a linguagem matematica, discussdes coletivas e aplicagdes.

Milani (2011), pesquisador e autor da dissertagcao de mestrado “A resolucao de

problemas como ferramenta para a aprendizagem de progressdes aritméticas e
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geométricas no Ensino Médio”, apresentada ao Programa de PoOs-Graduacdo em
Educacdo Matematica (PPGEDMAT), oferecido pela Universidade Federal de Ouro
Preto (UFOP), sugere o ensino de progressdes fundamentada na resolucdo de
situacdes problemas e investigacdo. Esta pesquisa procurou apresentar aos alunos
0s conteldos considerados pré-requisitos para, posteriormente, aplicar a metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica por meio da resolugdo de
problemas. Durante as atividades procurou-se seguir o roteiro sugerido por Onuchic
(2008). A andlise de dados demonstra que a metodologia envolveu os alunos no
processo de busca do préprio conhecimento, possibilitou para eles o desenvolvimento
de habilidades como identificacdo do problema, selecdo de estratégias de resolucao,
utilizacao de raciocinios indutivos e dedutivos; elaboracéo e validacédo de conjecturas,

além da capacidade de argumentacao.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

Em relacdo ao percurso metodoldgico, esta pesquisa foi desenvolvida
inicialmente por meio da aplicacdo de um questionario para observar a percepcéo dos
alunos quanto a matemaética e a resolucdo de problemas, bem como fazer uma breve
analise da avaliacdo diagnostica destinada aos alunos das turmas da 12 série do EMR
da EEEFM “Presidente Kennedy”, localizada no municipio de Presidente Kennedy, sul
do Espirito Santo.

Trata-se da Unica escola que oferece o Ensino Médio, localizada neste
municipio, participantes desta pesquisa, com a intencdo de identificar se a inovacao
na metodologia utilizada no ensino da Matematica poderia contribuir para uma
melhoria no aprendizado e, consequentemente, elevar os indices de aprovacao,

reduzindo o fracasso escolar.

3.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA

A escolha deste tema ocorreu com base na formacéo da pesquisadora em
Matemética, tendo a mesma iniciado em 2006 no exercicio do magistério publico no
Ensino Fundamental ll, no municipio de Presidente Kennedy (ES), como docente na
disciplina de formacéo.

Nas observacdes sistematicas, e ao analisar a avaliacdo diagndstica aplicada
em toda rede estadual de ensino do estado do Espirito Santo, no final do més de
fevereiro de 2019, era explicita a dificuldade de um grande numero de alunos do
Ensino Fundamental para o aprendizado dos contetdos curriculares de referéncia
nacional comum da disciplina de Matemética. Os estudantes mostraram dificuldade
para questdes desde célculos basicos, até quando necessitavam analisar e resolver
uma situagao problema.

Segundo dados fornecidos pela escola onde a pesquisa foi realizada, na
avaliacdo diagnostica de entrada da disciplina de Matematica (para turmas da 12 série
do Ensino Médio, aplicada nesta escola no ano de 2019), em seis (6) turmas do EMR,
73,4% dos alunos estdo abaixo do nivel considerado insuficiente, 24,1% no nivel

basico, 2,5% no nivel proficiente e 0 % no nivel avancado?.

2 Dados fornecidos pela secretaria da escola em que a pesquisa foi realizada.
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A pesquisadora participou do corpo docente do projeto Renovacao pedagdgica,
implantado no municipio de Presidente Kennedy nos anos de 2010 e 2011. O referido
projeto visava um realinhamento de idade-série para alunos do Ensino Fundamental
I, experiéncia esta que foi primordial para o crescimento profissional da autora desta
dissertagao, pois a participagéo no projeto possibilitou o contato com um grupo maior
de alunos que apresentavam dificuldades de aprendizagem.

A participacdo no projeto permitiu aprimorar os conhecimentos em relacdo aos
varios tipos de dificuldade de aprendizagem, tendo em vista que todos os alunos, sem
excecodes, eram repetentes, muitos por diversos anos consecutivos. Foram varias as
situacBes com as quais era possivel defrontar-se com problemas: desde desinteresse,
desmotivacdo, exclusdo social, falta de perspectiva de vida, caréncia cultural,
deficiéncias fisicas, caréncia emocional, até dificuldades psicoldgicas, dentre outras.

Na busca por novos desafios, em 2012, a pesquisadora iniciou a trajetéria na
regéncia da disciplina de Matemética no Ensino Médio, também no municipio de
Presidente Kennedy. Ao acompanhar os resultados anuais desde 2014, a
pesquisadora observou a existéncia de uma grande deficiéncia no aprendizado das
disciplinas da area de exatas. Mais especificamente falando, trata-se da disciplina de
Matematica que muito contribui para esse fracasso escolar, nas avaliacdes
institucionais. O resultado era insatisfatorio e elevava os indices de recuperacao e

reprovacao, como € possivel observar no quadro 1, a seguir.

Quadro 1 — Dados do censo escolar do Ensino Regular nos ultimos cinco anos em relacéo ao total de
aluno e seu desempenho escolar

ANO N° DE APROVADOS | REPROVADOS | TRANSFERIDOS | EVADIDOS
MATRICULAS
2014 756 518 214 020 004
2015 942 568 303 024 047
2016 765 506 186 035 038
2017 429 192 196 032 009
2018 312 159 078 027 048
* NOTA: A reducdo no numero de matriculas ocorreu, em grande parte, devido ao fato de que a
escola ofertou, no ano de 2018, apenas 0 9° ano do EF. Anteriormente era ofertado do 6° ao 9° ano.

Fonte: Material elaborado pela pesquisadora com base nos dados fornecidos pela unidade escolar em
que a pesquisa foi realizada (2019).

A falta de proficiéncia revelada no ano de 2017 apontou o pior desempenho da

escola em dados percentuais desde 2014 (periodo em que se iniciou a analise interna
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da escola). Posteriormente, em 2018, notou-se uma evolu¢cdo quando a instituicao
alcancou 50,9% de aprovacgéo.

Em 2018, a pesquisadora ingressou no programa de mestrado profissional em
Ciéncias, Tecnologia e Educacdo na Faculdade Vale do Cricaré, em busca de novos
conhecimentos, desafios, aprendizagens, que contribuam para a melhoria da
atividade profissional, possibilitando aplica-las na educacdo matemética com foco
voltado para o Ensino Médio.

Diante do problema exposto a pesquisadora propds o uso da resolucédo de
problemas, utilizando a etnomatemética, como forma de incentivar o protagonismo
juvenil, despertando o interesse e a participacdo dos alunos como estratégia
metodoldgica para o ensino de matematica na 12 série do Ensino Médio.

Segundo dados do Censo Escolar de 2017 divulgado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)? e pelo MEC a escola citada
chegou a numeros preocupantes, pois o indice nacional de reprovacao foi de 10,8%.
Neste mesmo periodo, a escola foco desta pesquisa obteve 63,6% de reprovacédo no
1° ano do EMR. Esses indices sao visivelmente mais criticos na area de exatas, mais
especificamente na disciplina de Matematica.

Diante desse quadro, foi necessario diagnosticar quais conteudos curriculares
tem contribuido para dados tado alarmantes, e buscar meios pelos quais seja possivel
nao apenas reduzir o indice de reprovagao, mas também propiciar um processo de
ensino-aprendizagem significativo.

A Matematica costuma provocar sensagfes contraditérias, tanto para quem
ensina como para quem aprende: de um lado se trata de uma area de conhecimento
muito importante; de outro, a insatisfacdo diante dos resultados negativos obtidos

frequentemente em relacéo a sua aprendizagem (BRASIL, 2000, p. 15).

3 Em 2017 o INEP e o MEC divulgaram, pela primeira vez, os indicadores de fluxo escolar na educacéo
basica. A matéria publicada no portal do Instituto na época informava que os numeros inéditos
representam um grande avango no monitoramento da educagédo e na conducao das politicas publicas
e s0 sdo possiveis a partir da metodologia de coleta de dados individualizados, adotada pelo Censo
Escolar desde 2007, e que permitiram um acompanhamento do estudante ao longo da trajetoria
escolar. Uma das principais contribuicdes € a possibilidade de acompanhar os indicadores de todo o
territério nacional. Disponivel em: <http://portal.inep.gov.br/artigo/-/asset_publisher/B4AAQV9zFY7Bv/
content/inep-divulga-dados-ineditos-sobre-fluxo-escolar-na-educacao-basica/21206>. Acesso em: 01
ago. 2019.
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Seguindo a linha de pensamento de Neves e Almeida (1996) “os alunos tendem
a atribuir como causas de seus insucessos a falta de motivagao, o ndo cumprimento
da rotina escolar e a falta de ajuda dos pais”.

Portanto, foi preciso coletar dados in loco, que possibilitassem ter uma visao
mais ampla e determinante de quais sao os conteldos nos quais os alunos encontram
maior dificuldade de aprendizagem, e por meio da resolucdo de problemas, trabalhar
tais conteudos de forma a valorizar o cotidiano do aluno, estimulando os mesmos para
um aprendizado prazeroso por meio da curiosidade.

Albernaz, Ferreira e Franco (2002) afirmam os fatores que influenciam a
aprendizagem sao classificados em dois grupos: grupo de fatores individuais e
familiares e o grupo dos fatores escolares.

Foi necessario identificar estes fatores e buscar acdes auxiliares do ponto de
vista dos sujeitos neste processo de ensino-aprendizagem, para que 0 mesmo se
torne significativo e eficaz. Esta reflexdo remete a sala de aula em busca de indicios
norteadores, que apontem um caminho para minimizar ndo apenas o0s resultados
negativos, mas também o descontentamento diante destes.

Conforme relatam Valente (2008) e D’Ambrésio (2012), a dificuldade de
aprendizado dos alunos em mateméatica inevitavelmente estad associada a
metodologia utilizada pelo docente em sala de aula, quando ocorre a desarticulagcéo
da matematica do cotidiano e com as orientacfes das diretrizes da disciplina.

Nesse sentido, esta pesquisa fez-se necessaria para investigar se a resolucao
de problemas como a metodologia de ensino contribui positivamente para o processo
de ensino-aprendizagem, auxiliando na reducédo do indice de reprovacédo dos alunos
da 12 série do Ensino Médio desta escola.

A principal questdo que delineou esta pesquisa refere-se a possibilidade de
determinar quais os contetdos apontados pelos alunos, tém sido preponderantes para
0 baixo rendimento. E, em virtude disso, desenvolver uma proposta de intervencao
metodoldgica que possa colaborar para a redugdo do indice de reprovagdo na
disciplina de matematica e, consequentemente, nas demais disciplinas da area de
exatas.

Assim, surgiu o problema de pesquisa, um delineamento para investigacao em

forma de pergunta: “Como a resolugao de problemas utilizada como metodologia de
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ensino pode contribuir com o processo de ensino-aprendizagem, auxiliando a redugéo
do fracasso escolar dos alunos da 1?2 série do EMR na turma analisada?”.

Os elevados indices de reprovacédo dos alunos da 12 série do Ensino Médio
neste municipio sdo alarmantes. E € notavel o fracasso escolar. Diante desses
nameros, surgiu a necessidade de identificar quais conteudos tem influenciado nesse
déficit de aprendizagem na disciplina de matematica, a fim de buscar meios pelos
quais seja possivel reduzir gradativamente esses indices.

No entanto, a necessidade nédo se resume apenas na reducdo desses indices,
mas também se faz necessario propiciar um aprendizado significativo, que possibilite
ao aluno assimilar o contedado de maneira satisfatoria e aplicd-lo em situagfes afins,
guando se fizer necessario. Embasado na teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel (1982) que defende o argumento de que no processo de ensino-
aprendizagem, o primordial é o aprendizado em que os alunos se apropriam de
conhecimentos que servirdo para toda a vida deles.

Com relacdo ao delineamento da pesquisa, além de bibliogréfica trata-se de
um estudo de caso, pois apresenta os problemas enfrentados, aprofundando e
produzindo um conhecimento mais amplo e detalhado sobre o tema, considerando
aspectos positivos e negativos.

Apbs a assertiva, foi apresentado o termo de consentimento de pesquisa,
iniciou-se a fase das pesquisas pautadas na analise dos resultados da avaliacao
diagnéstica aplicada.

Determinado o “problema” e os objetivos almejados, a proposta do estudo foi
apresentada para a direcdo de ensino e a equipe pedagdgica, que foram muito
solicitos e apoiaram o projeto de estudo e pesquisas. Prontamente falaram sobre as
turmas e alguns alunos com perfil que poderiam atender a demanda da pesquisa,
disponibilizaram dados referentes ao desempenho em anos anteriores, que serviram
de embasamento para a pesquisa.

A utilizacdo da resolugédo de problemas como metodologia de ensino foi
realizada no decorrer do segundo trimestre em uma turma pré-estabelecida, escolhida
de forma aleatoria, denominada nesta pesquisa como TURMA 1 (T1) e o rendimento
da turma foi comparado ao rendimento de uma turma em que foi utilizada a

metodologia tradicional, denominada nesta pesquisa como TURMA 2 (T2).
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Foi utilizada também a EAM por meio da monitoria solidaria, que € um projeto
realizado nas aulas de matemética da escola foco deste estudo, onde os alunos que
possuem maior facilidade de aprendizado auxiliam os que possuem dificuldade.

A observacao aconteceu durante as oficinas na turma T1, em que a resolucdo
de problemas foi utilizada como metodologia, visando compreender aspectos que
ficam implicitos e as percepc¢des dos sujeitos da pesquisa, tais como: contribuicdo da

metodologia aplicada nas aulas, participacdo e interesse dos alunos, dentre outros.

3.2 ABORDAGEM DA PESQUISA

Esta pesquisa enquadrou-se como exploratéria, pois o objetivo central foi a
identificacdo de quais conteudos da grade curricular da disciplina de matematica tem
contribuido significativamente para o fracasso escolar nesta etapa de ensino. Isso
torna o problema mais explicito, e permite construir hipéteses, por meio da resolucéo
de problemas, utilizando a etnomatemética e analisando a contribuicdo da mesma no
rendimento dos alunos.

Esta dissertacdo foi realizada ainda dentro da abordagem de pesquisa
quantitativa e também qualitativa, orientando-se na linha de pensamento de Gil
(2014). Segundo o autor, um dos aspectos da proposta quantitativa de pesquisa é
qguantificar os dados para responder a um guestionamento, validando estatisticamente
uma hipétese. Ja a proposta qualitativa de pesquisa visa o aprofundamento da
compreensao de uma determinada questdo, sendo capaz de identificar e analisar
dados ndo passiveis de mensuragdo numérica (GIL, 2014).

Identificou-se que o método de pesquisa que se adequaria melhor e de forma
mais eficaz nesta investigacdo seria o estudo de caso, tendo em vista que esta procura
entender e descrever atitudes e concepcdes dos sujeitos em estudo, por meio de
avaliacdo diagnostica, observacdo durante a inovacdo metodoldgica e analise dos

dados referentes ao rendimento da turma analisada.

3.3 CARACTERIZACAO DA ESCOLA EM QUE A PESQUISA FOI REALIZADA

A rede municipal de educacdo € composta por 22 unidades escolares, dentre

estas quatro (4) sao unidades de Centro Municipal de Educacgao Infantil (CMEI),
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enguanto outras quatro (4) séo unidades de Escola Municipal de Ensino Fundamental
(EMEF), uma (1) é Escola Municipal de Educacéo Infantil (EMEI), e as outras 13 sao
unidades de Escola Municipal de Educacéo Infantil e Ensino Fundamental (EMEIEF).
Dentre estas ultimas, apenas trés (3) unidades sdo escolas polo e ofertam o Ensino
Fundamental Il.

A rede estadual possui apenas uma (1) unidade escolar, localizada no centro
do municipio, que oferece atualmente apenas o EMR no turno vespertino e o Ensino
Médio na modalidade EJA no turno noturno.

A pesquisa foi realizada nesta Unica escola de Ensino Médio do municipio, a
EEEFM “Presidente Kennedy”. A escolha ocorreu ndo apenas pelo fato de ser a Unica,
como também por ser detentora de altos indices de reprovacéo, o que deixa explicito
o fracasso escolar mencionado anteriormente nesta dissertacdo, mais
especificamente considerando essa questao em maior concentracdo na disciplina de
Matemética e areas afins.

A escola encontra-se apta para receber alunos na etapa de Ensino Médio,
tendo encerrado a oferta do Ensino Fundamental no ano de 2018, quando 0 mesmo
passou a ser ofertado exclusivamente pelas escolas municipais. Mantida pela
Secretaria da Educacgéo (Sedu), a unidade escolar funciona nos turnos vespertino e
noturno e atende atualmente 435 alunos. Deste total 334 alunos no EMR, distribuidos
da seguinte forma: 202 no 1° ano, 99 no 2° ano e 33 no 3° ano. Ja entre 101 alunos
matriculados no EJA, 41 estdo no 1° ano, 40 no 2° ano e os outros 20 no 3° ano.

O Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola, datado de 2013, apresenta
como objetivos da institui¢ao:

- Consolidar e aprofundar os conhecimentos adquiridos durante o Ensino
Fundamental,

- Aprimorar o educando como pessoa humana, incluindo a formacédo ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

- Compreender os fundamentos cientifico-tecnolégicos de processos produtivos,
relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina;

- Adquirir o significado da ciéncia, das letras e das artes, no processo historico de
transformacdo da sociedade e da cultura, utilizando a lingua portuguesa como

instrumento de comunicacao;
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- Ter acesso ao conhecimento e exercicio da cidadania, ter conhecimento das formas

contemporaneas de linguagem.

3.4 ETAPAS ESTRATEGICAS DE ACAO

As etapas de acgdo representam o planejamento estratégico que norteou a
pesquisadora na busca pelos objetivos. A ideia era que deviam seguir uma ordem
|6gica desde o diagnostico até a analise dos resultados e confeccéo do produto final
da pesquisa.

Para a concretizacdo deste projeto foram utilizados quatro tipos: avaliacdo
diagnéstica, aplicacdo de questionarios, monitoria solidaria e oficinas com resolucéo
de problemas cotidianos.

Foi utilizada uma avaliacdo diagndstica para que fosse possivel determinar
quais contetidos necessitavam ser revisados, identificando as falhas no processo de
aprendizagem dos alunos participantes da pesquisa.

Ainda como técnica para a coleta de dados foi distribuido um questionario
diagndstico com dez (10) questdes fechadas para os alunos da T1 (Apéndice A), com
0 intuito de analisar a concepc¢ao quanto a disciplina de Matematica e a resolucéo de
problemas. Ao final das oficinas um questionario de avaliacdo das aulas de
Matematica usando a metodologia de resolucao de problemas composto por cinco (5)
tdpicos com perguntas fechadas (Apéndice B).

Sobre esse aspecto, Gil (2008, p. 121) acredita que:

Pode-se definir questionario como a técnica de investigagdo composta por
conjunto de questdes que sdo submetidas a pessoas com o proposito de
obter informacdes sobre conhecimentos, crencas, sentimentos, valores,
interesses, expectativas, aspira¢des, temores, comportamento presente ou
passado etc.

3.4.1 Monitoria solidaria

O processo de escolha de monitores do projeto Monitoria solidaria ocorreu no
més de abril de 2019, proximo ao fim do primeiro trimestre, periodo em que ja foi
possivel identificar quais alunos possuiam maior facilidade diante dos desafios da

aprendizagem matematica.
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Foram convidados a serem monitores seis (6) alunos das duas turmas
participantes, que foram escolhidos mediante a observagdo do rendimento deles,
desempenho diante aos contetdos da disciplina, participacdo e aceitacdo do convite
para o trabalho voluntario. Desses, cada um deveria adotar cinco (5) alunos para
auxiliar na realizagéo das tarefas, observando as fragilidades e repassando para a
professora, que complementava com aulas expositivas o conteddo e atividades

complementares.

3.4.2 Oficinas com resolucao de problemas

A resolucao de problemas como metodologia foi aplicada na T1 escolhida de
forma aleatoéria, enquanto a T2 utilizou a metodologia tradicional, sempre trabalhando
0S mesmos conteudos do curriculo do 1° ano do Ensino Médio para a disciplina de
Matemética.

Foram aplicadas seis (6) oficinas, dentre as quais cada uma possuindo um
objetivo especifico, o que possibilitou a analise que esta exposta no capitulo 4.

A oficina 1 foi realizada na primeira quinzena do més de maio, como mostra o

Quadro 2 abaixo.

Quadro 2 — Atividades desenvolvidas durante a oficina 1

Oficina 1 Atividades desenvolvidas

- Atividade:

- Atividade diagnostica com atividades problematizadas relacionadas aos
conteudos curriculares do Ensino Fundamental (APENDICE C).

- Objetivos:
Data: - Fazer um diagnoéstico sobre o conhecimento de conteddos do Ensino
14/05/19 Fundamental conhecidos pelos alunos.

- Observar como séo as estratégias de resolu¢do de problemas que os alunos
utilizam, percebendo se eles elaboram alguma estratégia de resolugéo e se
fazem a verificagcdo dos resultados obtidos.

Conteudos abordados:

- Problemas envolvendo operages com nimeros inteiros, porcentagem, regra
de trés simples, equag¢bes do 1° grau.

Fonte: Material elaborado pela autora (2019).

A aplicacdo da atividade diagnostica fundamentou-se em uma sondagem para
avaliar e diagnosticar os conhecimentos prévios referentes ao conhecimento de
conteudos do Ensino Fundamental compreendidos pelos alunos, visando alcancar o

primeiro objetivo especifico almejado para esta pesquisa. A aplicacéo justifica-se pelo
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fato de que o aluno da 12 série do Ensino Médio € novo na escola e toda dinamica
para este estudante torna-se uma novidade. Desta forma, € fundamental sondar os
conhecimentos deste estudante, que serdo necessarios no decorrer da vida
académica dele.

Da mesma forma, foi importante ndo expor neste primeiro momento, que a turma
participaria do projeto de inovacdo metodoldgica, garantindo assim, que os alunos
desenvolvessem as atividades sem a preocupacdo de estarem sendo avaliados.
Tempo utilizado: 2 horas/aulas.

J& a segunda oficina foi realizada no final do més de maio, como exibe o Quadro

3 a sequir.
Quadro 3 — Atividades desenvolvidas durante a oficina 2

Oficina 2 Atividades desenvolvidas
- Atividade:
- Apresentacao da proposta metodolégica e aplicacéo de questionério inicial para
levantamento de dados sobre a concepgéo dos alunos diante da disciplina e da
resolugéo de problemas (APENDICE A).

Data: - Objetivos:
28/05/19 - Analisar a concepc¢do dos alunos diante da Matematica e da resolucdo de

problemas;

- Estimular o gosto pela Matemética e pela aprendizagem por meio da resolugéo
de problemas.

- Desenvolver o gosto por resolver questdes que envolvam a Matematica,
tornando-a mais prazerosa.

Conteudos abordados:
- Definicdo sobre o que € um problema.
- Resolucao de problema como metodologia de ensino matemético.

Fonte: Material elaborado pela autora (2019).

Para iniciar a segunda oficina foi proposta uma discussédo sobre o que € um
problema, na qual os alunos compartilharam as préprias percepcées de forma livre e
espontanea.

Em seguida, foi realizada a apresentacéo da proposta metodoldgica. A mesma
esclareceu como funciona a resolugao de problemas como Metodologia de ensino, e
diferenciando-a da metodologia tradicional, em que é utilizada como produto do
aprendizado.

Posteriormente, foi aplicado um questionario composto por dez (10) questdes

gue tinham como objetivo efetuar um levantamento de dados, sobre a concepcéo dos
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alunos acerca da disciplina de matematica e da resolugdo de problemas. Tempo
estimado: 1 hora/aula.
Na sequéncia, a terceira oficina foi realizada na primeira quinzena do més de

junho, conforme demonstra o Quadro 4 a seguir.

Quadro 4 — Atividades desenvolvidas durante a oficina 3
Oficina 3 Atividades desenvolvidas

- Atividade:

- Apresentacdo do método de Pdlya e resolucdo de problemas envolvendo os
contelldos que a avaliagdo diagnéstica apontou necessidade de revisao.(

APENDICE D)
Data: - Objetivos:
11/06/19 - Organizar a ideia de resolucéo de problemas, mostrando estratégias.

- Estabelecer conexdes entre a teoria e a pratica matematica.

- Valorizar o conhecimento prévio do aluno, dando significados aos
conhecimentos a serem adquiridos.

Conteudos abordados:
- Problemas envolvendo operages com nimeros inteiros;
- Resolucao de problemas por meio de equacgfes do 1° grau.

Fonte: Material elaborado pela autora (2019).

As etapas do método de resolucdo de problemas propostas por Pdlya (2006)
foram apresentadas por meio de exemplos para resolver alguns problemas, e foi
disponibilizado um esquema com as etapas para utilizacdo por parte dos alunos.

Neste momento a pesquisa fez uso do segundo objetivo especifico, que visa
estabelecer conexdes entre a teoria e a pratica matematicas, valorizando o
conhecimento prévio do aluno, dando significados aos conhecimentos a serem
adquiridos.

E importante ressaltar que o método de P6lya n&o é o Gnico meio de se chegar
aos resultados, pois a resolugcao de problemas apresenta-se de forma mais ampla,
repleta de especificidades que enriquecem o0 processo de ensino-aprendizagem e,
portanto, ndo é obrigatdria a utilizagdo do método para se alcancar a solugéo.
Contudo, o método auxilia na organizagdo e interpretacdo das ideias expostas no
problema. Tempo estimado: 2 horas/aulas.

A oficina 4 foi realizada na segunda quinzena do més de junho, conforme

demonstra o Quadro 5 a seguir.
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Quadro 5 — Atividades desenvolvidas durante a oficina 4

Oficina 4 Atividades desenvolvidas
- Atividade:
- Resolucéo de problemas envolvendo progressées. ( APENDICE E)
- Objetivos:
Data: - Resolver situacfes problemas envolvendo Progressdes;
25/06/19 - Estimular a concentracéo para a abstragdo do conhecimento.

- Estabelecer conexfes entre a teoria e a pratica matematica, valorizando o
conhecimento prévio do aluno, dando significados aos conhecimentos a serem
adquiridos.

Conteudos abordados:
- Progressoes.

Fonte: Material elaborado pela autora (2019).

A turma foi organizada em nove (9) pequenos grupos de trés (3) alunos e um
(1) grupo com 4 alunos, onde todos os integrantes receberam uma folha com cinco
(5) problemas a cada duas (2) aulas, totalizando dez (10) problemas a serem
resolvidos, para desenvolverem as etapas propostas por Pdlya e depois um
representante de cada grupo foi até o quadro explicar o que e como fizeram para
resolver o problema proposto.

Deve-se ressaltar que foram realizados questionamentos sobre a forma
adotada pelos alunos para resolver o problema, anotando no quadro maneiras
diferentes de se chegar a solucdo, expondo a importancia das etapas propostas por
Pdlya. Tempo estimado: 4 horas/aulas.

Ja a quinta oficina foi desenvolvida na primeira semana do més de julho, como

expde o Quadro 6 abaixo.

Quadro 6 — Atividades desenvolvidas durante a oficina 5

Oficina b Atividades desenvolvidas

- Atividade:

- Resolug&o de problemas envolvendo Fung&o Afim. ( APENDICE F)
- Objetivos:

Data: - Estimular a curiosidade e o gosto por resolver varios tipos de problemas;
09/07/19 - Estabelecer conexfes entre a teoria e a pratica matematica, valorizando o
conhecimento prévio do aluno, dando significados aos conhecimentos a serem
adquiridos;

- Analisar a contribuicAo da metodologia de Resolucdo de Problemas no
processo de aprendizagem matematico.

Conteudo abordado:
Funcdo Afim.

Fonte: Material elaborado pela autora (2019).
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Foram selecionados problemas que envolviam conceitos de fungcéo afim, os
quais foram expostos, com situacées do cotidiano dos alunos. A pesquisadora
solicitou aos alunos que pesquisassem ou elaborassem outros problemas,
principalmente que despertassem curiosidade como uma atividade extra, apds o
término das atividades propostas em sala de aula quando havia um tempo disponivel,
guando o aluno esperava os demais colegas terminarem as atividades.

Os problemas foram recolhidos e cada problema foi analisado, reformulado ou
adaptado se necessario. Assim, no final das oficinas um manual de recomendacdes
técnicas foi construido, como produto da implementacao do projeto. Tempo estimado:
4 horas/aulas.

Por ultimo, mas ndo menos importante, para finalizar todas as atividades
desenvolvidas foi realizada a oficina 6 na ultima semana do més de julho, conforme

apresenta o Quadro 7 a seguir.

Quadro 7 — Atividades desenvolvidas durante a oficina 6
Oficina 6 Atividades desenvolvidas

- Avaliagéo:

- Aplicagdo de questionario final de avaliagdo das aulas de matematica usando a
metodologia de resolucéo de problemas. (APENDICE B)

- Avangos e resultados.

- Objetivos:
- Estimular a curiosidade e o gosto por resolver varios tipos de problemas;
Data: - Estabelecer conexfes entre a teoria e a pratica matemética, valorizando o
30/07/19 conhecimento prévio do aluno, dando significados aos conhecimentos a serem
adquiridos;

- Analisar a contribuicdo da metodologia de Resolu¢cdo de Problemas no
processo de aprendizagem matemaético.

- Contetdo abordado:
Funcdo Afim.

- Produto final:

- Produgcdo de um manual de recomendagdes técnicas, com problemas
cotidianos, que possam atrair a curiosidade dos alunos para os contetdos
curriculares matematicos.

Fonte: Material elaborado pela autora (2019).

Inicialmente foram indicados os temas estudante, trabalho, jogos, leitura e dia
a dia, para que os alunos produzissem problemas associados a nocdes de
progressdes em seu cotidiano.

Em um segundo momento, foram propostos os temas empresas, restaurante e
lanchonete, jogos, escola e dia a dia, para que fossem formulados problemas

associados a funcao afim, frequentemente utilizada no cotidiano deles.
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Ao final da oficina os problemas foram analisados pela T1, descartados,
adaptados ou utilizados, na integra, na produ¢do de um manual de recomendacdes
técnicas, contendo problemas cotidianos, que pudessem atrair a curiosidade dos
alunos para os conteudos curriculares matematicos, que € o produto desta pesquisa.

ApGs a concluséo das oficinas com os alunos da T1 foi aplicado um questionario
(Apéndice B) de avaliacdo das aulas de matematica usando a metodologia de
resolucdo de problemas, para verificar as percepcdes deles quanto a metodologia

utilizada. Tempo estimado: 5 horas/aulas.
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4 RESULTADOS E DISCUSOES

Mesmo sendo etapas distintas, a analise e a interpretacdo dos dados possuem
relacfes e semelhancas, possibilitando ao pesquisador ter uma melhor compreensao
da realidade. Segundo Gil (2014, p. 175):

Apls a coleta de dados, a fase seguinte da pesquisa é a de andlise e
interpretacdo. Estes dois processos, apesar de conceitualmente distintos,
aparecem sempre estreitamente relacionados. A analise tem como objetivo
organizar e sumariar os dados de forma tal que possibilitem o fornecimento
de respostas ao problema proposto para a investigacao. Ja a interpretagéo
tem como objetivo a procura do sentido mais amplo das respostas, o que é
feito mediante sua ligacdo a outros conhecimentos anteriormente obtidos.

Diante deste relato, observa-se que a coleta de dados € um meio importante
de compreensao dos dados analisados durante uma pesquisa, contribuindo de forma
determinante para uma resposta plausivel diante do problema apontado pelo
pesquisador.

Ainda de acordo com as palavras de Gil (2014) é de suma importancia que o
pesquisador va além da leitura dos dados na interpretacdo dos resultados da

pesquisa, com vistas a integra-los em universo mais vasto, podendo ter algum sentido.

4.1 INICIANDO A PESQUISA

Em uma reunido realizada no auditorio, com a pedagoga e o diretor da escola
foco em que esta pesquisa foi realizada, foram analisados os indicadores de
aproveitamento das turmas da 12 série do EM no primeiro trimestre, como é possivel

observar na Figura 1.



Figura 1 — Percentual de rendimento dos alunos da 12 série do EM no primeiro trimestre de 2019
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Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

Os dados revelaram que o rendimento estava insatisfatorio, o que constitui um
problema, tendo em vista o histérico de indice elevado de reprovacdo na 12 série da

escola. Foi apresentada a proposta para utilizacdo de uma metodologia de ensino que

teria como objetivo facilitar a aprendizagem em uma turma, escolhida de forma

aleatéria, nesta pesquisa denominada de Turma 1 (T1), no caso a resolucao de

problemas. A seguir foi especificado o perfil do publico-alvo desta pesquisa.

4.2 PERFIL DA AMOSTRA

Nota-se que € de suma importancia ter conhecimento acerca do perfil da

amostra selecionada, para que seja possivel garantir que esta parcela do total

possibilita realmente a representacdo do universo da pesquisa.
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Figura 2 — Quantitativo de alunos por sexo nas turmas participantes da pesquisa

18 17

16

14

12

10

QUANTIDADE DE ALUNOS

TURMA 1 TURMA 2

m SEXO MASCULINO = SEXO FEMININO

Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

Como se pode observar as turmas base da pesquisa sdo bem homogéneas,
nao ha grandes divergéncias quanto ao quantitativo de alunos por sala, sendo que a
diferenga é de apenas um (1) aluno a mais na turma 1. O mesmo ocorre quanto ao
género dos alunos, em que na turma 1 o numero de mulheres excede ao de homens

em apenas duas (2) pessoas, e na turma 2 o quantitativo € igual.

4.3 ANALISE DO DESENVOLVIMENTO DAS OFICINAS DA PESQUISA

4.3.1 Oficina 1: Diagnostico com atividades problematizadas utilizando

conteddos curriculares do Ensino Fundamental (APENDICE C)

A andlise desta atividade, baseada nas respostas dos alunos da T1 pode ser
realizada com base na tabulacdo dos dados, que estd apresentada na Figura 3 a
seqguir.
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Figura 3 — Resultado da avaliagcao diagnostica da T1 na oficina 1
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Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

Nestas atividades utilizou-se questdes embasadas na concepcdo de Dante
(2009), em relacao a problemas, desafiando o aluno, com atividades reais, com o nivel
adequado, exigindo raciocinio e conhecimentos matematicos.

Ficou destacado o numero de alunos com dificuldade de efetuar célculos nas
operacdes com numeros inteiros e na resolucdo de equacgbes do 1° grau, como
observado nas questdes 1, 5, 6, 7, 9 e 10, em que o indice de erros foi superior ao de
acertos, indicando falha no processo de aprendizagem dos conteldos.

Nas questdes 2, 3, 4 e 8 que exigiram conhecimentos de porcentagem e regra
de trés simples, observou-se um desempenho relativamente melhor, sendo o nimero
de acertos superior ao de erros, expondo que a aprendizagem foi eficaz.

Os resultados possibilitaram diagnosticar falhas na aprendizagem, em especial
nos conteudos de operagcdes com numeros inteiros e equacdes do 1° grau,
embasados em Martins (2018). O diagnostico foi utilizado objetivando reformular
métodos e nao atribuir “notas” para quantificar o desempenho dos participantes, o que
auxiliou também na continuidade desta pesquisa, pois foi 0o ponto de inicio da
aplicacdo metodoldgica, derivando a segunda etapa deste trabalho, norteando quais
conteudos seriam trabalhados na oficina 3.
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4.3.2 Oficina 2: Apresentacéo da proposta metodolégica (APENDICE A)

Diante do questionario aplicado, observa-se na Figura 4, a percep¢ao dos
alunos quanto a dificuldade frente a resolucéo de problemas matematicos, fato que &
extremamente importante para o prosseguimento desta pesquisa, tendo em vista, que
esta etapa direcionou a forma adequada de abordagem que deveria ser realizada pela

pesquisadora, apos ter sido apresentada a metodologia de trabalho desta pesquisa.

Figura 4 — Representacao grafica das respostas das questdes 1 e 2 do questionario inicial
(APENDICE A)
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Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

Diante dos dados expostos na Figura 4, verifica-se que os alunos possuem
maior dificuldade na compreensédo do problema e na elaboracao de estratégias para
resolvé-lo. Notou-se que houve dificuldade em determinar o célculo a ser realizado,
sendo que apenas 6% afirmaram n&o possuir dificuldade nesta etapa de resolugéo do
problema.

Esta exposicao feita pelos alunos, retratando a dificuldade de compreender o
problema, aproxima-se de uma possivel contribuicdo positiva da proposta de Freitas
(2018), em que o mesmo estabelece que a utilizacdo da resolucdo de problemas
possibilite uma melhoria no ensino e no aprendizado matematico, a medida que a
Matematica seja aproximada do cotidiano dos alunos, facilitando a compreenséo, e

motivando os alunos pela busca de respostas satisfatorias.
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Utilizou-se também o que estabelece Azambuja (2013) que analisou a
utilizag&o do cotidiano em sala de aula, verificando uma melhoria no aprendizado.
Na Figura 5, € possivel analisar a percepc¢ao dos participantes quanto a forma

de resolucéo dos problemas.

Figura 5 — Resultado das questdes 3, 4 e 5 do questionario inicial (APENDICE A)
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Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

E possivel notar que a dificuldade de entender o problema proposto ndo é a
Gnica responsavel pela dificuldade em resolver o problema, ja que 48% dos alunos
responderam que entendem o problema, mas ndo conseguem resolver, sendo que
39% dos entrevistados afirmaram encontrar dificuldade na resolugéo das operacdes
matematicas, mesmo conseguindo resolver o problema.

Enquanto isso, 19% dos alunos relataram que néo verificaram se a solugao
encontrada esta correta, e 49% o fazem as vezes, ndo sendo um habito constante
verificar nem mesmo a légica matematica da resposta obtida. Nota-se que os alunos
possuem dificuldades ndo apenas na interpretacdo, mas tambem na resolucao dos
problemas, e ao chegar a uma resposta néo verificam se ela satisfaz a problematica
proposta.

Frente aos resultados obtidos, retornou-se ao principio proposto por Werneck
(2007), que afirma a necessidade de se aprender ndo apenas para a escola, mas
também para a vida, recriando o sabor do aprender e do estudar. E ainda a
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possibilidade de utilizacdo das etapas de Pdlya (1975), para nortear os alunos com
dificuldade na resolucéo de problemas, evidenciando a importancia da compreensao,
do plano de acéo, da execucéo e também da verificacdo da solucdo encontrada.

A percepcéao dos alunos quanto a disciplina de Matematica pode ser analisada
nos dados do Quadro 8, que retrata os resultados das perguntas relacionadas a este

assunto no questionario inicial.

Quadro 8 — Resultado das questdes 6, 7 e 8 do questionario inicial (Apéndice A)

Respostas | E uma disciplina de | Exige muito | Contribui significativamente para a
facil compreensédo? | raciocinio? suavida e para a sociedade?
SIM 4 25 28
NAO 12
AS VEZES 15 5 2
Total 31 31 31

Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

E possivel notar que os alunos definem a Matematica como uma disciplina de
dificil compreenséo, na qual o raciocinio € muito exigido, contudo, eles entendem a
necessidade significativa da Mateméatica para o seu cotidiano e para a vida em
sociedade, fato que colabora com a percepcédo de Pdlya (2006) de que a matemética
€ vista como rigorosa, experimental e indutiva e a concep¢do ethomatematica
proposta por D’Ambrésio (1990), em que o0 mesmo ressalta que a utilizacdo do
conhecimento social, possibilita um melhor aprendizado aos alunos.

Os préprios alunos se autoavaliaram quanto ao interesse, dedicacdo e
participacdo nas aulas de matematica, o resultado que possibilita analisar a 6tica deles

encontra-se nos dados na Figura 6, que reflete a pergunta 9 do questionario inicial.
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Figura 6 — Autoavaliagdo quanto a participagé@o nas aulas de Matematica referente a questéo 9
(APENDICE A)
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Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

Constatou-se que os alunos séo conscientes de que podem se dedicar mais
aos estudos, sendo que apenas nove (9) se consideram “bons” estudantes. Eles
afirmaram que aprendem novos conhecimentos a cada aula, e que entendem a
necessidade da disciplina, haja vista a presenca marcante da mesma no cotidiano.

Esta percepcéo colabora com o tema abordado por Souza (2002) ao retratar a
dificuldade da escola em trabalhar a contextualizacdo, o que colabora com o fracasso
escolar e confirma as propostas de Santos (2019) e Azambuja (2013), que propdem
associar a teoria a pratica em sala de aula, o que possibilitaria motivar mais os alunos
a entender matematicamente o proprio cotidiano.

Por fim, a Figura 7 aborda as respostas da questdo 10 do questionario inicial

identificando a participacéo e o interesse dos alunos nas aulas de Matematica.
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Figura 7 — Autoavaliagdo quanto a participacéo e o interesse nas aulas de Matematica referente a
questéo 10 (APENDICE A)
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Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

Nota-se a falta de interesse e motivagao por parte dos alunos, considerando
gue entendem a necessidade da disciplina no cotidiano deles, e observando que
apenas 39% participam e demostram interesse nas aulas frequentemente, dado que
é conflitante com o exposto na Figura 6, onde apenas 29%, ou seja, nhove (9) alunos,
se consideraram bons estudantes.

Diante deste quadro, a proposta de Assis (2019) seria uma aliada na busca
pela motivacdo dos alunos, pois 0 mesmo propde seduzir os alunos com dificuldade
por meio de problemas desafiadores e possiveis de serem resolvidos por meio de
experiéncias cotidianas. Ressalta-se a necessidade evidenciada por Mendes (2009),
gue estabelece que o professor deva orientar os alunos, para que haja a superacao
do fracasso inicial, em que a sequéncia proposta por Pélya (2006) sera de grande
utilidade.

4.3.3 Oficina 3: Apresentac&o do método de Pdlya (APENDICE D)
A aplicacdo desta atividade fundamentou-se na sondagem para avaliar as

respostas referentes ao conhecimento de conteidos do Ensino Fundamental
compreendidos pelos alunos, na qual foram observadas falhas no processo, em
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especial nos conteldos de numeros inteiros e equacgéo do 1° grau. Neste momento
foram utilizadas as etapas de Pdlya, e os alunos apresentaram os caminhos utilizados
para resolucdo dos problemas propostos.

A Figura 8, retrata o aproveitamento dos alunos nas questfes associadas a
operacdes com nameros inteiros, com a utilizacdo das etapas de Pdlya como auxilio

na resolucao dos problemas propostos.

Figura 8 - Resultados das questdes envolvendo nimeros inteiros (APENDICE D)
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Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

Diante do rendimento exposto na Figura 8, pode-se observar que houve um
melhor aproveitamento em relacdo ao nimero de acertos dos alunos, ficando sempre
acima dos 61% o total de alunos que acertaram as questdes de 1 a 5 que abordavam
operacdes com numeros inteiros. Nas questdes 1, 2 e 5, eram consideradas de
elevado grau de dificuldade, foi onde o indice de acertos foi menor. J& nas questdes
3 e 4, onde o nivel era considerado de dificuldade menor, o indice de acertos foi ainda
superior, alcancando indices acima dos 80% de acertos, alcangando no conteudo de
nameros inteiros uma média de aproximadamente 71% de acertos.

Vale destacar neste momento, que todos os alunos utilizaram as etapas de
Pélya para resolucdo destas atividades, com intuito de verificar se a mesma seria

eficaz no auxilio a resolugéo do problema, e ressaltasse a utilizagdo da EAM, diante
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da monitoria solidaria, que possibilitou discussdées acerca dos caminhos a serem
utilizados, e dos resultados obtidos, e verificagbes dos mesmos.

A Figura 9, mostra o aproveitamento dos alunos nas questdes relacionadas a
resolucdo de problemas envolvendo equacdo do 1° grau, sempre associados a
situacdes cotidianas, para evidenciar sua utilidade, corroborando em aliar teoria e
pratica, existe um aumento na motivacdo e na participacdo dos alunos em buscar
respostas. E, também, com a utilizacdo das etapas de PAlya como auxilio na resolucao
dos problemas propostos, permitiu-se uma melhor organizacéo no processo de busca
por caminhos que possibilitassem alcangar a resposta correta e fazer uma anélise das
respostas obtidas, verificando se as mesmas satisfazem aos problemas propostos.

Figura 9 — Resultados das questdes envolvendo equacdes do 1° grau (APENDICE D)
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Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

E possivel observar o bom rendimento exposto na Figura 9, ja que houve um
melhor aproveitamento em relagdo ao numero de acertos, permanecendo acima dos
58% o total de alunos que acertaram as questdes de 6 a 10 que abordavam equacgdes
do 1° grau.

Esse fato revela a evolugcdo no aprendizado se comparado com os indices
apontados na avaliacdo diagnoéstica, dispostos na Figura 3, em que os dados
apontaram um déficit na aprendizagem deste contetdo. Nas questfes 7 e 10, onde o
nivel de dificuldade era considerado menor, o indice de acertos foi ainda superior,
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desempenho semelhante em toda atividade se consideradas também as questdes
envolvendo ndimeros inteiros.

Vale ressaltar que estas atividades corroboram com o exposto por Martins
(2018) e Ribeiro (2012) quanto ao diagndstico realizado, com o objetivo de verificar
habilidades basicas que sédo pré-requisitos, reformulando métodos e sem atribuir

“nota” a esta atividade realizada.

4.3.4 Oficina 4: Explorando a metodologia de resolucdo de problemas no
contetdo de progressdes (APENDICE E)

Na figura 10 observa-se os resultados relativos as questdes resolvidas na

oficina.
Figura 10 — Resultado das questdes da oficina de progressdes (APENDICE E)
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Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

Pode-se ressaltar que todas as questdes propostas foram resolvidas, todos os
grupos cumpriram com as atividades propostas, fato que pode ser reflexo da utilizacao
etnomatematica dos problemas propostos, bem como da motivagcdo por conter
problemas desafiadores, cotidianos, porém, possiveis de serem solucionados, como
estabelecem Assis (2019) e Freitas (2018). O aproveitamento foi muito bom,

mantendo-se sempre acima dos 60% de acertos, observamos que nas questbes 5 e
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9, os participantes depararam-se com uma maior dificuldade, devido a maior
complexidade do problema proposto. No entanto, 0s mesmos sabiam que a estratégia
ou o calculo estavam incorretos, e explicaram o seu raciocinio, compreendendo as
falhas no processo de resolucéo dos problemas propostos.

Esta oficina seguiu os principios da resolu¢do de problemas segundo Pdélya,
utilizando problemas propostos por Dante (2013), em que foi possivel observar o
desenvolvimento do raciocinio dedutivo e indutivo, elaboracdo e validacdo de
conjecturas, capacidade de argumentacdo e de busca de novas estratégias,
confirmando as afirmac¢des de Milani (2011) quanto a resolucdo de problemas como
método de compreensado do contetido de Progressoées.

Foi possivel avaliar positivamente a utilizacao da resolucéo de problemas como
metodologia nesta oficina que apresentou aproveitamento em média de 76%, bem
como a utilidade das etapas de Polya na organizacdo do raciocinio matematico,
potencializando conhecimentos por meio da utilizagdo também da EAM, como ressalta
Feuerstein (1994), quando afirma que o individuo aprende por exposicao direta ou
convivio com o outro, neste caso, 0 outro assume o papel de mediador do

conhecimento.
4.3.5 Oficina 5: Resolucgéo de problemas envolvendo func&o afim (APENDICE F)
A analise desta atividade, pode ser realizada por meio do quantitativo de

acertos e erros dos alunos em relacdo ao contetdo de funcdo afim, que esta
apresentada na Figura 11 a seguir.



74

Figura 11 — Resultados das questdes sobre fungéo do 1° grau utilizadas na oficina (APENDICE F)
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Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

Notou-se que o desempenho na oficina de Func&o do 1° grau foi ainda mais
satisfatorio se comparado as oficinas anteriores, mantendo-se acima dos 70% no
indice de acertos, em 50% das questdes propostas o rendimento foi superior aos 90%
de acertos. Percebeu-se certa fragilidade nas questdes numero 3, 6 e 7, que se
tratavam de questbes mais complexas. No entanto, o aproveitamento foi positivo
alcancando aproximadamente 86,5% de acertos.

E possivel afirmar que nesta oficina as propostas de D’Ambrésio (1990) quanto
a utilizacdo etnomatematica, baseou-se na problematizagdo social para estimular o
aprendizado, trabalhou a EMC nos principios de Borba e Skovsmose (2001),
utilizando problemas matematicos desafiadores, apresentando a mateméatica como
relevante e confidvel, sendo aplicada em problemas reais.

Isso ratifica a proposta de Ponte et al. (1999), o que propiciou o reconhecimento
da situacédo, estabelecendo conjecturas, testando, refinando métodos, argumentando,
demostrando e avaliando o feito. Com isso, se confirma a percepc¢ao de Filho (2017),
em relacdo a proposta de Pélya envolvendo fungdes e as aplicacdes das mesmas, 0

gue colaborou significativamente para o desenvolvimento do saber matematico.
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4.3.6 Oficina 6: Proposta de problemas cotidianos e questionéario avaliativo da
utilizacao daresolucéo de problemas como metodologia de ensino/aprendizado

A andlise desta atividade, baseada nas respostas dos alunos da T1 pode ser

realizada com base na tabulacdo dos dados, que estd apresentada na Figura 12 a

seqguir.

Figura 12 — Questionario final: Percepgédo dos alunos quanto aos problemas propostos
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Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

Conforme pode ser notado na Figura 12, a maioria dos alunos compreendeu
facilmente os problemas propostos, tendo em vista que dos 31 alunos apenas trés (3)
afirmaram que os problemas ndo foram de facil compreenséo, e cinco (5) disseram
gue possuia uma linguagem dificil de ser compreendida. Como estabelece Assis
(2019), a proposta utilizou problemas possiveis de serem resolvidos por meio de
conhecimentos cotidianos e 0s associou aos contetdos matematicos.

E importante ressaltar que a metodologia se mostrou eficiente, pois no
guestionario inicial, descrito no Quadro 8, apenas 13% dos alunos julgavam ser uma
disciplina de facil compreenséo. Contudo, apos a utilizagdo da metodologia, a Figura
12 relata que aproximadamente 65% dos alunos relataram que os problemas foram

de facil compreenséo.
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Observou-se que os alunos tiveram a necessidade e o interesse em realizar
pesquisas para que fosse possivel solucionar os problemas, haja vista que apenas
seis (6) alunos declararam n&o ter pesquisado muito para encontrar a estratégia
correta de resolucéo dos problemas propostos.

Entretanto, apenas quatorze (14) alunos responderam aos problemas sem ter
qualquer tipo de dificuldade, fato que fica nitido quando apenas um (1) aluno afirmou
gue os problemas propostos exigiram pouco raciocinio para serem solucionados,
alcancando o proposto pelo PCN de Matematica, que propde a resolucdo de
problemas como aprimoramento do conteudo, de habilidades e desenvolvedora de
autoconfianga.

Foi necessario observar sob a otica dos alunos participantes em relacdo as

estratégias utilizadas. Os resultados podem ser observados na Figura 13.

Figura 13 — Resultado relacionado as estratégias utilizadas
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Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

Pode-se observar na Figura 13 que, na percepc¢ao dos alunos, as estratégias
metodologicas foram eficazes e contribuiram positivamente com a resolucdo das
atividades propostas por meio da resolugéo de problemas. Apenas dois (2) alunos
afirmaram que a metodologia nao foi eficaz, e dois (2) alunos afirmaram que pouco
contribuiram na resolugéo. Ainda mais explicito ficou o contentamento dos alunos com

a metodologia utilizada quando 24 dos 31 alunos afirmaram que ela foi um sucesso e
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21 ressaltaram que as etapas de Podlya ajudaram na resolucdo de problemas. Isso
confirma as percepcoes deixadas nos trabalhos de Valério (2017) e Freitas (2018)
onde a utilizacdo da resolucdo de problemas embasada nas estratégias de Podlya
contribuiram, significativamente, para a melhoria do ensino aprendizado matematico.

O processo metodolégico foi avaliado pela T1 e o resultado foi descrito na
Figura 14 abaixo.

Figura 14 — Avaliacéo da resolucéo de problemas como metodologia
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Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

Os resultados afirmam que o trabalho foi realizado de uma forma que facilitou
a compreensao por parte dos alunos, uma vez que apenas dois (2) estudantes
afirmaram considerar o trabalho de dificil compreenséo. Os respondentes ressaltaram
gue foi um trabalho que fez diferenca de forma positiva no ano letivo, com atividades
gue contavam com tempo habil para serem respondidas, e que foram apresentando o
conteudo de uma forma diferente da que é habitual, tornando-se significativo no auxilio
a compreensao dos conteudos propostos.

Esta avaliacao reafirma a proposta de Dante (2009) e Assis (2019), em que a
resolucdo de problemas trabalha com problemas desafiadores, porém, possiveis de
serem resolvidos, utilizando experiéncias cotidianas, facilitando a compreensao dos

alunos.
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Os alunos se auto avaliaram, em relacdo a propria participacdo durante as
oficinas que embasaram esta pesquisa, a analise pode ser realizada com base nos

dados da Figura 15.

Figura 15 — Resultado da auto avaliacdo quanto a participacdo nas oficinas

30 28 28

QUANTIDADE DE ALUNOS

AS ATIVIDADES ME DESPERDICEI O TEMPO NA APRENDI NOVOS AJUDOU A SER MAIS
MOTIVARAM NA R.P. R.P. CONHECIMENTOS A CADA PARTICIPATIVO,
AULA. ASSOCIANDO OS
PROBLEMAS AO NOSSO
COTIDIANO.

=SIM mNAO w=wASVEZES

Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

Na autoavaliagdo 64,5% dos alunos, relataram que as atividades foram
motivadoras, sempre agucando a curiosidade em buscar respostas satisfatorias para
0s problemas propostos. Dentre os entrevistados, 61% afirmaram ter adquirido novos
conhecimentos a cada aula, além de ter tornado possivel vislumbrar a utilizacdo dos
contetdos em aplicacbes em seu cotidiano, o que possibilitou maior interesse e
participacéo por parte dos alunos, confirmando o proposto por Assis (2019).

O Quadro 9, refere-se a percepcgdo dos alunos quanto a metodologia utilizada
durante as oficinas, e a participacdo deles nas mesmas como agente construtor do

seu proprio conhecimento.
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Quadro 9 — Andlise da utilizagdo da metodologia aplicada nas oficinas

Quanto as oficinas de resolucdo de problemas como SIM NAO | AS VEZES
metodologia

Facilitaram a compreenséo 22 3 6
Senti dificuldade na compreensao 8 12 11
Dediquei total aten¢&o nas atividades 27

As oficinas me estimularam a resolver os problemas 21

Pouco contribuiram para meu conhecimento matematico 2 29 00
N&o gosto de resolucdo de problemas e continuo ndo gostando 2 27

As oficinas facilitaram a compreensdo da matematica em meu 28 2

cotidiano

Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

Os resultados descritos no Quadro 9, apontam que os alunos perceberam que
a metodologia utilizada facilitou a compreensao dos conteldos, considerando que
aproximadamente 71% dos alunos afirmaram que a mesma facilitou a compreenséao,
onde mesmo em alguns momentos tendo se deparado com dificuldades quanto a
compreensao dos problemas, 27 dos 31 alunos se dedicaram na realizacdo das
atividades. E 68% relataram que as oficinas estimularam a busca por respostas para
0s problemas propostos, haja vista que utilizavam a etnomatematica, contribuindo
grandiosamente com o conhecimento matematico, desmistificando a visdo de que a
resolucao de problemas é uma tarefa dificil, utilizando a resolucéo de problemas como
metodologia facilitadora da compreensdo matematica, utilizando-se da teoria aliada a
pratica escolar.

E valido ressaltar que 90% dos participantes afirmaram que as oficinas
facilitaram a compreensdo da Matematica no proprio cotidiano. E apenas 6%

evidenciaram que n&o gostavam de resolver problemas, e continuam ndo gostando.

4.4 AVALIACAO

A avaliacao foi realizada por meio da sistematizacdo dos resultados obtidos
face a metodologia utilizada na T1, fazendo um comparativo dos dados obtidos na T2.
Tendo como objetivos promover aos alunos a aprendizagem autbnoma,
significativa e prazerosa por meio da resolucdo de problemas, utilizou-se como
embasamento as etapas propostas por Polya. Foi necessario observar as seguintes

guestdes: se 0 aluno compreendeu os problemas por meio da leitura; se 0 mesmo
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estabeleceu um plano de resolucdo; se a estratégia por ele elaborada leva ao
resultado; e se ele retornou e verificou a solugéo obtida.

4.5 ANALISE DOS RESULTADOS

Esta etapa ocorreu ap0s a pesquisa de campo, transformando o material bruto
em conhecimento, em que foram utilizadas as observagdes coletadas no decorrer da
pesquisa. Isso possibilitou compreender as particularidades analisadas. Tornou-se
possivel ponderar os dados obtidos na abordagem qualitativa e apresentar a pesquisa
de forma ordenada, obedecendo a uma sequéncia logica e anexando suas
percepc¢des, com perguntas fechadas no caso da abordagem quantitativa, e articulado
a realidade observada aos autores estudados.

Na Figura 16, podem-se ressaltar os resultados da T1, fazendo um comparativo
da turma em relagdo ao seu rendimento na disciplina de matematica no primeiro e

segundo trimestre.

Figura 16 — Comparativo do rendimento satisfatério das turmas T1 e T2, na disciplina de Matemética
no 1° e no 2° trimestre
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Fonte: Material elaborado pela pesquisadora (2019).

Observou-se a evolucao quantitativa do nimero de alunos com nota satisfatéria

na disciplina analisada. Enquanto no primeiro trimestre apenas 14 alunos obtiveram
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notas na média ou acima da média da rede estadual, que é estipulada em 18 dos 30
pontos do trimestre. No segundo trimestre este ndmero teve um acréscimo
consideravel de 50%, saltando de 14 para 21 alunos neste trimestre.

Como percebido ndo houve variacdo na evolucdo quantitativa do niumero de
alunos com nota satisfatéria na disciplina analisada na T2, enquanto no primeiro
trimestre apenas dez (10) alunos obtiveram notas na média ou acima da média da
rede estadual que é estipulada. No segundo trimestre este nimero se manteve,
permanecendo nos mesmos dez (10) alunos.

Vale ressaltar que quatro (4) dos dez (10) alunos que tiveram rendimento
satisfatério no segundo trimestre ndo obtiveram o mesmo éxito no primeiro trimestre.

A Figura 17 a seguir permite observar o quantitativo de alunos com rendimento
satisfatorio, comparando as duas turmas analisadas nesta pesquisa, por trimestre, em
que os conteudos foram os mesmos, a professora foi a mesma, e o que diferenciou
uma turma da outra foi a influéncia metodologica utilizada para facilitar o aprendizado
apenas no segundo trimestre.

E importante ressaltar que apenas na T1 foi trabalhada a metodologia da
resolucdo de problemas para expor o contetudo, ndo apenas para finaliza-lo, como
ocorreu na T2, que trabalhou da forma tradicional.

Figura 17 — Comparativo do quantitativo de alunos com rendimento satisfatério da T1 com a T2 no 1°
e no 2° trimestre
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Fonte: Relatério de pontuacao e frequéncia fornecido pela escola (2019).
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E possivel notar que, enquanto na T1 dos 31 alunos que frequentavam as
aulas, 14 tiveram rendimento satisfatério, perfazendo aproximadamente 45% do total
de alunos, na T2 dos 30 alunos que frequentavam somente dez (10) tiveram
rendimento satisfatorio, perfazendo 33% do total de alunos. Com isso, totalizou-se
uma diferenca percentual de 12% no quantitativo de alunos com rendimento
satisfatorio.

Como foi possivel notar em comparagdo com a T2, a T1 foi bem superior em
guantitativo de alunos com notas satisfatérias no segundo trimestre, saltando de 45%
para aproximadamente 68% de rendimento satisfatorio. Isso representa uma evolugao
de 23%, tendo um ganho de 50% no indice de alunos com notas acima da média,
engquanto a T2, se manteve nos 33%, mesmo indice do trimestre anterior.

Diante desta analise, foi possivel definir a contribuicdo da metodologia de
resolucdo de problemas no processo de aprendizagem mateméatico, como significativa
e eficaz, haja vista os resultados apresentados na Figura 1, que refletem que apenas
9,1% dos alunos obtiveram notas acima da média ou na média trimestral no primeiro
trimestre. Além disso, os dados obtidos durante as oficinas realizadas refletem um

aproveitamento positivo, médio de 88% refletindo uma mudanca neste quadro.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa assumiu como objetivo analisar se a resolugdo de problemas
como metodologia de ensino pode contribuir para a redugao do fracasso escolar dos
alunos da 12 série do EMR no municipio de Presidente Kennedy, localizado no Sul do
Espirito Santo na disciplina de matematica.

Para tal, a andlise apoiou-se em um conjunto de oficinas que revelou a
realidade dos alunos referente ao ensino da Matematica do Ensino Fundamental, e
possibilitou prosseguir com os contetdos da 12 série do Ensino Médio. Efetuou-se
primeiramente uma revisao da literatura, com os autores estudados apontando para
um fracasso escolar, decorrente da insuficiéncia no ensino da Matematica, além de
uma significativa contribuicdo positiva no aprendizado mateméatico por meio da
metodologia de resolu¢cdo de problemas, baseada nas etapas de Pdlya.

Identificou-se mediante a atividade diagndstica uma fragilidade presente no
aprendizado dos conteudos de operacfes com numeros inteiros e equacdes do 1°
grau. Os dados coletados detectaram esta insuficiéncia, em que também foi
observado que seriam conhecimentos necessarios para que seja dada sequéncia ao
conhecimento matematico por meio dos conteudos propostos para o0 segundo
trimestre, o que poderia trazer dificuldade ao aprendizado de tais conteudos.

Contudo, as oficinas auxiliaram para a superacéo dessa fragilidade, elevando
o indice de aproveitamento. Segundo os dados expostos nas Figuras 8 e 9, para
indices acima dos 70% em média de acertos, nao houve dificuldade neste &mbito nas
oficinas seguintes. Assim, as dificuldades enfrentadas para se entender os contetdos
matematicos, que envolviam desde o pré-conceito em relacdo a disciplina até os
conhecimentos técnicos para interpretar os problemas e realizar os calculos, foram
viabilizando a pesquisa.

O trabalho empirico contemplou a investigacado realizada por meio de
questionario e oficinas com os alunos, tendo como propésito alcancar os objetivos da
pesquisa. Em primeiro lugar, verificou-se a percepcdo dos alunos em relacdo a
disciplina de Matematica e a resolucdo de problemas. Em seguida o ensino da
Matematica ocorreu por meio da utilizacdo de experiéncias vividas pelos proprios

alunos, utilizadas nos problemas relacionados aos contetudos das oficinas.
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Verificou-se também que a participacdo dos alunos foi evoluindo
significativamente a cada oficina realizada, em que a EAM auxiliou a resolucao de
problemas tendo em vista a interacéo e o debate ocorrido entre 0s grupos ao realizar
as atividades propostas.

Apesar disso, faz-se necessério frisar que a resolucdo de problemas foi
utilizada como metodologia de ensino, e ndo apenas como produto de um aprendizado
pré-existente. A pesquisa confirmou que a metodologia de resolucdo de problemas
auxilia significativamente no processo de ensino-aprendizado matematico, e enfatizou
a necessidade de repensar as metodologias utilizadas.

No entanto, esses problemas necessitam ser contextualizados, sendo
necessario que estejam, direta ou indiretamente associados a aplicacédo do curriculo
escolar. E preciso que se baseiem em estratégias para vencer a abstracio
Matematica e superar o pré-conceito por parte dos alunos de que a Matematica é dificil
e abstrata.

Este trabalho constatou que os alunos assumem a prépria necessidade de
maior dedicacdo e participacdo nas aulas, bem como a realizacdo de tarefas e
pesquisas para que uma evolucao no aprendizado ocorra. Todavia, é preciso levar em
consideracao que esta dificuldade pode ser superada em conjunto com o professor,
principalmente quando utilizados métodos que sejam condizentes com a realidade de
cada grupo de estudantes. A analise da participacéo, o interesse e o0s resultados do
desempenho dos alunos podem auxiliar o trabalho do professor e na escolha da
metodologia correta para cada turma.

Diante do exposto, conclui-se que a investigacao apresentou resultados que
podem conduzir mudancas e inovacfes para os professores em relacdo aos métodos
de ensino utilizados.

Para finalizar, sugere-se que pesquisas futuras possam fazer uma analise da
concepcao dos professores em relacdo a resolucdo de problemas utilizada com
metodologia de ensino, com a utilizagdo de cursos que possibilitem capacitar os
mesmos. Além disso, seria importante estabelecer discussfes acerca do tema,
disseminando novos conceitos sobre a metodologia de ensino matematico.

Por fim, mas ndo menos importante, é valido ressaltar que a utilizacdo da
etnomatematica, como facilitadora da aprendizagem na 1° série do EM, também

poderia ser enfatizada como foco de um novo estudo.
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APENDICE A — QUESTIONARIO INICIAL (OFICINA 2)

QUESTIQNARIO DIAGNOSTICO COM A VISAO DOS ~ALUNOS SOBRE A
MATEMATICA E O USO DA METODOLOGIA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS.
QUANTO A RESOLUCAO DE PROBLEMAS

1) Onde vocé percebe que tem mais dificuldade na resolucédo de problemas?

a) () Compreender o problema.

b) ( ) Verificar se o problema esta correto.

c) ( ) Elaborar um plano de resolucao.

d) ( ) Executar o plano de resolucéo.

2) Vocé encontra dificuldade em compreender qual calculo deve ser realizado?

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes

3) Vocé entende o problema, mas encontra dificuldade para a elaboragéo de um plano
para resolvé-lo?

a) () Sim b) ( ) Nao c) ( ) As vezes

4) Vocé entende o problema, mas encontra dificuldade na resolucdo da operacao
matematica?

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes

5) Em sua opinido, quando vocé resolve o problema, é necessario retomar a leitura e
o processo a fim de verificar se a sua solucdo do problema esta correta?

a) () Sim b) ( ) Nao c) ( ) As vezes

QUANTO A DISCIPLINA DE MATEMATICA

6) Vocé julga ser uma disciplina de facil compreenséo?

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes
7) Exige muito raciocinio?

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes

8) E uma disciplina que contribui significativamente para a sua vida e para a
sociedade?

a) () Sim b) ( ) Nao c) ( ) As vezes
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9) Autoavaliacao

a) () Considero-me um bom estudante, assumindo com responsabilidade as
atividades préticas trabalhadas nas aulas de matematica.

b) ( ) Acredito que eu poderia dedicar mais tempo e atencdo a disciplina de
matematica.

c) ( ) Tenho a impresséo de que a cada aula aprendo novos conhecimentos.

d) ( ) Observo que a matematica esta muito presente em meu cotidiano.

10) Participa e demonstra interesse nas aulas?

a) () Sim b) ( ) N&do c) () As vezes
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APENDICE B — QUESTIONARIO FINAL (OFICINA 6)
QUESTIONARIO DE AVALIAQ:&O DAS AULAS DE MATEMATICA USANDO A
METODOLOGIA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS

QUANTO AOS PROBLEMAS SUGERIDOS

- Foram de facil compreensao?

a) () Sim b) ( ) Nao c) ( ) As vezes

- A linguagem utilizada foi de dificil compreensao?

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes
- Pesquisei muito para chegar as estratégias adequadas?

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes
- O grupo compreendeu os problemas, sem grandes dificuldades?

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes
- Os problemas exigiram pouco raciocinio?

a) () Sim b) ( ) Nao c) ( ) As vezes

QUANTO AS ESTRATEGIAS ADOTADAS

- Foram eficazes na resolucéo do problema?

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes
- Pouco contribuiram nas atividades experimentais?

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes
- Foram um sucesso na resolucéo do problema.

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes
- Apenas uma estratégia é eficaz para a resolucéo do problema.

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes
- As estratégias ndo ajudam em nada para resoluc¢édo dos problemas.

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes



94

QUANTO AO TRABALHO ATRAVES DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS
- Foi um trabalho de dificil compreenséao?
a) () Sim b) ( ) Nao c) ( ) As vezes

- A resolucdo de problema nado diferiu em nada ao trabalho que ja estdvamos
realizando nesse ano letivo?

a) () Sim b) ( ) N&o c) () As vezes

- O tempo foi suficiente para realizarmos as atividades?

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes

- Esse trabalho foi muito diferente do que estavamos habituados a realizar?
a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes

- Percebi que esse trabalho pode ser significativo para uma melhor compreenséo das
aulas praticas.

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes

AUTOAVALIACAO
- As atividades motivaram-me para a resolucédo dos problemas.
a) () Sim ( ) Nao c) ( ) As vezes

- Acredito que desperdicei o tempo dedicado ao trabalho sobre resolucdo de
problemas.

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes
- Tenho a impressao que a cada aula aprendi novos conhecimentos.
a) () Sim b) ( ) Nao c) ( ) As vezes

- Me ajudou ser mais participativo a medida que cada problema proposto estava
associado ao nosso cotidiano.

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes
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QUANTO AS OFICINAS SOBRE RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMO
METODOLOGIA DE ENSINO

- Facilitaram a compreenséo dos contetdos trabalhados nas aulas de matematica,
facilitando o meu aprendizado.

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes

- Senti dificuldades em compreender os problemas.

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes

- Dediquei total atencdo ao desenvolver as atividades.

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes

- As oficinas estimulam solu¢Bes para os problemas tedricos propostos.
a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes

Tenho a impressdo que pouco contribuiram para a construcdo do conhecimento
matematico.

a) () Sim b) ( ) Nao c) ( ) As vezes

- N&o gosto de resolucéo de problemas e continuo n&o gostando.

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes

- As oficinas facilitam a compreensdo da matematica envolvida no meu cotidiano.

a) () Sim b) ( ) Nao c) () As vezes
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APENDICE C - ATIVIDADE DIAGNOSTICA SOBRE NUMEROS INTEIROS,
PORCENTAGEM, REGRA DE TRES SIMPLES E EQUACAO DO 1° GRAU
(OFICINA 1)

1) Em uma colénia de férias, os grupos tinham de cumprir seis atividades diferentes e
receberiam pontuacdo positiva ou negativa, conforme o desempenho. O quadro
abaixo mostra os pontos de um dos grupos.

12 +

20 - 8

3e - 15 ﬁ;ﬁ*

43 +10 '
52 + 2 ’ c
62 - 7

Marque a opcédo que indica quantos pontos este grupo fez:
a) +13 pontos b) + 3 pontos c) — 3 pontos d) -13 pontos

2) Um tablet tem preco de R$ 650,00 a vista. A prazo, em cinco parcelas mensais
iguais, seu preco sofre acréscimo de 16%. Qual é o valor de cada parcela?

a) R$ 754,00 b) R$ 150,80 c) R$ 130,80 d) R$146,00

3) Ao comprar um produto que custava R$ 1.500,00 obtive um desconto de 12%. Por
guanto acabei pagando o produto?

a) R$1.680,00  b)R$1.350,00 ¢)R$1.580,00  d)R$ 1.320,00

4) Com seis pedreiros podemos construir uma parede em oito dias. Quantos dias
gastardo trés pedreiros para fazer a mesma parede?

a) 4 dias b) 16 dias c) 6 dias d) 24 dias

5) André gosta de jogar bola de gude. Participou de um torneio na escola Vilmo
Ornelas e registrou com nameros positivos as flgurmhas que ganhou e, com nimeros
negativos, quantas perdeu como
mostra a figura ao lado:

i 2°feira: -15+22-7+14+6
ii 3feira: +12—-7-9+15-13
il 4°feira: -2+ 17 —-12+33 -1
i1 5%°feira: -7+ 15+ 22 -5+ 12
i efeira: +22+7+2—-19-11
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Ao final da semana, qual foi a pontuacao de André?

6) (32 P.D - SEDUC-GO) Se a mée de Murilo triplicar o valor pago de sua mesada e
descontar 5 reais, ele ficara com R$ 40,00. Uma equagao que expressa essa situacao
é

a)3x+5=40 b) 3x -5 =40 c) 3(x-5)=40 d)3x+35=0

7) (Reforco digital - RJ) Plinio € garcom de um badalado restaurante na Zona Sul da
cidade. Ele recebe, por més, R$ 650,00 mais R$ 20,00 por hora extra que trabalha.
Veja quanto ele vai receber esse més. A equacao que calcula o salario de Plinio de
acordo com as X horas extras que ele trabalhou é:

a) 650 + 20 + X = 1050
b) 20 + X = 1050 — 650
c) 650 + 20 X = 1050
d) 650 X + 20 = 1050

8) Um 6nibus, a uma velocidade média de 60 km/h, fez um percurso em quatro horas.
Quanto levara, aumentando a velocidade média para 80 km/h?

a) 3h b) 5h c) 6h d) 4h

9) (Saresp — SP). Se a professora der oito balas a cada aluno, sobram-lhe 44 balas.
Se ela der dez balas a cada aluno, faltam-lhe 12 balas. Nessa histéria, se X representa
0 numero de alunos, devemos ter:

a)8X =10 e X =22

b) 8X +10x =44 + 12 e X =28
C) 8X + 44 =10xe X =22

d) 8X +44=10x—12e X =28

10) Num estacionamento ha carros e motos, totalizando 78 veiculos. O namero de
carros € o quintuplo do numero de motos. Quantas motos existem neste
estacionamento?
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APENDICE D — ATIVIDADE SOBRE NUMEROS INTEIROS E EQUACAO DO 1°
GRAU UTILIZANDO A SEQUENCIA DE POLYA (OFICINA 3)

1) Observe a tabela abaixo:

_ Questao 3

Caio recebe o seu salario quinzenalmente. Observe .

a sua planilha de planejamento

:
B 1
- .
. 1
. i
1 DIA MOVIMENTACAO RS .
- 1
1 05 Salario 825,00 .
\ 10 | Contas (luz, dgua, tel.) 225,00 i
; 15 | Aluguel 500,00 i
: 20 | salario 825,00 :

[}
'-\ 22 | compras 436,00 .

N més | Passagem e lazer 322,00 |[~=-=" »’

Seguindo o seu planejamento, Caio conseguird guardar uma parte do seu salario?
Quanto?

a) N&o. b) Sim. R$ 167,00 c¢) Sim. R$ 1.650,00 d) Sim, R$ 3.133,00

2) Duas duplas A e B jogam cartas. Na primeira rodada a dupla A fez — 150 pontos,
enquanto a dupla B fez 230 pontos. Quantos pontos a dupla B fez a mais que a dupla
A?

a) - 380 pontos b) - 230 pontos c) - 150 pontos d) + 380 pontos

3) A cidade de Urupema (SC) registrou durante o dia 5 ° C. A noite a temperatura
baixou 6 ° C. Qual foi a temperatura registrada a noite?

a) 11°C b) 1°C c) -1°C d) -11°C

4) No dia 10/04/19 o saldo final da conta corrente de um professor era de R$ 895,00.
E, no dia 28/04/19 a conta possuia um saldo final negativo de R$192,00. Quantos
reais foram retirados da conta desse professor entre os dias 10 e 28 de Abril?

a) R$ 783,00 b) R$ 1.087,00 ) R$2.427,00  d) R$ 997,00

5) Um comerciante fez trés vendas. Ele teve prejuizo de R$ 16,00 na primeira venda,
prejuizo de R$ 23,00 na segunda e lucro de R$ 45,00 na terceira. Podemos calcular
o saldo resultante dos trés negocios efetuados desta maneira:

a)—16+(-23)+45=6
b) 16 — 23 + 45 =84

c)—16-23-45=-84
d)—-16 +23-45=-38
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6) Na turma do primeiro periodo do curso de Computacao Grafica do IFPE de Olinda
hé 36 pessoas. O numero de meninos dessa turma é o triplo do nimero de meninas,
logo, podemos afirmar, que nessa turma, temos:

a) 18 meninas b) 27 meninas c) 9 meninas d) 12 meninas

7) Em uma balanca, ha 1kg e 500g de macarrdo. Em outra balanca, que indica o
mesmo peso, ha dois potes de manteiga de 250g e um de 5009, e mais cinco pedagos
de queijo, todos com mesma massa. O peso de cada pedaco de queijo corresponde
hé&:

a) 259 b) 2509 c) 159 d) 1509

8) Uma loja comprou camisas azuis, pretas e brancas. Ao todo, ela comprou 360
camisetas. O numero de camisetas pretas € o dobro das camisetas azuis e o numero
de brancas é o triplo das pretas. Quantas sdo as camisetas pretas compradas?

a) 40 b) 240 c) 120 d) 180

9) Em um caixa de supermercado o numero de moedas de 1 real € o triplo do nimero
de moedas de 25 centavos. Se tirarmos 2 moedas de 25 centavos e 26 moedas de 1
real, o nUmero de moedas de 1 real e de 25 centavos ficara igual. Qual a quantidade
de moedas de 1 real existente neste caixa?

a) 12 moedas b) 20 moedas c) 30 moedas d) 36 moedas

10) Em um estacionamento o numero de carros € o triplo do nimero de motos.
Sabemos que estdo no estacionamento 48 veiculos no total. Quantos carros estao

neste estacionamento?

a) 12 carros b) 24 carros c) 8 carros d) 36 carros
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APENDICE E - ATIVIDADES SOBRE PROGRESSOES UTILIZANDO A
METODOLOGIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS (OFICINA 4)

1) O prego de um carro novo € de R$ 45 000,00 e seu valor sofre uma reducdo de R$
1.500,00 a cada ano de uso. Qual sera o valor desse carro ap6s 5 anos de uso?

2) Marcelo criou uma conta em uma rede social. Nesse mesmo dia, trés pessoas
comecaram a segui-lo. Apés 1 dia, ele ja tinha 20 seguidores e apés 2 dias, ja eram
37 seguidores. Marcelo percebeu que a cada novo dia ele ganhava 17 seguidores.
Considerando que o crescimento dos seguidores continue constante, ap0s quantos
dias ele ultrapassara a marca de 1 000 seguidores?

3) No Rio de Janeiro existe a Escadaria do Convento de Santa Teresa (ou Escadaria
Selardn), que liga a rua Joaquina Silva, no bairro da Lapa, a Ladeira de Santa Teresa,
no bairro de Santa Teresa. Essa escadaria, com 215 degraus, € uma atracao turistica
carioca. Jorge estava no 5° degrau dessa escada quando decidiu subir com “passadas
largas”, de 3 em 3 degraus. Assim, do 5° degrau ele foi para o 8°, depois para o 11°,
e assim por diante. Quantas “passadas largas” Jorge deu até chegar ao fim da
escada?

4) Um ciclista percorre 20km na primeira hora; 17 km na segunda hora, e assim por
diante, em progresséao aritmética. Quantos quildbmetros percorrera em 5 horas?

5) (Unicamp — SP — modificado) A Anatel determina que as emissoras de radio FM
utilizem as frequéncias de 87,9 a 107,9 MHz, e que haja uma diferenca de 0,2MHz
entre as emissoras com frequéncias vizinhas. A cada emissora, identificada por sua
frequéncia, é associada um canal, que € um numero natural que comeca em 200.
Desta forma, a emissora cuja frequéncia € de 87,9MHz corresponde ao canal 200. A
seguinte frequéncia € de 88,1MHz, corresponde ao canal 201, e assim por diante.
Pergunta-se: quantas emissoras FM podem funcionar (na mesma regiao),
respeitando-se o intervalo de frequéncias permitido pela Anatel?

6) A producdo de uma empresa nos meses de Janeiro, Fevereiro e Marco,
respectivamente, forma uma Progressdo Geométrica. Se a producdo em Janeiro foi
de 3.000 unidades, e em Marco foi de 27.000 unidades, quantas unidades foram
produzidas em Fevereiro?

7) No estudo de uma nova variedade de bactérias, um cientista estimou que no inicio
das observacdes haviam 500 bactérias. A cada 40 minutos, a quantidade de bactérias
parecia triplicar. Supondo que estejam corretas as observagdes do cientista, quantas
bactérias haveria apos 4 horas de observagéo?

8) A populacédo de uma cidade é hoje de 13.000 habitantes e cresce 2% a cada ano.
Qual sera a populacéo desta cidade daqui dez anos?

9) Suponha que o preco de um automovel se desvalorize 10% a cada ano nos seus
cinco primeiros anos de uso. Se esse automével novo custou R$ 45.000,00, qual sera
0 seu valor em reais ap0s 0s cinco primeiros anos de uso?



101

10) A torcida de um determinado clube é atualmente dada por Po (Total de torcedores
no inicio), mas esta diminuindo 3% a cada ano. Se este fato continuar a ocorrer, qual
sera a torcida desse clube daqui a t (tempo) anos?
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APENDICE F - ATIVIDADES SOBRE FUNCAO AFIM UTILIZANDO A
METODOLOGIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS (OFICINA 5)

1) A Prefeitura de Presidente Kennedy entregou cisternas aos produtores rurais do
municipio, conforme previsto no Programa Olho D" Agua, em fevereiro do ano de 20186,
em razdo a uma intensa crise hidrica. A tabela abaixo mostra a relagdo do nimero de
litros de agua despejado por uma bomba na caixa-d’agua em fungao do tempo.

Tempo (horas) Namero de litros (1)
20
40
60
80
100

QW |IN|F

A lei da funcao que relaciona o nimero (y) de litros de agua despejado com o tempo
(x), em horas, de funcionamento da bomba pode ser representada por: Y = 20.x. A
quantidade de agua despejado na caixa d’agua apdés 23 horas da bomba em
funcionamento é:

a) 1000 | b) 4600 | c) 230 | d) 460 |

2) Todas as quintas-feiras, na feira municipal de Presidente Kennedy, o feirante
Manoel vende abacaxis pelo preco representado na tabela abaixo:

Quantidade (n) de mangas 2 4 8 10
Preco (p) em R$ 3,00 | 6,00 12,00 15,00

A funcado que relaciona p e n, utilizada para representar o valor pago em funcédo da
quantidade comprada é:

a)p:%” b) p=2.n c)p=3n+2 dp=2+n

3) Na cidade de Venda Nova do Imigrante, durante os dez primeiros dias do més de
julho de 2003, a temperatura, em graus Celsius, foi decrescendo de forma linear de

acordo com a funcao T(t) = — 2t + 18, em que t € o tempo medido em dias. Nessas
condi¢bes, passados 8 dias a temperatura nessa cidade foi de:

a) 0°C b) 2°C c) 3°C d) 4°C

4) O preco a ser pago por uma corrida de taxi inclui uma parcela fixa, denominada
bandeirada, e uma parcela que depende da distancia percorrida. Se a bandeira custa
R$ 7,00 e cada quildmetro rodado custa R$ 1,20. Representada abaixo por uma lei de
formacao do valor pago (p) em funcao da distancia percorrida (d).

p=7+12.d
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Qual é a distancia percorrida em Km por um passageiro que pagou R$ 27,40 pela
corrida?

a) 40 Km b) 35,60 Km c) 17 Km d) 224, 68 Km

5) Imagine a fungcdo como uma maquina. Para cada numero que colocamos na
entrada, ela faz as operacdes indicadas e fornece um niamero na saida.

entrada

Qual numero que colocamos na entrada para obtermos como resultado na saida 11?
a)7 b) 5 c)3 d) 10

6) No acougue “Boi nos Aires”, o quilograma de determinado tipo de carne custa R$
26,00. O preco a pagar y € funcao da quantidade de carne comprada x. Veja a tabela:

Quantidade de carne (Kg) Preco (R$)
X Y
1 26.1=26
2 26.2=52
3 26.3=78
4 26.4=104

Seu José comprou 1,8 Kg de picanha para fazer um churrasco, quanto ele pagou?
a) R$ 46,80 b) R$ 23,60 c) R$ 26,00 d) R$ 468,00

7) Um fabricante vende um produto por R$0,80 a unidade. O custo total do produto
consiste em uma taxa fixa de R$ 40,00 mais o custo de producdo de R$ 0,30 por
unidade. Qual é o numero minimo de unidades que o fabricante precisa vender para
nao ter prejuizo?

a) 100 unidades  b) 90 unidades c¢) 80 unidades d) 70 unidades

8) Um cabeleireiro cobra R$ 12,00 pelo corte para clientes com hora marcada e R$
10,00 sem hora marcada. Ele atende por dia um namero fixo de 6 clientes com hora
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marcada e um numero variavel x de clientes sem hora marcada. Qual foi a quantia
arrecadada por ele num dia que foram atendidos 16 clientes?

a) R$ 160,00 b) R$ 192,00 c) R$ 212,00 d) R$ 172,00

9) A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) recomenda que a cada cidade tenha no
minimo 14m2 de area verde por habitante. Qual deveria ser a area verde da Nossa
Cidade, tendo em vista que a populacdo atualmente € de aproximadamente 13 mil
habitantes?

a) 182 000 m? b) 140.000m? c) 160.000 m2 d) 200.000m?

10) Uma empresa de planos de saude propde a seus clientes duas opcbes de
pagamentos mensais:

Plano A: Valor fixo de R$ 125,00, mais R$ 20,00 por consulta dentro dos 30 dias.
Plano B: Valor fixo de R$ 150,00, mais R$ 15,00 por consulta dentro dos 30 dias.

Com base nos dados acima, a partir de quantas consultas realizadas € mais vantajoso
a escolha pelo plano B?

a) 3 consultas b) 4 consultas c) 5 consultas d) 7 consultas
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Apéndice G — Manual de Recomendacfes Técnicas: A resolucdo de problemas como
metodologia de ensino de matematica para a 12 série do Ensino Médio

(continuacao)

2

Apresentagdo

Este manual € oriundo de um produto de pesquisa educacional previsto pelo
Programa de P&s-Gomduacae Sticio Sensu Mestado Profissional em Ciéncia,
Tecnologia & Educagio da Faculdade Vale do Cricare (PVC), como parte da
dissertacio que integra os requisitos para a abtengso do titulo de Mestre em Ciénoia,
Tecnologia e Educacso.

Este matanal & consfituido de athidsdes de cunho matematico que ampragam
a resolucso de prablemas como metodologia de ensino.

Curantetodo o proces 5o de pesquisa, elshorag 3o das athidades e das oficinas,
foram considerados os sabares cotidiano dos dscentes & 35 m=ais necessidades do
cofidiane escoler. A educago necessits de mudangas. E estas mudangas noduem o
processo de ensno-aprendz agem & suas matodplegas no cobidano de s3kb de aula

Com o niuito de disponibiizar uma proposts medodalogica para o5 professores,
redizou-58 & pesguisa que possibiliiou estulwar e subsider alguns pontos que
nortesram & dissertscao @ mencinada, na qual buscou analisar 3 contribuicao da
resoligao de problemas matemaficos como metedologia de ensing no processe de
aprandizagem dos disceniss da 1" s2rie do Ensing Medio.

Como educadom, entendo a diiculdsds que grande parte dos aunos encontm
com & fata de aplcsbibdades cofdiana dos concelios tensmibdos em s3a de s,
dogmafizando 3 matematica, o que oma mais doloroso o processe de consuga &

Mo entanto, sendo 3 matemafica uma ciéncia muite provama da ealidsde do
s2r humano, presante no cofidiano, deiiando percaptivel gue motirar = Incantivar os
discenies, estabelecer conexies enfre ateoria ea pafica dos coneudos matematicos
por medo da problematizacso o inido dalonga jormada em busca deum aprendizado
significafivo.

Paraqueeste caminho sep peromido conido vooe a Bzer aleiurs, 3 reflzsso
e a apicacao destetrabalho. Esperoque a contibuicao deste manual sejasignificativa
na medhoria da quaiidade do ensing matematico.

Bos keitura!
Sheils Masomenio
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Apresentagao

Este manual £ oriundo de um produts de pesquisa educacional previsto pelo
Programa de Pos-Gaduagae Stcie Sensu Mestado Profissional em Ciénca,
Tecnobogia e Educagdo da Faculdade Vale do Cricare (PUC), como parte da
dissertagio que integra os requisitos para a obtengo do titulo de Mestre em Cignaos,
Tecnologia & Educacao.

Esie matarial & consituido de atividades de cunho matematico que empregam
a resolucao de problemas como meiodologia de ensino.

Curante fodo oproces so de pesquisa, elsborag 3o das ahidades & das oficinas,
foram considerados o5 saberes cotidiano dos dscentes e 35 eals necessidades do
cofidiano escobr. A educagio necessits de mudangas. E estas mudangas incluem o
processo de ensino-aprendz agem e sues matodolegas no cotidano de s3b de aula

Com o ntuito de disponibilizar uma proposts metodologica para os professares,
redizou-52 3 PESQUSa QUe possibiliiou estulwa e subsider slguns pontos qus
nortesram a dissentagao ja mencionada, na qual buscou analisar & contribuigao da
resoligso de problemas matematicos como mefodologia de ensing no processe de
aprendiz agem dos discentes do 1° ano do Ensino Madio.

Como educasdom, entendo a dificuldsde que grands parte dos sunos enconts
com a fata de aplcabiidads cofidiana dos concelios tmnsmiidos em s3la de aula,
dogmafizando 3 matematica, o que foma mais ddoroso o processe de consirugso &

Mo entanto, sendo 3 matemsfica uma ciéncia muito proxima da realidade do
sar hwmano, presente no cofidiano, detando perceptivel gue motvar = ncenfhar os
discenies, estabelacar conexbes entre ateoria e a pafica dos conteudos matematficos
por meio da problemafizacie 2o inico dalonga jomada em busca de um aprendizado
significafiuo.

Faraqueeste camnho se pecomdoconido vood a fazer aleiura, a refiesdo
e aaphcacao destetrabalho. Esperoque a conbibuicao deste manual sefa significativa
na melhonia da qualidsde do ensino matemaico.

Bos l=ifural
Sheils Masoamenio
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3

A RESOLUCED DE PROBLEMAS COMO METODOLOGIA DE EMINO

.——F

MATEMATICD

0 afp de resoheer problemas et presente na cotidiano da humanidade, axigs
wolugies que constanbemente demandam estratégias de anfrentamenta. A pratica de
astratégias auxilia o aluna para enfrentar a problematizacio & a resolvar nosas
sruAcoes,

Diferentes pesguisas foram realizadas abordando como foco principal a
metodelogia de resolucio de problemeas no ensing da malematica. Mo entanio, a
reaidade dos professorss da drea sinda neceassits de melbor orientacio. Existem
muitas indagacdes a respeilo do sssunta, além da necessidade de varisdade de
rmaterial didatica.

Dante [1988) ressalta que embora prestigiada, a resolucio de problemas &
dificil de =er rabalbada am saks de aula. Ohserva-se que & comum os alunos saberem
efetuar os algorimas @ sentirem dificuldade aa inlerpretar & resobeer um problema gue
armvolva um ou mais desses algaritmos. lsso ooome devido & forma que as problemas
=fio trabalhados am sala de aula & apresentados nos liveos didaticas, em geral comas
aaencicios de fivagde dos canleddos rabalhados.

Mota-se que por grande parle dos alunas a matemalica @ vists como uma
disciplina dificil, em gue sxiste uma “obrigacdn” de mealizar as atividades propostas
pelas confeddos curmiculares apresantadas. A percepgia de Vygotsky (2001, p. 1300

am relacio & salisfacdo e significada & ressaliada no trecho a seguir:

Se dzermos alguma cokka com alegria as reatdes emooonais Ao akgria o
sgnificam nada sendo gue vamos conlinuar leniando faZzer 8 mesma oasa
Se lzemos algn oom repolsa isso significg que no ful LT procurremos por
odos os maios PEEMorEer asas Coupanis.

Porcebau-ze que a melodalegia da resolucde de problemas  passibilia

despertar o inleresse dos alunos em relacio an saber matematico, tendo em vsta gue
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|

=& far wilizada no grau coreto de dficuldade @ mesma tende & sstimular & cuniosidade
& 3 busca par estralégias para alcancar a resposta cormeia

A resolucdo de prablemas permite ao prefessar aportiunizsr ao aluno interagie
& PEMSAr de mansirg 3 construr s prigros caminhas paa chegar & resposta de uma
stuacho prablema, urmna vez que este ipo de alividade pramovs desafios & despera
a auricsidade & vantsde de resalvi-las.

Pl (2006, p. 05) res=alta que

Uma grande descoberia nesclve umn grands Drodlema, mas b sempns ure
pitada de descoboria no Meeclugdn de qualquer probiema. O robiema pode
S0 i Esin, mas e ee desalara orosdate & pUSET am |00 ok incukdade s
Irrerias, usnn O reSolar PO Sols pRopnios Meks, Sperimenians a bengds
& fozand o iiunfo da desooberta
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o

PERSPECTIVA METODOLOGICA SEGUNDOD FOLYA E DANTE

Resplver problemas mafemdlicas & wn alo natural, presante na vida das
pessoas. Estas stuaches necessitam que o prablema seja compreendido, para que
8 posss, enbba, sstabelecar uma sstratégia de enfrentamenta, buscando meios peks
quais a execucio do plano estabelecido =aja vidvel & possibilibe a verificasda da
aplicacio, alim de definir se edisle a necessidade de ajustes & se & resposta &
oosrenie.

Utilizar astas esirategies auda no enfrenfamento danle de novas situagies,
aprasimando-ss das guatro etapas citadas por Pdlya (2006), que visam faciitar a
resohicho da problema @ mativar o aluno na busca palo conhecimento sigrificatiens

Segunds Dante (3009], a resolucio de problemas & um Spico em gque o
professar encontra dificuldads para frabalbd-lo em sala de aula. E somum o alins
saber resoleer um cdlouls @ nda canseguir resaoleer um problemas contextualizado com
a mesmo calculs @ realzade. =lo ocorme devido a farma gue os pro@lemas
matemdtices sdo trabalhades desde o Ensino Fundamental, muitas vezes comas
priuto doe aprendizado, sends wilizads coma exercida de fisacho dos confeddos
presvaments rabakhadas.

Dante (2009) ressalta gue wum problemsa & qualguer siluacio em gque haja
necessidade de canhecimentas & pensamenios matematicos para sua resalucdo. O
Autor gnda esclrece gue um bom problemas deve desafiar o aluno, ser nberessante,

nds ser avidenbs, passair mivel adeguado de dificuldade & serreal
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PROPOSTA METODOLOGICA

Este manual tem como objstivo apresentar 3 resolugo de problemas
matematicos como uma metodolegia de ensing, estimulando a ulilizagse de conceios
cofidianos, visando promowsr & matemstica de uma forma mais motivadora e
contsxiuslizada.

Foramn realizadas =sis oficings. com o infuito de apresentar aos asluncs a
resolugdo de problemas utlizada como rmetadologia de ensino com os aluncs da 1°
sene do Ensing Médio da furmma base da pesquisa, com mtuits de dizgnosticsr pondos
que necessitavam serem revisados, entendendo por meio da andlise das respostas

Posteriorments. como sugestSo psma awdliar na resolugio dos problemas
foram apresentadas as etapas de Polya 2 trabalhadas as problermatizacies possiveis
de resolugdo pelo método apresentado, mas que, no entanto, era oritério do aluno a
escolha pels ulifizacio ou ndo destas etapas.

Em sepuida foi ansiizada a percepcdo dos alunos quanto 3 resolucio de
problermas depois das oficings, e da utlizagdo das etapas de Polya (2006). E na
sequéncia, na Uitima oficing, foi proposts 3 slaboracdo de questies associadas ao
cofidiano, por parie dos alunos, dentro dos conteddos proposios. Estas questoes
Sparscam 3 seguir, nesie manual, comas sugesibes de stividades.
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T
SWGESTOES DE ATIVIDADE S COMPLEMENTARE S
-PROGRESS0OES
1] Um estudante do @nsing medio iniciou uma roding de estudo em gue no primeing

dia ele resolve uma séne de inés (3) exercicios. E lodos os dias ele acrescenta dois
{2) exercicias a serem resalvidas diferentes dos anteriores, descansanda apenas sos
sabados & domingas. OQuanios exercicas ele fard em duas (2] semanas?

2] Um estudante da Ensino médio passa exalamenb= uma {1) hora por dia
sstudanda. Cam a prosimidade de uma avaliacio para trabalhar coms menar aprendiz
gue sard no dia 01009, ele estipulou que por dia estodad daneo (5] minutos a mas que
no dia anterior. Consideranda que no primeina dia 9o més de agosio ele sstudou uma
1) hara, quanto empo ale esiudau neste més?

3) Um jpovem aprendiz recebew seu saldno e o gastau na mesma semana da
seguinte forma: na primeiro dia gastou BE 2,00, Mo segundo dia gastao B3 6,00, No
terceing din gastou BT 18,00, farmancs uma progressao geomeirics. Desermine o valor
gasto ro setima dia.

4] Maroos estava pagands Leagie o Legepds. = peroebeu que a cada fase que
mle conseguis avangar, ele ganhava més (3] moedas de owo a mais que na anterior,
ou Seja, na primeira fase que ale avangou ganha rés (3] moedas de ouro, na segunda
sais (i) moadas, na tercaira nove (9] moedas, & assim sUcessivaments. COuantas
maedas Marces terd guando atingir a vigasima fase dasie jogo?

5] Em um jogo onde wacd pode comprar suas habilidades, sempre gue vood
ocompra uma habiidade, a praxima custard o dobro do valor da anserior. Sabenda que
a primeira habilidade custow 200 panlos, guanies pontas custard a quinta habilidade
comprada par este jogadar?

il Em um jogo wooh comeca com dez (10) pontos & ganha 15 pontos a cada
manstro que vooi siminar da jage. Duantos ponfos terd um jogadaer que aliminar 35
MAansires em uwm so jego?

7 Gabrie| comegou & ler um livee na dia primeino de jubo, @2ndo lido no primeino
dia 30 paginas, para conchuir & keitura da liveo de forma mais rapida, sle sstipulou que
iria ler a cada dia cinog (5) paginas & mais da gue no dia anlerdar. Quantas paginas
Saried ird ler quando chegar o dia 12 de julho, lendo iodos os dias a quantidade de

pagines eslipulads por ale?

) U'm molon=ta de dnibus peroome 440 kmona primeira hora de frabalho, 34 km na
segunda hora & assim sucessivamente, formando uma P_A. Quantos quibimeiros o
rmatarisia percommard em suas seis (8] horas de trabalha didria?

9] Uma secretdria esoolar recebeu a tarefs de arganicar o8 documentas de todas
as 540 alunos da escola em duas (2) semanas. Mo pimeiro dia ela onganizow 25
documneanios, no segunda 33, no leroeiro 41, = assim sucessivameants. Aa fim das duas
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{2} semanas (lembrands que ele nic frabalha sabado e domingo, pois & escola nEo
funcicna nestes dias!), foi possivel organizar todos oz documentos?

10}  Em um programa de condicionaments fisico, um jogador corre sempre 200
metras & mais do que no dis anterior. Sabe-se que no sagundo dia ele corsw umn
quilvmetra, kogo quantos quilimetros ele correra no decimo dia?

11}  Karina faz sacolé para vender am sua escola durante 3 semana, =la faz no
domingo os 53coles que vendera na segunda, na segunda os sacoles gue venderd na
terca, e assim por diante. Ssbendo gue no dominga ela fez 30 sacoles, na segunda
28, & assim sucessivaments, determine o numens total de sacolés feitos pela Karina
por SEmana.

12} Maria esia fazendo musculagio em uma academia, ela iniciou fazendo 17
abdominais em sew primeira dia, 20 no ssgundo, e assim por diante. Quantos
sbdominais ela fara em seu decimo quinto dia de treino?

13}  Carlos decidiu organizar seus lvros em prateleiras da seguints forma: 2 lwros
na primeira pratsleira, quatre (4) livras na segunda prateleira, oito (3) liveos na terceira,
& zssim sucescivamente. Detzrmine quantos livros serdo colocados na sexta
crateleira:

14} Uma familia & composta por s2te (7} filhos, o mais nova tem 14 anos & o mais
velho 32 anos. Sabendo que a idade deles & uma progressao aritmeética, determine
qual & a diferenca de idade entre dois irmacs que nasceram na sequéncia?

15}  Ermuma rodowvia onde o trénsito “engarrafou” ha wvendadores ambulanies a cada
45 camros. S= em um detzrminade local deste “engamrafamento” existem 485 camos
parsdos, quantos vendedores haverso?

- FUNCOES

1} Um funcionario da empresa CAPCOM (Companhia de video game japonés)
recebe um valor fixo de RS 8.500,00 por més, acrescidos d= RF 2.000,00 por cada
jogo criado. Quanto esse funcionario recebera no final do més, sabendo que ele criou
2 jogosT

a)  R¥18.000,00 b) R§ 10.500,00 c) R§ 12.500,00 d) R 1.250.00

2 Uma pizzana cobra RS 2,00 fizo mais RS 0.80 por cada quilornetro rodado para
reglizar entregas a domicilio. Quanto sera cobrado de taxa de enfrega a uma pessoa
que reside 3 20 km desta pizzaria?

3 Um motorists do aplicativo Uber cobra RS 10,00 d= taza foca. mais RF §,00 por
quilymetra redado. Quanto sera cobrado 52 um clients soliciar uma comida de 50 km'?
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4 Certo dia minha avi me padiu gue su fosse até a padaria para comprar RE50,00
de paes para uma confratemizacio na casa dels. Ssbendo que o valor dz cads pdo &
de RE 0,25, defermins:

a}  Afuncio guerepresenta o custo da compra de paes nesta padaria.
b}  Cusnio pagarei por 26 paes?

o) Qusl foi 3 guantidade de pSes comprada?

d}  Com RS 30,00 foi possivel comprar quantos pdes?

) Meu tio & pedreire, = es13 frabslhando em uma obra por wm preco fixo de AE
200,00 por dia, mais RE 40,00 por hora extra frabalhads

3] Cetermine a funcio gue representa o valor recshido por meu tio em trés (3)
dias.

b}  Cusnio ele recebera em 2 diss trabalhados, com trés (3) horss exiras em cada
dia.

i Uma lsnchaonete cobra B3 10,00 por um ¥-tudo, & R 4,00 d= tep@ fixa para
entrega e domiciia.

EY Cetermine a funcdo que reprezents o valor a ser pago por X X-iwdo, com
Entrega.
b Cietermine o valor pago por cinco {5) lanches dz X-tudo entregues em dormicilio.

7 LUm restsurants serve almoco self-service & o walor 3 ser pago € representado
pela funciao: Efx) = 13 + 0,05, em que X representa o paso em gramas do prato fedo.
Quanto custara urn prate com 200 gramas?

L] Eu tenho RS S00,00 para fazer uma viagem de RE310.000.00. Estpulei gus a
cada més irei guardar RS 200,00 da minha mesada para papar o restante da viagem.
& funcao que relaciona g tempo e meses, com a quantia em reais &

a)  Tp =550+ 1200

b} b Iix) = 200 - 800
g o) Jix) = 200x + 600
df  d) Tgx) = 550 + 1000

g M3 merenda escalar, a cozinheira faz a quantidade de comida de scordo com
a5 fichas & mais 10%. Utlizando a funcdo: Ejx)= 1.1 9. Um dia em que 235 alunos
solicitaram merenda, quantos pratos serdo preparados no total?

1)  Em uma delerminada escola da rede pdblica dz Presidente Kennedy, os dois
bebedouros 18m capacidads para 200 [ros de 3gua cada um. & escols possui 250
alunos. Determine a3 fncio que relsciona a3 quantidade de littos em funcao da
quantidade de aluncs. Se cads shno encher a prdpria garafa d= agua com
capacidade para 500 mil por duas {2} vezes, es53 3gua sera suficiente (considers gue
o5 dois bebedouros estao cheios)?
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11)  Uma locsdora de camos cobra um preco fm de BF 150,00 de aluguel, mais R
7.00 por cada KM percomido. Determine a funcio que representa o valor a ser pago
apas peroomer X KM

Sl Epx)=150x+7 BF=T+150x o Fp=Tx+150  d)Fx)=157x

12) Fizemos 2 ades3o de um pacote de TV a cabo, onde por més deve ser pago
RS 140,00, Porém, a cada dis de afraso cobra-s2 um juro de BE 2,25 Qusl s=rd o
valor deste pacote em um més em que o atrasao foi de oito (3] dias?

a) Elx) =235+ 140
b} Efx) = 2,35 + 140x
CiElE ==+ 140
djElxl= 14235+ =

13)  Uma emprasa de tedefonia calular oferecs wn plane mensal para seus clientes
Om 35 seguinies caractensiicas:

- Para um total de ligacdes de ste 50 minutos o cliznte devers pagar um valor fio de
RE 40,00;

- Se o5 50 minutos forem excedidos, cada minubo em excesso sera cobrado no walor
de RE 1,50 (Que =30 acrescidos aos RS 40,00 que =30 foos).

Dieterming a func3o que possibilita determinar o valor a ser pago por um cliente gue
utilizow T4 minutos durante o més, & o valor pago por ele.

GABARITOS:

- PROGRESS0ES:

1) 120 exercicios.

02} Aprcedrmadamente TO horas.
3) RE 1.458,00.

04 330 mioedas.

i05) 3200 pontos.

0d) 9100 pontos.

{71 35 paginzs.

28] 150 Km. )

048, =im. sena possivel organizar 813 documenitos.
100 3700 K.

111 210 sacoles.

12) 59 sbdominais.

13) 84 vros.

14) 3 anos.

15) 11 vendadores.
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- FUNGOES:

1) o} R312 500,00

21 RS 18 00,

i) RS 510,00,

4] a) RE: 0,25, X. B} 104 ples. ) 200 pies dj 120 pieas
5] a) RE 600,00 i} B3 950,00,

] RS 54 00,

T1RS 5500,

8] b) Jix) = 200% ~ @]

97 Aprodimadameants 259 pratos

JOU S, o consumo Sena de 350 litros, sabrariam 50 litros.
11)a) Elx) = 150 « 7. X.

129 RE 156,80

13) RE 145,00
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ANEXO A — SEQUENCIA DE POLYA

COMPREENDER O PROBLEMA

a) O que se pede no problema?

b) Quais sé&o os dados e as condi¢des do problema?

c) E possivel fazer uma figura, um esquema ou um diagrama?

d) E possivel estimar a resposta?

ELABORAR UM PLANO

a) Qual é o seu plano para resolver o problema?

b) Que estratégia vocé tentara desenvolver?

c) Vocé se lembra de um problema semelhante que pode ajuda-lo a resolver este?
d) Tente organizar os dados em tabelas e gréficos.

e) Tente resolver o problema por partes.

EXECUTAR O PLANO

a) Execute o plano elaborado, verificando-o passo a passo.

b) Efetue todos os célculos indicados no plano.

c) Execute todas as estratégias pensadas, obtendo varias maneiras de resolver o
mesmo problema.

FAZER O RETROSPECTO OU VERIFICACAO

a) Examine se a solucdo obtida esta correta.

b) Existe outra maneira de resolver o problema?

c) E possivel usar o método empregado para resolver problemas semelhantes?



