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RESUMO

Os alunos com dificuldades matematicas sao classificados como portadores de
discalculia. Eles tém uma deficiéncia peculiar na aquisicdo de habilidades
matematicas. Como resultado, foi pensado o uso de tecnologias assistivas como
forma de contribuir para as dificuldades de aprendizagem do aluno com discalculia. O
objetivo foi discutir as contribuicdes que a tecnologia assistiva trara ao processo de
aprendizagem desse aluno. Inicialmente, foi feita uma tentativa de detectar o
conhecimento matematico pré-existente do aluno pesquisado. Posteriormente,
investigou-se como se da a interacdo do aluno com a tecnologia assistiva, frente a
outros recursos tradicionais utilizados. A seguir, identificamos as relacfes associadas
pelo aluno; depois utilizamos a tecnologia assistiva ha apropriacdo dos conteudos
estudados. Para a construcéo do referencial tedrico, buscou-se selecionar autores que
dialogassem com nossa proposta de pesquisa, tais como: Butterworth (2003 e 2005),
Shalev (2004), Morton e Frith (1995), Krol et al. (2004), Beacham e Trott (2005), Bird
(2011), (Gordon, 1992), Geary (2000), Piaget (1952), (Geary, Hamson e Hoard, 2000),
Gelman e Gallistel (1978), Koontz e Berch (1996), (Bennett, 2006; Rourke, 1993),
entre outros que compdem o0s estudos sobre o tema desta pesquisa de forma
detalhada. Para a realizacdo do estudo, optou-se por uma pesquisa qualitativa
descritiva por meio do estudo de caso, pois, sera encaminhado para uma pesquisa
empirica. O sujeito escolhido para a pesquisa foi um aluno de quatorze anos,
devidamente matriculado no 6° ano do ensino fundamental. Ressaltamos que a
pesquisa sera virtual, devido ao isolamento social que vivemos no momento. Foram
realizadas entrevistas com perguntas semiestruturadas aos participantes, a
pedagoga, a professora de matematica e aos responsaveis, a fim de conhecer o
cotidiano escolar e familiar do aluno. Apdés a coleta de dados, foram realizadas
analises e interpretacdes cujos objetivos eram organizar os dados que fornecessem
as respostas ao problema proposto para investigacao. Portanto, iniciamos 0 processo
de inclusdo de tecnologias assistivas como um complemento ao seu aprendizado
matematico. Com base nas necessidades dos alunos com discalculia, ao final
construimos um produto educacional que nortearia o trabalho dos profissionais que
atendem esses alunos. Acredita-se que este trabalho seja relevante, pois permite que
alunos discalclicos tenham independéncia e rapidez em seu aprendizado.

Palavras-chave: Tecnologias assistivas. Isolamento social. Discalculia.



ABSTRACT

Students who have math difficulties are categorized as having dyscalculia. They have
a peculiar deficiency in the acquisition of mathematical skills. As a result, it was thought
to use assistive technologies as a way of contributing to the learning difficulties of a
student with dyscalculia. It is intended to discuss the contributions that assistive
technology will bring to the student's learning process. Initially, an attempt will be made
to detect the pre-existing mathematical knowledge of the researched student.
Subsequently, to investigate how the student's interaction with assistive technology is
processed, faced with other traditional resources used. Next, identify the relationships
associated with the student; after the use of assistive technology in the appropriation
of the studied contents. For the construction of the theoretical framework, we sought
to select authors who dialogue with the research proposal. To carry out the study, a
qualitative descriptive research was chosen through the case study, as it will be sent
to an empirical search. The subject chosen for the research was a fourteen-year-old
student duly enrolled in the 6th year of elementary school. We emphasize that the
research will be virtual, due to the social isolation we are experiencing at the moment.
Interviews with semi-structured questions will be made to the participants, the
pedagogue, the mathematics teacher and those responsible, in order to learn about
the student's school and family routine. After data collection, an analysis and
interpretation will be carried out whose objective will be to organize the data that
provides the provision of answers to the problem suggested for investigation.
Therefore, the process of including assistive technologies as an addition to your
mathematical learning will begin. Based on the needs of students with dyscalculia, an
educational product will be built at the end to guide the work of the professionals who
serve these students. Itis believed that this work is relevant because it allows discalclic
students to have independence and speed in their learning.

Keywords: Assistive technologies. Social isolation. Dyscalculia.
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1 INTRODUCAO

O conhecimento matematico € um dos fundamentos do desenvolvimento
cognitivo e criativo humano (BIEMBENGUT, 2000). E uma ferramenta béasica para a
realizacdo de atividades diarias e abrange varias areas do conhecimento. Durante a
infancia, a matematica é usada para tarefas como dividir doces entre amigos, contar
dinheiro e acompanhar o tempo enquanto jogava videogame. Durante a vida adulta,
a matematica € usada para tarefas como rastrear os tempos de medicacao e gerenciar
receitas, pagamentos e financas (DEHAENE, 2011).

No entanto, os individuos geralmente tém algum tipo de dificuldade em adquirir
habilidades matematicas. Aproximadamente 90% dos paises avaliados pelo PISA?
tinham 10% ou mais de seus alunos no nivel 1. Nesse nivel, os alunos sédo capazes
de responder a perguntas claramente definidas, envolvendo contextos familiares e
outras informacdes relevantes. Em suma, os alunos precisam ser capazes de
identificar informacdes em situacBes explicitas e também realizar acdes de acordo
com instrucdes diretas (PISA, 2009).

As dificuldades de aprendizagem em matematica incluem déficits em varias
habilidades matematicas, dependendo da idade e do nivel de escolaridade do aluno:
contagem em sua cabeca, padrbes numeéricos, operacdes (adi¢do, subtracéo, divisdo
e multiplicacdo), area e forma, tamanho e medida (SANTOS, 2009).

As criancas com dificuldades de aprendizagem matematica séo classificadas
como tendo Discalculia (GEARY, 2010). Elas apresentam uma deficiéncia especifica
na aquisicao de habilidades matematicas (ARCHIBALD, 2013). Como consequéncia,
diferentes subtipos de disturbios numéricos do processamento podem ocorrer, de

acordo com Wilson (2007) e podem ser sintomas de varios disturbios, incluindo:

e Disturbios nos processos cognitivos gerais, como memoria de trabalho,
habilidade verbal e visdo espacial,
« Erros no desenvolvimento de sistemas neurais dedicados a transformacéo de

ndmeros;

1 Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes, traducdo de Programme for International
Student Assessment, € uma avaliagdo comparada aplicada de forma amostral a estudantes na faixa
etaria dos 15 anos, idade em que se pressupde o término da escolaridade basica obrigatdria na maioria
dos paises. Disponivel em: http://portal.inep.gov.br/pisa. Acesso em 25 de mai. 2020.
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« Déficits na representagdo quantitativa ao ler simbolos numéricos.

Disturbios suficientemente amplos para afetar um sistema generalizado
dedicado ao trabalho com tamanhos continuos e discretos (KADOSH, 2008). Criancas
com disturbios matematicos de aprendizagem, especialmente criancas com
discalculia, podem mostrar falta de motivacdo, sentimento de culpa ou fobia
matematica. Algumas criancas com dificuldades de aprendizagem de matematica séo
discriminadas ou intimidadas por colegas de classe, o que as desencoraja ainda mais
no ambiente escolar (COELHO, 2008). Eles podem abandonar a escola, afetando sua
capacidade de funcionar na sociedade. Assim como também podem evitar atividades
profissionais que usam matematica na vida adulta, afetando, assim, seu
desenvolvimento profissional e pessoal.

De acordo com a ANPEE? (2014), essas criancas ndo sdo "estlpidas ou
preguicosas” e estdo dentro do padrdo normal de inteligéncia, mas seus cérebros
processam as informagdes de uma maneira diferente. Os especialistas em educagéo
acreditam que estratégias pedagogicas baseadas em jogos podem remediar as
dificuldades de aprendizagem dessas criancas, porque o caminho natural para as
criancas aprenderem sobre o mundo ao seu redor é geralmente atraves do brincar. Os
especialistas acreditam que o uso de jogos de computador baseados em problemas
situacionais com objetivos pedagogicos pode estimular os pensamentos das criancas
e gerar atitudes positivas, contribuindo assim para o desenvolvimento intelectual e
motivando-as a criar suas proprias estratégias (MOITA, 2007).

A tecnologia assistiva refere-se aos dispositivos e servicos usados para
aumentar, manter ou melhorar as capacidades de um aluno com deficiéncia (DELL,
NEWTON e PETROFF, 2012). Embora a frase tecnologia assistida possa nos fazer
pensar em computadores e dispositivos computadorizados, a tecnologia assistida
também pode ser de baixa tecnologia. Por exemplo, apertos de lapis (os apertos de
plastico moldados que deslizam sobre um lapis) sdo considerados tecnologia
assistencial. A tecnologia assistiva que ajuda os alunos com dificuldades de
aprendizagem inclui programas de computador e aplicativos para tablets que

fornecem texto em fala (por exemplo, Kurzweil 3000), fala em texto (por exemplo,

2 Associagdo Nacional de Professores de Educagdo Especial. Disponivel em:
https://www.naset.org/2522.0.html. Acesso em 25 de mai. 2020.
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Dragon Naturally Speaking), recursos de previsdo de palavras (por exemplo, Word), e
organizadores graficos (por exemplo, Inspiracdo).

Em comparacdo com outras intervencdes, a tecnologia assistiva pode ter um

efeito significativo para ajudar os alunos com deficiéncia a progredir em direcao as
metas descritas em seus Planos Individuais de Educacéo (WATSON et al., 2010). A
tecnologia assistiva ajuda de duas maneiras: pode ajudar o aluno a aprender como
concluir a tarefa e pode evitar uma area de dificuldade. Por exemplo, quando um aluno
decide ouvir uma versao digital de um livro, ele passa por uma area de dificuldade. No
entanto, se o aluno focar na tela do computador quando as palavras destacadas forem
lidas em voz alta, elas poderdo aprender palavras desconhecidas.
Alguns pontos de resumo da tecnologia assistiva sdo consideraveis, tais como: a
tecnologia assistida varia de baixa a alta tecnologia; a tecnologia assistiva pode ser
usada de duas maneiras: para apoiar o aprendizado e ignorar uma tarefa desafiadora,
como a escrita manual e para ser eficaz, a tecnologia assistiva precisa ser incorporada
as instrucdes de qualidade.

Os computadores portateis e dispositivos computadorizados geram beneficios
para a tecnologia assistiva, como os laptops e tabletes que sdo benéficos para os
alunos com dificuldades de aprendizagem porque sao portateis e leves. Para alunos
com dificuldades de escrita manual, poder fazer anotagcbes em um laptop ou
dispositivo computadorizado (como um iPad) pode melhorar a quantidade e a
qgualidade das anotacdes (VAUGHN e BOS, 2009). O uso de um processador de texto
pode ajudar os alunos a concluir um trabalho mais organizado e com menos erros de
ortografia do que o trabalho manuscrito (HETZRONI e SHRIEBER, 2004). Além disso,
os alunos podem identificar e corrigir mais erros ao usar a verificacao ortografica do
gue ao editar manualmente. Entretanto, obter acesso pessoal a laptops e dispositivos
computadorizados ndo garante 0 engajamento e 0 aumento do Sucesso
académico. Para muitos estudantes, laptops e dispositivos computadorizados podem
ser muito perturbadores. Professores e alunos precisam ser treinados em como
integrar significativamente a tecnologia nos contextos académicos, para que 0s
dispositivos néo prejudiquem o aprendizado (DELL, NEWTON, e PETROFF, 2012).

Mendes, (2008) acredita que as criancas podem aprender a si mesmas
conceitos matematicos e habilidades especificas jogando. Assim, se aplicados
adequadamente, os jogos de computador podem incentivar o envolvimento da crianca

no processo de aprendizagem. Primeiro, porque 0s jogos contém desafios que podem
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motivar as criancas a procurar uma solucao para o problema matemético apresentado
(PAPASTERGIOU, 2009). Em segundo lugar, estimular a construgéo de processos de
pensamento l6gico-matematico, afirma Mendes (2008), enquanto se diverte. Portanto,
guanto mais estimulantes sdo os desafios, mais as criancas se interessam pelo
jogo. Além disso, os jogos de computador facilitam a autocorrecdo, permitindo que a
crianca veja imediatamente o resultado de suas ac¢bes, 0 que ajuda a crianga a
entender seus erros. Assim, 0s jogos podem ser utilizados como uma ferramenta de
aprendizagem para promover a participacao infantil (BOTTINO, 2007).

Como os jogos de computador sdo um objeto de curiosidade, exploracao e
interacdo para criancas, eles podem se tornar uma ferramenta pedagdgica eficiente
se desenvolvidos com um objetivo pedagdgico e com atividades bem
planejadas. Como resultado, os jogos de computador podem motivar, divertir e
também facilitar o processo de aprendizado, treinando fun¢des mentais e promovendo
o desenvolvimento do raciocinio légico e do pensamento (AGUILERA, 2003).

Muitos ambientes virtuais e jogos de computador foram desenvolvidos com
objetivos  educacionais para ajudar criancas com dificuldades de
aprendizagem. Estudos anteriores mostraram resultados positivos para criangas com
dificuldades de aprendizagem na leitura (NICOLSON, 2000). Esses estudos
mostraram que o desempenho dos alunos melhorou significativamente usando jogos
baseados em computador quando comparado com as técnicas tradicionais de ensino
assistido por computador (CHUANG, 2009).

Tanto o entretenimento quanto os jogos educacionais de computador que
abordam certas habilidades matematicas foram encontrados na literatura, segundo
afirma Bottino (2007), mas esses jogos ndo cobriram o pensamento matematico em
sua totalidade. Uma ferramenta de E-learning® adaptavel que ensina uma divertida
tarefa de comparagdo numérica de acordo com Brunda e Bhavithra (2010) também foi
testado em criancas com dificuldades de aprendizagem matematica. Os resultados
obtidos com esses métodos baseados em computador mostram que eles podem ser
Uteis para remediar a discalculia em criancgas.

No entanto, ndo existem muitos estudos sobre intervengbes que remediam a

discalculia e promovam a discusséo dos participantes sobre um problema especifico,

3 O E-learning é uma modalidade de ensino a distancia, utilizada para definir aprendizagem por meio
de midia eletrdnica.
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combinando o0s recursos de entretenimento dos jogos com um ambiente
educacional (GEE, 2003).

Neste trabalho, apresentaremos um ambiente virtual que incorpora jogos
educacionais de computador, projetados para conter elementos de jogos de
entretenimento, em um tema divertido. Esse ambiente virtual abordara as habilidades
matematicas necessarias para um individuo funcionar na sociedade. Também
mostraremos a eficacia desse ambiente virtual como uma ferramenta para minimizar
a dificuldade persistente no aprendizado de matematica que ocorre em criangas com
discalculia.

No primeiro capitulo, apresentaremos a introducao do trabalho que traz um
panorama geral da pesquisa. Neste capitulo, tracamos o0s objetivos: geral e
especificos e a justificativa. Ja no segundo capitulo, traremos o referencial tedrico,
cujo propésito, serd de apresentar os autores que dialogam com a proposta da
tematica desta pesquisa. Também discutiremos neste capitulo, sobre os conceitos da
discalculia, os sintomas e tipos. Falaremos sobre as tecnologias assistivas, assim
como a ajuda para a discalculia. J& no terceiro capitulo, compartilharemos a
metodologia do nosso trabalho, descrevendo passo a passo, desde a selecdo do
sujeito de pesquisa e l6cus, coleta de dados a analise de todos os dados.

No quarto capitulo, trataremos dos resultados e discussdes, momento em que
apresentaremos os resultados obtidos mediante as pesquisa que foram realizadas na
formatacao on-line devido ao isolamento social. Ja no quinto capitulo, apresentaremos
o produto educacional. Este, foi um guia didatico, pensado em contribuir na pratica
pedagdgica do profissional da educacdo especial e principalmente na obtencdo de
avancos no processo de aprendizagem de alunos com discalculia. E por fim,
exibiremos as consideracdes finais deste trabalho, trazendo uma interpelacdo dos
resultados atingidos com a pesquisa realizada com a aluna. Descrevendo de forma

minuciosa o alcance dos objetivos especificos.

1.1 DO PROBLEMA AOS OBJETIVOS DA PESQUISA

Para iniciar a apresentacdo desta investigacdo, venho rememorar minha
caminhada académica e profissional e posteriormente as experiéncias e vivéncias que
inspiraram a escolha pela tematica a ser desenvolvida. O relato da minha trajetéria de

vida foi apresentado com o intuito de retratar a elacdo entrelacada entre
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Aprendizagem e Ensino e como séo realizados os diagnosticos em uma escola de 1°
ano. Sou Daciana Sedano da Silva, natural de Presidente Kennedy, municipio
localizado ao extremo sul do Espirito Santo. Sou filha de Sebastido Silva e Mercilia
Sedano Silva e aos com sete de idade ingressei no primeiro ano na Escola Estadual
de Ensino Fundamental e Médio “Presidente Kennedy”, onde estudei e conclui o
Ensino Médio, em dezembro de 2002. Em 2006 prestei vestibular para ingressar na
Universidade do Tocantins (UNITINS), onde cursei Servico Social, concluido em 2009.

Sempre tive interesse pelo outro, pelo social. Com forte tendéncia em trabalhar
com pessoas, resolvi fazer Pedagogia. Percebia afinidade entre as areas. Desejava
compreender as teorias que explicavam como se aprende, sobre ensino,
aprendizagem etc. No Curso de Servico Social discutiamos e estudamos muito a
relacdo do outro na sociedade. O gque é sociedade? Encontrei-me. Identifiquei-me com
a docéncia. Ao longo deste periodo académico no Ensino Superior vivenciei
experiéncias significativas que confirmavam que estava no caminho certo.
Terminando Pedagogia, em 2012, fiz pds-graduacdo em Psicopedagogia Clinica e
Institucional. Vivencio grandes dificuldades no espaco escolar atuando no Ensino
Fundamental. Todos da escola (gestores, pedagogos, professores, estudantes, pais)
sentem os grandes dilemas durante o processo de aprendizagem dos alunos, séo
muitas incertezas, insegurancas e desafios a serem enfrentados. Diante de tanta
angustia, com grande desejo de melhorar nosso fazer pedagdgico invisto neste
Mestrado, feliz por ter oportunidade de estudar um pouco mais sobre este assunto
que no nosso entendimento é de tamanha relevancia para todos que estdo
responsabilizados pelo processo de ensinar alguém.

Este desejo é ratificado pelas leituras que realizamos durante minhas
graduacbes. Em ambas estudei Jean Piaget, e lembro muito do seu contundente
livrinho: ‘Para onde vai a educagao?’ Desde sua época, este autor era inconformado
com os resultados da escola e ja interrogava. Piaget questionava: “o que estamos
fazendo com as criangas?” Hoje, depois de tanto tempo, as perguntas e
descontentamento continuam. Sabe-se das severas criticas que a escola brasileira
vem recebendo ao longo dos anos. A percepcao da necessidade de uma verdadeira
revolucdo no ensino e na educacao em geral, ndo é de hoje. Jean Piaget, genial
pesquisador suico que dedicou sua longa vida a descobrir como as pessoas realmente
aprendem e desenvolvem seus conhecimentos, ndo se cansava de defender essa

tese, no entanto, pouca coisa mudou desde que comecou a proclama-la. Sabe-se
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também dos vérios fatores que implicam na mudanca dos objetivos e fundamentos
estrutural da escola. Parece ser fato bastante generalizado, professores, alunos, pais
e autoridades nao vivem muito satisfeitos com a escola de seus filhos, pais, estado
e/ou municipio. Como aluna e agora, como professora, sinto-me inquieta. Lembro-me
de minhas frustracbes e recordacdes doloridas durante meu periodo de escola.
Mediante inquietagbes muitas duvidas vém a cabeca. Perguntas sédo cada vez mais
frequentes sobre o fazer docente, sobre as maiores falhas da escola.

O que mais pesa, sob nosso ponto de vista, no meio de tantas perguntas € a
grande percepc¢ao generalizada de que a escola ndo € muito agradavel, como também
ndo estd conseguindo preparar devidamente os alunos, nem os formar para as
exigéncias e demandas da sociedade. Embora esteja se tornando cada vez mais
generalizada uma insatisfacdo com o0 sistema escolar, como professores somos
capazes de perceber que sdo poucas pessoas que conseguem formar uma Visao
razoavelmente clara, integrada e coerente sobre a fungéo da escola para este novo
tempo, bem como, refletir sobre o que nela vem ocorrendo. As queixas sdo muitas,
mas as ideias sobre as causas dos problemas e o que deveria ser feito para melhorar
0 ensino costumam ser demasiado apressadas e superficiais. Costumam ser
carregadas de julgamentos morais e saudosistas. Responsabilizam muitas vezes os
professores, que replicam a culpa para os responsaveis e assim, vamos buscando
culpados para a ineficiéncia da escola no particular e da educacéao brasileira no geral.

Se for verdade que nem todas as pessoas concordam sobre o que acontece no
ensino e o que precisaria ser feito para melhora-lo, também é verdade que boa parcela
da populacéo e de professores se sentem mais ou menos incomodados com muitas
guestBes referentes as escolas como, por exemplo: Por que nossas avaliacdes
externas tém indicado claramente que nossos alunos ndo dominam os saberes
bésicos relativos ao Ensino Fundamental? O que eles ndo sabem? O que devem
saber? Por que tem aumentado significativamente o numero de alunos com
dificuldades de aprendizagem? Seria, de fato, isto verdade? E ndo para por ai. Outros
guestionamentos se seguiriam: Qual o papel da escola hoje no processo de formagao
das criangcas? Sera claro para os professores o0 que deve ser ensinado e como fazer?
Onde tem falhado professores e alunos neste processo? Nossas leituras e cursos
realizados tém nos mostrado que o mundo muda com muita rapidez, os
conhecimentos, a ciéncia e tecnologia crescem exponencialmente, explosivamente, e

o mundo se torna cada vez mais complexo, competitivo, exigindo das pessoas sempre
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novos conhecimentos, novas competéncias. Partindo desses questionamentos, temos
grande certeza: sentimo-nos incomodados. Temos clareza de que a maior parte do
gue se ensina na escola hoje néo é o que os alunos querem saber.

A escola precisa repensar suas praticas pedagogicas, pois tem mostrado que
cada vez mais vivemos a diversidade na sala de aula. Esta, enquanto fato normal e
inevitavel em uma sociedade, cada vez mais heterogénea e multicultural. Percebemos
a necessidade de mudancas e ao longo de reunides e debates fomos fazendo
anotacdes que no momento ajudaram-me na elaboracdo de nosso problema de
pesquisa. A diversidade na escola hoje é fato. Cada aluno que recebemos tem seus
interesses, cultura, idade, sonhos, desejos diferentes. Mesmo alegando que somos
um grupo coeso de profissionais, temos diversidade de fazeres, opcles e
especializacbes, o que modifica naturalmente uma mesma sala de aula. Cada
professor, bem como cada aluno, traz para a escola seus modos de vida, seu jeito
Unico de estar sendo, isto influencia a escolha dos métodos, das estratégias, dos
modos didatico pedagogicos peculiares de cada um. A diversidade dos alunos € cada
vez mais visivel. Apresentam diversas capacidades, interesses, expectativas e niveis
de desenvolvimento, além de aptiddes e atitudes perante o processo de aprendizagem
também variado.

A diversidade que compde a comunidade escolar. Diversidade de interlocutores
administrativos e sociais, composta pela dire¢do, pedagogos, funcionarios, pais, etc.
Diversidade de racas, etnias, culturas e idiomas. Desse modo, a partir das minhas
memorias, das praticas escolares e vivéncias como moradora do municipio de
Presidente Kennedy, busco nessa pesquisa, responder a seguinte questdo: como o
uso datecnologia assistiva podera contribuir nas dificuldades de aprendizagens
de uma estudante com discalculia?

Considerando a questao enunciada, norteadora de nossa pesquisa, propomos
como objetivo geral, compreender as contribuicbes da tecnologia assistiva no
processo de aprendizagem a uma estudante com discalculia.

Com o proposito de fortalecer o objetivo geral proposto, e para facilitar seu
alcance, o mesmo foi desdobrado nos seguintes objetivos especificos:

v' Verificar as dificuldades preexistentes de matematica da estudante a ser
pesquisada;
v'Averiguar como se processa a interacdo da estudante com a tecnologia

assistiva, defrontado com demais recursos tradicionais utilizados;
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v Identificar as relagbes associadas pela estudante, apds a utilizacdo da
tecnologia assistiva na apropriacdo dos contetdos estudados;
v' Apresentar um guia didatico para contribuir no processo de aprendizagem de

matematica de alunos com discalculia a partir do uso da tecnologia assistiva.

1.2JUSTIFICATIVA

A discalculia ou dificuldades de aprendizagem matematica € uma dificuldade
especifica de aprendizagem que afeta cerca de 6% da populacado. Individuos com
discalculia ndo sao pouco inteligentes, mas lutam para aprender matematica, apesar
de terem um ambiente de aprendizado adequado em casa e na escola. Supfe-se que
a discalculia se deva a uma diferenca na funcédo cerebral. A discalculia afeta os
individuos ao longo de sua vida util. As criangas com discalculia ficam para tras no
inicio da escola primaria e podem desenvolver ansiedade ou uma forte averséo a
matematica. No ensino médio, é provavel que eles se esforcem para passar nos
cursos de matematica e ciéncias e reduzam suas opcdes de carreira. Na vida adulta,
eles podem nado conseguir ganhos financeiros esperados e ter dificuldades em
gerenciar suas financgas diarias. O aluno com deficiéncia enfrenta desafios Unicos de
aprendizado no ambiente da sala de aula, aqueles que muitas vezes diferem de seus
pares. E importante ao usar a tecnologia na sala de aula que todos os alunos se
beneficiem dos resultados da aprendizagem. A tecnologia assistiva pode ser usada
para ajudar os alunos com discalculia a se apresentarem na sala de aula. Permite que
os alunos com dificuldades de aprendizagem aprendam independentemente. A
tecnologia assistiva também pode fornecer aos alunos com deficiéncia de
aprendizagem suporte corretivo e compensatorio. As categorias de dificuldades de
aprendizado de discalculia que afetam o aprendizado de matematica incluem
linguagem falada, escrita, aritmética e raciocinio. Existe uma variedade de tecnologias
assistivas que podem ajudar os alunos com diferentes tipos de discalculia a superar
essas dificuldades.

Objetivando testar se um ambiente virtual divertido pode melhorar os niveis de
proficiéncia em matematica e motivar criancas com dificuldades em matematica a
enfrentar desafios que envolvem habilidades matematicas, que criancas com
discalculia normalmente tém dificuldades em fazer (GEARY, 2010). De acordo com a

literatura, estratégias incorporadas em jogos divertidos parecem motivar as criangas
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mais do que aquelas normalmente usadas em jogos educativos de ensino, sugerindo
que o uso de estratégias de jogos divertidos poderia resultar em um ensino mais
eficiente (CHUANG, 2009).

Os resultados mostraram que o objetivo do ambiente virtual foi alcancado. A
andlise estatistica dos resultados mostrou que o ambiente virtual ajudou a melhorar
significativamente suas pontuagfes no pos-teste. A melhoria nas pontuacdes para
criancas que receberam reforco por computador em comparagao com criancas que
receberam reforco usando o ensino tradicional confirmou que o aprendizado e o
treinamento podem mudar o cérebro humano e gerar beneficios mensuraveis para as
criancas (ZAMARIAN E ISCHEBECK, 2009). O computador é uma ferramenta
instigante, atraente e estimulante, em oposicédo ao uso de notebook e quadro-negro
do que as criancas estdo acostumadas. Assim, acredita-se que o0 uso de jogos de
computador nos métodos de ensino possa estimular o crescimento da autonomia
intelectual dessas criangas, uma vez que alguns alunos que sao dificeis de motivar na
sala de aula ou que tém dificuldade para realizar determinadas tarefas nas aulas
tradicionais, surpreendentemente e participar ativamente das estratégias de ensino
que incluem métodos ludicos (pecas e jogos) e / ou o uso do computador.

Quando as criangas foram convidadas a brincar, elas participaram efetivamente
do jogo como consequéncia da imerséo das criancas pelo software (STIELER et al.,
2014). A partir desse momento, a crianca estabelece uma relacdo com o jogo que lhe
permite interagir com o computador, por meio de uma interface grafica, utilizando
feedbacks imediatos com efeitos visuais e sonoros, desafios, enredo, enredo e
brincadeira que somente o0s jogos computadorizados sdo capaz de
oferecer (PAPASTERGIOU, 2009). Assim, a crianca deixa de agir como sujeito
passivo, comecando a agir ativamente. Com as imersfes, a crianca interage com a
realidade do jogo sendo representada pela figura do avatar (STIELER et al.,
2014). Assim, é possivel observar que o software tem a funcdo de despertar o
interesse das criancas em interagir com o personagem e envolvé-lo para enfrentar os
desafios que aceitam as regras e limites propostos pelo jogo (PAPASTERGIOU,
2009).

Os resultados foram positivos ndo apenas porque o computador era atraente
para as criangas, como observado por (MOITA, 2007), mas também por causa da
estratégia de aprendizado implementada no ambiente virtual, conforme sugerido

em (BOTTINO, 2007). De acordo com Csikszentmihalyi, (1991), as crian¢cas podem
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parar de brincar quando desencorajadas, o que pode ocorrer quando os desafios
implementados ndo sado empolgantes. Os resultados mostraram que a natureza
divertida do ambiente virtual agradou a todas as criangas, pois um interesse crescente
foi registrado durante as sessoes de intervencdo. Além de jogar mais de uma vez, eles
pediram que o tempo fosse estendido para que pudessem continuar jogando. Os
professores também comentaram que as criangas tiveram melhor desempenho em
sala de aula durante e apés a intervencdo. Provavelmente porque a interacdo com o
ambiente virtual levou as criancas a estarem mais dispostas a aprender, como
mencionado por Bottino (2007), e a desenvolver as habilidades matematicas
necessarias. O fato é que o ludico ndo pode ser desconsiderado por exercer influéncia
significativa no desenvolvimento da linguagem, do pensamento e da concentracao da
crianca (CSIKSZENTMIHALYI, 1991). Por meio do ludico, a crianca estimula a
curiosidade, o que leva a agir e a adquirir iniciativa de agir e autoconfianca.

Ao brincar, a crianca age espontaneamente e, quando motivada pelo desafio,
a crianca usa todo o conhecimento adquirido, além de criar novos processos
cognitivos a medida que continua brincando (R1ZZO, 2001). No entanto, no jogo, o0 ato
de cometer erros ndo € negativo, mas apenas um estimulo ao aprendizado. Durante
0 jogo, o0 erro pode produzir resultados menos frustrantes e as criancas podem
desenvolver atengao e concentracdo (DIAMOND, 2011).

O ambiente virtual foi projetado para incorporar jogos distintos e divertidos que
abordam habilidades matematicas em um enredo comum e para serem jogados na
Internet com a possibilidade de interagir com outros jogadores por meio de bate-
papo. Os resultados positivos desse ambiente virtual em habilidades matematicas
mostram que abordagens pedagdgicas implementadas usando jogos podem ajudar
as criancas a aprender e fazer uso eficiente e flexivel do tempo de aprendizagem se
0S jogos estiverem conectados a um ambiente virtual que permita a exploragéao
gratuita sem uma ordem de execucado estabelecida. Portanto, o0 uso de ambientes
virtuais semelhantes aos mostrados neste estudo pode ajudar os educadores a criar

um plano de ensino que melhore o conhecimento pratico de seus alunos.

2 DISCUSSAO TEORICA

O capitulo a seguir foi fragmentado em dois momentos, sendo o primeiro, uma

breve discussdo sobre a revisdo de literatura, que foi constituida por trabalhos
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desenvolvidos nos anos de 2015 a 2018, que dialogam com esta linha de pesquisa. E
a segunda constitui o referencial tedrico, trazendo abordagens dos autores tais como:
Butterworth (2003 e 2005), Shalev (2004), Morton e Frith (1995), Krol et al. (2004),
Beacham e Trott (2005), Bird (2011), (Gordon, 1992), Geary (2000), Piaget (1952),
(Geary, Hamson e Hoard, 2000), Gelman e Gallistel (1978), Koontz e Berch (1996),
(Bennett, 2006; Rourke, 1993), dentre outros que compdem estudos acerca da

tematica desta pesquisa de forma detalhada.

2.1REVISAO DE LITERATURA

Foram realizadas buscas em sites de universidades tais como: Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF), Pontifica Universidade Catdlica do rio Grande do Sul
(PUCRS), Universidade Nove de Julho (UNINOVE), Universidade de Lisboa (UL), na
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), na
plataforma Sucupira, no Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPQ), e na biblioteca eletrénica Scientific Electronic Library Online
(SCIELO), cujo objetivo foi averiguar artigos, livros e estudos (dissertacdes) que
pudessem auxiliar para a construcdo de nossa pesquisa que versa sobre a
contribuicdo da tecnologia assistiva para uma aluna discalculica.

Com intuito de selecionar estudos (dissertacdes) que norteassem a elaboracgao
de nossa pesquisa, foi levado em consideracdo o fato de unificar trabalhos que
pudessem fazer conexdo entre eles. Também buscamos estudos a respeito de
tecnologias assistivas como proposta pedagdgica a ser trabalhado com a aluna. Por
conseguinte, ordenamos as ideias e iniciamos a contextualizacdo do nosso trabalho,
conforme detalhados abaixo:

A dissertagdo intitulada de: “O uso de tecnologia assistiva com alunos
disléxicos”, defendida por Fabiana de Araujo Lima Teixeira (2018)* pela Universidade
de Lisboa embasou a nossa pesquisa no que concerne as tecnologias assistivas, pois,
0 estudo em questdo, aborda uma formacdo especifica utilizando as tecnologias
assistivas para docentes que atuam na linha de frente com alunos que apresentam
dislexia na rede de ensino regular. A formacéao foi de extrema significancia para que

os alunos pudessem receber flexibilizacoes de acordo com a lei prevista, e assim

4 Disponivel em https://repositorio.ul.pt/bitstream/10451/37778/1/ulfpie053262_tm.pdf
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consigam permanecer nas escolas motivados. A pesquisa envolveu participantes que
ja tenham atuado com alunos disléxicos que conheceram a tecnologia como aliada
para o processo de ensino e aprendizagem de forma prazerosa. Por meio de uma
abordagem qualitativa, os envolvidos participaram de uma entrevista com a tematica:
dislexia.

Tendo como tematica: “Discalculia na sala de aula de matematica: um estudo
de caso com dois estudantes”, a dissertacdo de José Marcelo Guimarées Villar (2017)°
que foi defendida pela Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), aborda um
estudo introdutério questdes neuroldgicas referentes a limitacdes de aprendizagem
na matematica. O autor a priori, elabora questionarios a serem aplicados aos
envolvidos na pesquisa (docentes, profissionais da saude e alunos) cujo obijetivo foi
de detectar se as dificuldades de aprendizagens apresentadas estavam relacionadas
a fatores neuroldgicos e, direciona-los ao tratamento adequado. Os alunos realizaram
atividades especificas com intuito de verificar indicios de discalculia. Apds a obtencgéo
dos dados, foi possivel constatar que os déficits encontrados, foram qualitativamente
diversificados. A pesquisa enfatiza a necessidade de conhecimento dos professores
no tocante as peculiaridades dos alunos para a realizacao de propostas pedagdgicas
funcionais.

Outra dissertacdo que acrescentou bastante em nossos estudos foi a do aluno
Leandro Ten6rio do Nascimento (2016)® com o tema: “Proficiéncia em matematica:
discalculia e caracteristicas da aprendizagem no ensino fundamental Il e no ensino
médio” defendida pela Universidade Nove de Julho de Sao Paulo teve como propésito
avaliar os niveis de proficiéncia em matematica de discentes do 6° ano do ensino
fundamental até o 3° ano do ensino médio. A pesquisa foi um estudo de caso que
buscou envolveu duas escolas da rede publica, com objetivo de perceber a pré-
disposicao a discalculia dos discentes selecionados bem como seu grau de limitacdes.

Outro estudo que contribuiu de forma significativa para a nossa proposta de
pesquisa foi a dissertacdo de Leticia da Silva Pimentel (2015)7 com a tematica:

“Possiveis indicios de discalculia em Anos Iniciais: uma analise por meio de um Teste

5 Disponivel em  http://www.ufjf.br/mestradoedumat/files/2011/05/Disserta%C3%A7%C3%A30-
Discalculia-conclu%C3%ADdo-1.pdf. Acesso em 26 de mai. 2020.
6 Disponivel em https://bibliotecatede.uninove.br/handle/tede/1591. Acesso em 27 de mai. 2020.

7 Disponivel em
https://tede2.pucrs.br/tede2/bitstream/tede/6261/2/473751%20-%20Texto%20Completo.pdf. Acesso
em 27 de mai. 2020.



http://www.ufjf.br/mestradoedumat/files/2011/05/Disserta%C3%A7%C3%A3o-Discalculia-conclu%C3%ADdo-1.pdf
http://www.ufjf.br/mestradoedumat/files/2011/05/Disserta%C3%A7%C3%A3o-Discalculia-conclu%C3%ADdo-1.pdf
https://bibliotecatede.uninove.br/handle/tede/1591
https://tede2.pucrs.br/tede2/bitstream/tede/6261/2/473751%20-%20Texto%20Completo.pdf
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piloto de Matematica” que foi defendida pela Pontificia Universidade Catdlica do Rio
Grande do Sul que propde a identificacdo de possiveis indicios de discalculia nas
séries iniciais por intermédio de um projeto piloto de matematica. A proposta foi
organizar atividades diferenciadas que abordassem habilidades matematicas
inseridas em cada categoria. Os envolvidos na pesquisa (professores, alunos de seis
turmas do primeiro ano do ensino fundamental) foram escolhidos de forma aleatoria.
Os professores responderam questionarios cuja finalidade foi identificar sua
percepcdo acerca dos conceitos matematicos, e principalmente as dificuldades de
aprendizagem relacionadas a discalculia. J& os alunos, estes, foram avaliados através
de instrumentos que foram executados em momentos diferenciados de sua
escolaridade. Sendo que em 2013 foi aplicado a Provinha Brasil, quando eles
cursavam o 1° ano do ensino fundamental, ja em 2014, o Teste piloto de matematica,
quando eles cursavam o 2° ano do ensino fundamental. Apés as analises textuais
discursivas realizadas, percebeu-se que o0s alunos apresentaram resultados
desigualados. E por derradeiro, notou-se a necessidade de qualificacdo por parte dos
professores, que se apresentaram completamente despreparados para lidar com as
diversidades de seus alunos.

Também selecionamos artigos de extrema relevancia que fazem conexdo com
0 nosso trabalho, tais como: “TECNOLOGIA ASSISTIVA: algumas possibilidades para
o atendimento na sala de recursos” de Rosangela Aparecida Silva e Rosana
Aparecida Albuguerque Bonadio (2016)8 que traz uma abordagem reflexiva acerca de
acOes desenvolvidas no projeto sobre a tecnologia assistiva que busca melhorias no
processo de ensino e aprendizagem do publico da educacédo especial. O trabalho em
suma contribuiu de forma significativa para o desenvolvimento e ordenacdo do
raciocinio logico, de interpretacdo construcdo do pensamento inatingivel dos
educandos.

Outro artigo expressivo foi: “O Uso Das Tecnologias Digitais Educacionais Para

Auxiliar Pessoas Com Discalculia: Uma abordagem no contexto educacional” de Jodo

8 Disponivel em
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes pde/2016/2016 arti
go_edespecial uem_rosangelaaparecidasilva.pdf. Acesso em 27 de mai. 2020.



http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2016/2016_artigo_edespecial_uem_rosangelaaparecidasilva.pdf
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2016/2016_artigo_edespecial_uem_rosangelaaparecidasilva.pdf
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Coelho Neto e Marilia Bazan Blanco (2017)° que procura investigar pesquisas que
possam contribuir através de recursos tecnoldgicos para o processo de aprendizagem
dos alunos discalculicos.

A nossa pesquisa procura vincular a discalculia no processo de ensino e
aprendizagem associada as tecnologias assistiva. No decorrer de toda reviséo
bibliografica, verificou-se que a tematica possui relevancia, pois, diversas pessoas
fizeram pesquisas associadas a esta tematica e, constataram inevitabilidade de um
olhar cauteloso para alunos discalculicos. Também foi possivel identificar apds os
estudos acima realizados que, € possivel atingir resultados satisfatérios se for
pensado em métodos que favoregcam o entendimento desses alunos.

Tendo em vista os estudos utilizados para contribuicdo desta pesquisa, foi
possivel perceber que a inclusdo de tecnologias assistivas, permitird ao educando
com discalculia possibilidades maiores de entendimento da matematica com uma
devolutiva imediata.

Afirmamos que a busca na revisdo de literatura colaborou para a selecdo da
tematica desta pesquisa, haja vista que, muitos foram os relatos de experiéncias
positivas que por intermédio da tecnologia assistiva, foi possivel perceber evolugcéo

no quadro cognitivo e atencional da crianga com discalculia.

2.2 DISCALCULIA: CONCEITOS

As habilidades matematicas sao fundamentais para a vida independente de um
numerado sociedade, afetando oportunidades educacionais, oportunidades de
emprego e portanto, status socioecondmico. Uma compreenséo de como 0s conceitos
de nameros, venham desenvolver e manifestar dificuldades na aquisicdo de tais
conceitos e habilidades, € imperativo. O termo Discalculia é derivado do Raiz grega
'dys’' (dificuldade) e latim 'calculia’ da raiz da palavra calculo — um pequena pedra ou
seixo usado para o calculo. Essencialmente, descreve uma dificuldade com nimeros
que podem ser uma condi¢do cognitiva do desenvolvimento ou uma dificuldade

adquirida como resultado de leséo cerebral.

9 Disponivel em https://www.revistaespacios.com/al7v38n60/al7v38n60p29.pdf. Acesso em 27 de mai.
2020.
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Discalculia € uma dificuldade de aprendizagem especifica que h& também s
sido referido como cegueira numérica, da mesma maneira que a dislexia ja foi descrita
como ‘cegueira de palavras'. De acordo com Butterworth (2003), uma série de termos
descritivos foram utilizados, como ‘discalculia do desenvolvimento', 'matematica
deficiéncia’, 'incapacidade aritmética aprendizagem', 'desordem numero fato' e
'dificuldades psicologicas em matematica '.

Envolve um comprometimento especifico nas habilidades aritméticas que néo
sdo apenas explicaveis com base em retardos mentais gerais ou em inadequacoes
de escolaridade. O déficit refere-se ao dominio das habilidades computacionais
basicas de adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, e ndo das mais abstratas
habilidades matematicas envolvidas em algebra, trigonometria, geometria ou célculo.

Segundo Shalev (2004):

A discalculia do desenvolvimento € uma dificuldade especifica de
aprendizagem que afeta o aquisicdo normal de habilidades aritméticas.
Genético, neurobiolégico e evidéncias epidemioldgicas indicam que a
discalculia, como outras deficiéncia, & um disturbio cerebral. Contudo, o fraco
ensino e a privagdo ambiental também esta implicada em sua etiologia. Como
a rede neural de ambos os hemisférios compreende a substrato das
habilidades aritméticas normais, a discalculia pode resultar de disfungéo de
ambos os hemisférios, embora a area parietotemporal esquerda é de
particular importancia (SHALEV, 2004, p, 766).

A discalculia pode ocorrer como consequéncia de prematuridade e baixo peso
ao nascer e é frequentemente encontrado variedade de distarbios neurolégicos, como
Transtorno de Hiperatividade e Déficit de Atencéo (TDAH), disturbio da linguagem do
desenvolvimento, epilepsia e sindrome do X fragil Indiscutivelmente, todos os
disturbios do desenvolvimento categorizados no espectro dificuldades especificas de
aprendizagem tém aspectos comportamentais, cognitivos e raizes neurolégicas.
Morton e Frith (1995) sugerem uma modelagem casual e reine comportamentos,
cognitivos e neuroldgicos dimensdes e contextualiza-as dentro do ambiente do
individuo.

A logica subjacente a este modelo é que nenhum nivel deve ser considerado
independentemente do outro, e deve incluir o reconhecimento da impacto das
influéncias ambientais. E uma estrutura neutra dentro da qual compare teorias. Frith
e Morton (1995) acreditam que a variagdo comportamental ou cognitiva explicagbes
ndo devem ignorar possiveis fatores subjacentes comuns no nivel biolégico /

neuroldgico. Além disso, achados epidemioldgicos identificam trés areas principais de
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risco ambiental como desvantagem socioecondmica, diferengas socioculturais e de
género. lgualmente, interagdo complexa entre biologia e meio ambiente significam que
déficits neuroldgicos resultardo em e dificuldades comportamentais, particulares ao
individuo. Muitas sdo as teorias que tem sido estendida por Krol et al. (2004) na
tentativa de explorar sua aplicagéo a transtorno de conduta. Portanto, a discusséao da
etiologia da discalculia deve incluir uma revisédo da literatura baseada em uma
estrutura.

Embora se possa argumentar que essa abordagem esta desconfortavelmente
proxima da “médico” em vez do modelo “social” de deficiéncia, igualmente um
entendimento aspectos biolégicos, cognitivos e comportamentais da discalculia sdo
fundamentais a discussédo de experiéncias apropriadas de aprendizagem e ensino. O
problema € uma genuina falta de sensibilidade quanto ao tamanho relativo dos
nameros. Quando o aluno ouve o nome de um numero, ndo é traduzido em uma
sensacao de ser maior ou menor, mais préximo ou mais, de maneira a facilitar o
manuseio intuitivo. Suas habilidades viso espaciais parecem bem de outras maneiras,
mas ela aparentemente dificilmente tem capacidade para imaginar cinco e dezenas
como varias distancias ao longo de um linha numérica mental. Nao ha diferenca entre
15 e 50. Em vez disso, € mais provavel que seu "culto" compartilhado os faca parecer

confusos. "

Newman (1998) afirma que a dificuldade pode ser descrita em trés niveis:

¢ Discalculia quantitativa - um déficit nas habilidades de contagem e calculando
Discalculia qualitativa - resultado de dificuldades na compreenséo da instru¢des ou
falha em dominar as habilidades necessérias para uma opera¢do. Quando um aluno
nao domina a memorizacao de fatos numeéricos, ele ndo pode se beneficiar com essas
"informagdes verbalizaveis armazenadas sobre numeros "que sdo usados com
associacOes anteriores para resolver problemas envolvendo adi¢do, subtracao,
multiplicacéo, divisdo e raizes quadradas.

¢ Discalculia intermediaria - que envolve a dificuldade de operar com simbolos ou
nameros.

Beacham e Trott (2005) descrevem como:
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Um baixo nivel de competéncia numérica ou matematica em comparacgao
com expectativa. Essa expectativa é baseada em informagdes cognitivas e
habilidades de linguagem e ocorrendo dentro da faixa normal. O déficit sera
impedir severamente seu progresso académico ou vida diaria. Pode incluir
dificuldades em reconhecer, ler, escrever ou conceituar numeros,
compreender conceitos numéricos ou matematicos e suas inter-
relacionamentos.

Logo, compreende-se que os discalculicos podem ter dificuldade com
operacdes numéricas, tanto em termos de compreensdo do processo da operacao e
na execugédo do procedimento. Dificuldades adicionais podem surgir na compreensao
dos sistemas que dependem nesta compreenséao fundamental, como tempo, dinheiro,
diregcao e muito mais representacbes matematicas, simbdlicas e graficas abstratas”.

De acordo com Bird (2011) a discalculia refere-se a uma série de dificuldades
de aprendizagem de matematica. Os alunos com discalculia tém dificuldade em
entender o que significam ndmeros, lembrando fatos matematicos, etapas para
concluir problemas matematicos ou podem ter dificuldade com conceitos visuais-
espaciais usados na criacdo de padrdes ou na geometria. A discalculia pode estar
relacionada a disturbios no processamento da linguagem que resultam em
dificuldades para aprender o vocabulario matematico necessario para entender os
conceitos matematicos e resolver problemas mais complexos (GORDON, 1992).

Alguém vivendo com discalculia terd dificuldade nas areas de raciocinio
matematico, computacdo (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisao), memobria
matematica, escrita matematica, sequenciamento e fala matemética, bem como
orientacdo visual-espacial. O autor Geary (2000) acredita que a discalculia sera
desafiada por dificuldades de memoria e recuperacdo, além de processar erros e
precisard empregar estratégias de enfrentamento por toda a sua vida. Sabe-se que
agueles que sofrem de deficiéncia comentam que a Discalculia faz com que os
nameros "escapem da cabeca", que olhar para grandes numeros é como tentar ler um
idioma desconhecido ou até mesmo como se seus "bancos de memoria" matematicos
continuassem apagado apos uma licdo (SHALEV E GROSS, 1993).

Ginsburg (1998) acredita que criancas com dificuldades de aprendizagem sao
vulneraveis a multiplos riscos, incluindo a persisténcia do problema de aprendizagem,
abandono escolar e instabilidade emocional; criangas com discalculia aparentemente
enfrentam desafios semelhantes. Portanto, o tratamento da discalculia deve abordar
as multiplas facetas do distarbio, concentrando-se em intervenc¢des educacionais para

melhorar as habilidades de estudo em geral e fortalecer a percepcdo de numeros e
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conceitos aritméticos em particular. Pesquisas nesse dominio indicam que os alunos
com dificuldades de aprendizagem podem melhorar suas habilidades gerais de estudo
e se beneficiar de técnicas especificas e tecnologia assistencial para seus problemas
individuais (RAO, 2005).

Embora a questdo das dificuldades que um aluno possa apresentar, devido a
comorbidade entre a discalculia e essas duas outras dificuldades especificas de
aprendizado, pareca realmente empolgante e interessante, este ensaio se
concentrard nas dificuldades que caracterizam o0s alunos apenas com
discalculia. Especificamente, ele se concentrara nas dificuldades que os alunos
discalculicos tém com a numerosidade, processamento de nimeros e célculo de
procedimentos matematicos, e ndo nas dificuldades que resultam dessa comorbidade.

Em particular, a primeira dificuldade mencionada acima, que é a numerosidade,
refere-se a forma abstrata dos numeros, que revela sua magnitude (Butterworth,
2005), e deve ser a primeira coisa que os alunos devem aprender, para poder
entender matematica. Como Butterworth (2005, p. 3) indicou, a numerosidade pode
ser a "base da aritmética”. A numerosidade refere-se a um tipo abstrato de numeros,
porque é possivel que os numeros sejam organizados em conjuntos diferentes, que
podem ser representados por diferentes partes, que podem ter substancia abstrata ou
concreta, como canudos, paus, "sons" etc. (BUTTERWORTH, 2005, p. 3).

Além disso, quando vérias partes estdo sendo colocadas em um conjunto
especifico para formar um numero, algo que representa a numerosidade desse
conjunto, os alunos podem entendé-las facilmente, em comparagdo quando veem
essas partes (por exemplo, pontos nos dados) em uma ordem diferente. Portanto, a
numerosidade é significativa no aprendizado e na compreenséo dos niumeros e o que
esses numeros representam, principalmente quando apresentados em grupos
especificos.

Segundo Butterworth (2003), existem quatro principios que um aluno deve
seguir para compreender o que € numerosidade. Primeiro, ele deve conhecer o
“principio de correspondéncia um para um” (BUTTERWORTH, 2005, p. 4), que se
refere a capacidade de um aluno de reconhecer quando a numerosidade de dois
conjuntos de nimeros € a mesma, examinando as partes de cada conjunto que devem
corresponder umas as outras (BUTTERWORTH, 2005).

Em outras palavras, para que dois conjuntos tenham a mesma numerosidade,

eles devem ser constituidos exatamente pelo mesmo nimero de partes. Em segundo
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lugar, é importante que o aluno entenda que a humerosidade é uma variavel e ndo um
conceito fixo e que conjuntos diferentes podem ter numerosidade diferente ou a
mesma. Em terceiro lugar, o aluno deve ter em mente que a numerosidade pode ser
abstrata, e, portanto, os conjuntos podem ser representados ndo apenas por coisas
concretas, mas também por "coisas abstratas” invisiveis (BUTTERWORTH, 2005, p.
4).

Finalmente, é importante que o aluno possa identificar numerosidades de
conjuntos de quatro objetos, sem precisar conta-los verbalmente. Pode-se supor que
esses principios sejam realmente essenciais para que um aluno seja capaz de
entender o significado complexo da numerosidade, porque, de fato, esses principios
compdem o conceito de numerosidade. Portanto, ao compreender esses aspectos, 0
aluno também podera entender a numerosidade. E importante que um aluno seja
capaz de identificar numerosidades de conjuntos de quatro objetos, sem precisar
conta-los verbalmente. Pode-se supor que esses principios sejam realmente
essenciais para que um aluno seja capaz de entender o significado complexo da
numerosidade, porque, de fato, esses principios compdem o conceito de
numerosidade. Portanto, ao compreender esses aspectos, 0 aluno também podera
entender a numerosidade. E importante que um aluno seja capaz de identificar
numerosidades de conjuntos de quatro objetos, sem precisar conta-los verbalmente.

Pode-se supor que esses principios sejam realmente essenciais para que um
aluno seja capaz de entender o significado complexo da numerosidade, porque, de
fato, esses principios compdem o conceito de numerosidade. Portanto, ao
compreender esses aspectos, o aluno também podera entender a numerosidade.
Quanto as habilidades que um aprendiz deve ter, para ter uma compreensao
adequada da numerosidade, Butterworth (2005) falou sobre trés habilidades
basicas. A capacidade de "raciocinar transitivamente", a capacidade de entender a
estabilidade do niumero de itens em um conjunto e a capacidade de reconhecer a
natureza abstrata dos itens que formam um conjunto, apesar de suas caracteristicas
pessoais, como cor ou forma (BUTTERWORTH, 2005, p. 4).

Especificamente, a primeira habilidade refere-se a célculos l6gicos que um
aluno pode fazer, ap0s examinar varios fatos. Por exemplo, se houver trés itens, dos
quais os dois tém o mesmo tamanho e o terceiro € menor, o aluno deve estar em
posicdo de identificar que o terceiro item sera menor ndo apenas do primeiro item,

mas do segundo item também. A segunda habilidade que deve caracterizar um aluno,
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a fim de possuir a ideia de numerosidade, € saber que o ndmero de itens em um
conjunto ndo serd alterado se houver uma modificacdo em sua sequéncia, exceto se
um item for removido ou adicionado a o conjunto. Exceto se um item for removido ou
adicionado ao conjunto. Exceto se um item for removido ou adicionado ao conjunto. A
terceira habilidade é relevante para a sugestéo feita por Butterworth (2005) sobre o
carater abstrato da numerosidade e também o “principio de correspondéncia um para
um”, porque tem a ver com o fato de que as caracteristicas dos itens de um set nao
pode afetar sua numerosidade e, portanto, é possivel que dois conjuntos estruturados
por itens diferentes tenham a mesma numerosidade.

Os principios, mencionados por Butterworth (2005), e as habilidades, sobre a
compreensao do conceito de numerosidade, podem ser afetadas em criancas
discalculicas, porque essas criancas ja tém problemas para entender a ideia geral de
numerosidade. Especificamente, criancas com discalculia parecem ter dificuldades
em comparar as magnitudes de varios nameros (Geary, Hamson e Hoard, 2000) e
também em contar tarefas (Koontz e Berch, 1996), algo que pode levar a conclusdo
de que essas criancas tém dificuldades de numerosidade, pois a numerosidade € a
base desse tipo de habilidade.

Com relacéo a habilidade de contar, para que uma crianca possa contar, ela
deve primeiro conhecer as palavras contadas, depois deve conectar cada palavra
contada a apenas um objeto e, finalmente, deve ter consciéncia de que, a Ultima
palavra contada, diz o nimero total de todas as coisas em um grupo que ela contou,
algo que basicamente é a numerosidade do grupo (BUTTERWORTH, 2005). Essas
trés caracteristicas representam os trés "principios"”, sugeridos por Gelman e Gallistel
(1978) como essenciais para a capacidade de contar, e sdo chamados de "principio
da ordem estavel", "principio um para um". E o “principio cardinal”, respectivamente
(GELMAN e GALLISTEL, 1978). Dois outros principios foram indicados por Gelman e
Gallistel (1978) também, que sdo a “abstracéo” e a “ordem - irrelevancia”, e se referem
a capacidade de reconhecer a natureza abstrata dos numeros, algo que também foi
percebido por Piaget (1952), e a consciéncia de que a ordem, na qual um aluno
comeca a contar os itens em um grupo, ndo é importante, desde que ele conte cada
item apenas uma vez. Os principios indicados por Gelman e Gallistel (1978)
dependem dos principios da numerosidade e, portanto, para que um aprendiz abranja
esses principios, ele deve primeiro abranger a ideia de numerosidade (Butterworth,

2005). Desde que ele conte cada item apenas uma vez. Os principios indicados por
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Gelman e Gallistel (1978) dependem dos principios da numerosidade e, portanto, para
que um aprendiz abranja esses principios, ele deve primeiro abranger a ideia de
numerosidade. Desde que ele conte cada item apenas uma vez. Os principios
indicados por Gelman e Gallistel (1978) dependem dos principios da numerosidade e,
portanto, para que um aprendiz abranja esses principios, ele deve primeiro abranger
a ideia de numerosidade (BUTTERWORTH, 2005).

Um aluno discalculico pode ter dificuldades em contar, porque, como foi
observado por Geary (2012) e Koontz e Berch (1996), as criancas discalculicas podem
ter diversas dificuldades com sua memodria de trabalho e, portanto, acharédo dificil
contar uma grande quantidade de objetos. Isso ocorre porgue eles provavelmente ndo
serdo capazes de manter na memaria o numero de itens que ja contaram, para contar
o restante deles e, portanto, encontrar o niumero total dos itens. Essa dificuldade
parece estar associada ao terceiro principio, indicado por Gelman e Gallistel (1978),
porque, se um aluno ndo consegue se lembrar dos itens que contava até um ponto,
ele pode considerar o ultimo numero de um set, que também representara o total dos
itens, um numero incorreto. Além do que, além do mais, dificuldades sequenciais e
viso espaciais, que geralmente caracterizam os alunos discalculicos, também podem
afetar a habilidade de um aluno discalculico de contar, porque ele pode achar dificil
contar um item apenas uma vez, seguindo o item “‘um para - um principio”
(BUTTERWORTH, 2005, p. 7). Por causa da confusdo que ele possa ter sobre a
sequéncia dos itens. Portanto, pode-se supor que esse tipo de dificuldade afeta ndo
apenas a capacidade de um aluno discalculico de contar, mas também seu
conhecimento sobre numerosidades, pois a numerosidade é essencial para a
contagem. Todavia, pode-se supor que esse tipo de dificuldade afeta ndo apenas a
capacidade de um aluno discalculico de contar, mas também seu conhecimento sobre
numerosidades, pois a numerosidade é essencial para a contagem. Butterworth

(2005), descreve abaixo o0s sintomas e os tipos de discalculia:

2.2.1 Sintomas da discalculia

» Dificuldade em trabalhar com numeros;

» Confundido com simbolos matematicos

* Dificuldade com fatos basicos (somando, subtraindo, multiplicando e dividindo);
* Frequentemente revertera ou transpora numeros (36: 63);
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* Dificuldade com matematica mental;

* Dificuldade em determinar o tempo;

» Dificuldade com instru¢Ges (como jogar um jogo);

* Dificuldade de entender e lembrar de conceitos matematicos;

* Memodria insuficiente para o layout das coisas (por exemplo, numeros em um rel6gio);
» Habilidades limitadas de planejamento estratégico (como usadas no xadrez);

» Baseia-se em suportes tangiveis, como dedos, marcas de contagem;

* Lentidao respostas a perguntas matematicas;

* Dificuldade em estimar e aproximar;

« Dificuldade em encontrar abordagens diferentes para um problema;

* Dificuldade em visualizar padrdes, diferentes partes de um problema de matematica
ou em identificar informacdes criticas necessarias na resolucédo de problemas;

» Histérico de falhas académicas contribuindo para o desenvolvimento de
aprendizados desamparo em matematica;

Uma crianca com discalculia tera inteligéncia média ou acima da média, mas ndo pode

alcancar esse grau na area de matematica.

2.2.2 Tipos de discalculia

* Verbal (interpretacdo de termos matematicos verbais);

* Operacional (executando operacgdes aritméticas basicas);
* Léxico (leitura de termos matematicos escritos, simbolos);
* Graficos (manipulagdo de simbolos);

* Ideogndstico (calculos mentais);

* Practognéstico (representacéo pictérica)

2.3 TECNOLOGIA ASSISTIVA PARA CRIANCAS DISCALCULICAS

Nos ultimos anos, 0s pesquisadores se interessaram cada vez mais em
investigar o uso de dispositivos tecnoldgicos para melhorar o desempenho de criancas
com dificuldades de aprendizagem especificas em salas de aula inclusivas (STARCIC
e ISTENIC, 2010). Esses estudos demonstraram que a tecnologia assistiva € uma
ajuda potencial para promover as necessidades educacionais de criangas com

discalculia e a integracdo da tecnologia € importante para aumentar a eficiéncia da
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aprendizagem entre criangas com dificuldades de aprendizagem (STARCIC e
ISTENIC, 2010). No entanto, poucas informacdes foram extraidas dos professores
sobre como os dispositivos tecnologicos seriam benéficos para criangas com
dificuldades especificas de aprendizagem (RUFUS, et.al. 2015). A implementacé&o
bem-sucedida de tecnologias na sala de aula depende em grande parte do
conhecimento e da atitude dos professores em relagcdo ao uso da tecnologia no
processo de ensino e aprendizagem (RUFUS, et.al. 2015). Portanto, € essencial se
concentrar na percepcao do professor sobre a eficacia da tecnologia assistiva entre
criangas com dificuldades especificas de aprendizagem.

Criancas com deficiéncia enfrentam desafios Unicos de aprendizado no
ambiente de sala de aula, que diferem frequentemente de seus pares. E importante
ao usar a tecnologia na sala de aula que todos os alunos se beneficiem dos resultados
da aprendizagem. A tecnologia assistiva pode ser usada para ajudar os alunos com
discalculia a se apresentarem na sala de aula. Permite que os alunos com dificuldades
de aprendizagem aprendam independentemente. A tecnologia assistiva também pode
fornecer aos alunos com deficiéncia de aprendizagem suporte corretivo e
compensatorio. As categorias de dificuldades de aprendizagem discalculica que
afetam a aprendizagem de matematica incluem linguagem falada, linguagem escrita,
aritmética e raciocinio. Existe uma variedade de tecnologias assistivas que podem
ajudar os alunos com diferentes tipos de discalculia a superar essas dificuldades.

2.4 AJUDA MULTIMIDIA PARA DISCALCULIA

As criangas com discalculia ndo tém um "senso numérico" - elas tém problemas
em relacionar simbolos numéricos a objetos e situagbes do mundo real. Softwares
disponiveis para a sala de aula e em casa, incorporam o aprendizado de matematica
em videos interativos, usando histérias, musicas e dicas visuais para ajudar os alunos

a relacionar os conceitos de matematica com a vida cotidiana.
2.4.1 Planilhas de matemaética eletrénica
As planilhas eletronicas de matematica séo entregues no computador de uma

crianca. Eles substituem as tradicionais planilhas de papel. Para alunos com

dificuldades visuais, o tamanho e o estilo da fonte podem ser ajustados para atender
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as suas necessidades. Além disso, as folhas fornecem feedback imediato e alguns
até oferecem tépicos de ajuda para trabalhos de casa.

2.4.2 Corrida de numeros de software de matematica

Alunos discalculicos podem ter dificuldades em estabelecer conexdes visual-
espaciais com numeros. Utilizando 3D*° e outras tecnologias, pacotes de softwares
contam com um algoritmo de computador multidimensional que permite aos alunos
ver relacdes entre simbolos e espaco fisico. Esses programas sao capazes de rastrear
areas problematicas e ajustar os niveis de dificuldade a medida que o aluno avanca.
O software de matematica esta disponivel para estudantes de todas as idades e estilos
de aprendizagem. O software de matematica permite que os alunos que ndo poderiam
participar das atividades de matemética tenham a oportunidade de construir e
manipular objetos, contar, classificar e combinar usando programas de software

especialmente projetados.

2.4.3 Dispositivos de medicéo adaptados

Os dispositivos de medicao adaptados usam um dispositivo de medicao regular
(como um copo) e adicionam texto grande ou um sintetizador de voz. Jarros de
medicao falantes, copos de medi¢cdo com coédigo de cores e conjuntos de funis de

grande numero sdo exemplos de tipos de dispositivos de medicédo adaptados.
2.4.4 Lendo livros

A maioria das pessoas com dificuldades de aprendizagem também é conhecida
por serem fortes leitores, portanto, ndo deve surpreender que os livros estejam entre
as ferramentas disponiveis para o discalculicos. Isso inclui 0 uso de manuais
ilustrados.

2.4.5 Instrucéo Assistida por Computador (IAC)

O IAC é patrticularmente eficaz para:

10 E a sigla atribuida para terceira dimens&o.
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Motivar os alunos;
Fornecer instrucéo individual,
Monitorar com preciséo os professores;

Treinar e praticar atividades do tipo Matematica.

2.4.6 Salas de aula virtuais

Ambientes virtuais sédo gerados por computador, ambientes 3D, que respondem
em tempo real & atividade de seus usuarios. S&o mundos 3D virtuais representados
em uma tela em que o usuario pode navegar pelo ambiente grafico usando
dispositivos de entrada, como mouses, teclados e joysticks. Esse é um aspecto
particularmente positivo para usuarios com sérias dificuldades de aprendizado para
as quais certas habilidades e treinamento especifico podem ser dificeis de aprender.
Nos mundos virtuais, os usuarios sédo capazes de praticar habilidades repetidamente

até estarem prontos para seguir confortavelmente com novos exercicios.

2.5 AJUDA MULTISENSORIAL PARA DISCALCULIA

Como as criangas com discalculia tém problemas em relacionar simbolos
numeéricos abstratos a quantidades e quantidades fisicas, € Util usar os sentidos para
estabelecer uma conexao fisica com o simbolo. Existe uma variedade de programas
na internet que incentivam as criancas a estabelecer uma conexao tatil com os
simbolos numéricos, rastreando, tocando ou descrevendo-os, criando um

entendimento fisico das relacdes de quantidade e tamanho.

2.6 DESVANTAGENS QUE ABREM A AREA DA TECNOLOGIA

v Falta de conhecimento entre as recentes inovacdes em tecnologia assistiva entre
professores e instituicbes de ensino, especialmente o setor governamental,

v Precisa de tempo, trabalho e muito dinheiro para preparar ou comprar as ajudas
para o ensino dos discalculicos;

v' Falta de consciéncia na triagem, identificacdo, avaliacdo dos discalculicos e
fornecimento de medidas corretivas individuais para eles.

v Numero inadequado de professores de educagdo especial para ensinar

discalculicos em escolas especiais e inclusivas.
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3 METODOLOGIA

A ordenacdo metodoldégica deste trabalho procurou formular artificios para
obtencdo de éxito dos objetivos apresentados. A vista disso, buscou-se uma
metodologia que permitisse um estudo de investigacao geral e especifica, tal como o
envolvimento dos participantes na pesquisa. Logo, optamos por uma pesquisa
qualitativa descritiva, cujo objetivo principal sera descrever as particularidades dos
envolvidos na pesquisa, determinando ligacdes entre as variaveis. Algumas pesquisas
descritivas vdo além do simples reconhecimento permanéncia de relacbes entre
variaveis, e tencionam determinar a natureza dessa relagéo (GIL, 2002).

A tendenciosidade dos fatos nos levou a um estudo de caso, que segundo Gil
(2002), € uma modalidade de pesquisa amplamente utilizada nas ciéncias biomédicas
e sociais. O que nos levou a um estudo intenso e extenuante de um ou poucos objetos,
de forma que nos concedeu um conhecimento amplo e detalhado mediante a demais
delineamentos ja avaliados. Ao considerar a pesquisa um estudo de caso, remetemos

a uma busca empirica.
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[...] para a realizagéo de estudos de caso ndo sdo definidos procedimentos
metodoldgicos rigidos. Por essa razéo, séo frequentes os vieses nos estudos
de caso, 0s quais acabam comprometendo a qualidade de seus resultados.
Ocorre, porém, que 0s vieses ndo sdo prerrogativa dos estudos de caso;
podem ser constatados em qualquer modalidade de pesquisa (GIL, 2002, p.
54).

Todavia, compete ao pesquisador organizar estratégias que intensifique o
empenho no que tange o planejamento da selecdo das andlises de dados a fim de
reduzir a consequéncia dos vieses. No que se refere a escolha pelo estudo de caso,
pode-se afirmar que se deu pelo desejo de investigacdo de varidveis que poderao

acontecer manejo pelo participante.

3.1 VISAO GERAL DA PESQUISA

Os métodos utilizados desta pesquisa foram ordenados com intuito de alcancar
de forma suficiente os objetivos. Logo, buscamos um percurso coeso objetivando um
estudo de andlises gerais e especificas, assim como as observaces diretas e
participantes.

Observando a figura abaixo, sera possivel entender a estrutura que
organizamos para a concretizacdo de nossa pesquisa, pois, conseguimos esmiucar
0s sujeitos envolvidos, o l6cus da pesquisa e, todo material que utilizamos para a

conclusdo dos dados e métodos de andlise.

Figura 01 — Estrutura para organizagdo do percurso metodolégico
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ETAPA 01

FONTE: Elaborado pela autora (2020)

ETAPA 1 RECONHECIMENTO DAS QUESTOES PARA ESTUDO
Momento 1: Quem? — Escolhemos sujeito de pesquisa através de relatorios
pedagogicos que comprovem sua discalculia.

Momento 2: O qué? — Selecionamos a proposta pedagogica a ser trabalhada
com a aluna.

Momentos Momento 3: Onde? — Identificamos o l6cus de pesquisa, e conhecemos toda a
sua estrutura fisica e pedagégia.
Momento 4: Como? — Definimos a concepcéo e contextualizagcdo que foram
adotados na investigacao.
Momento 5: Por qué? — Debatemos os instrumentos empregados por uma
aluna com discalculia para implementacédo de tecnologias assistivas que
facilitassem seu aprendizado de matematica.

ETAPA 2 HIPOTESES DE ESTUDO: ESCOLHA DOS PARTICIPANTES
DA PESQUISA
Momento 1: Convidamos a aluna escolhida com discalculia para contribuir para
a nossa pesquisa com a devida autorizacdo de seus familiares.

Momentos

Momento 2: Descricdo dos participantes (pedagoga, professor de matematica
e responsaveis) e demonstracéo da proposta e problema da pesquisa.
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DOS INSTRUMENTOS DA PESQUISA A ELABORACAO DOS
ETAPA 3 DADOS

Momento 1: Descricdo da aluna convidada no momento 1 da etapa 2 e
observacdo de suas rotinas para entendimento do momento oportuno para
implantacdo das tecnologias assistivas de forma que contribua para seu
aprendizado de matematica.

Momento 2: Realizagdo das entrevistas com perguntas semiestruturadas aos
participantes da pesquisa acima mencionados.

Momentos
Momento 3: Implantacdo dos jogos pedagdgicos através das tecnologias
assistivas objetivando a melhoria da compreensdao matematica advinda da
aluna e, concomitante, aplicacdo de atividades impressas elaboradas que
venham contribuir para aprendizagem do sujeito de pesquisa.

METODOLOGIA DA ANALISE DA PESQUISA E
ETAPA 4 VALIDACAO DOS OBJETIVOS

Momento 1: Estudo critico, reflexivo e comparativo das concepg¢des como base
da pesquisa, concepgdo de compensacgdo, com os efeitos das experiéncias
que serdo recebidas a partir das praticas da pesquisa.

Momentos

Momento 2: Legitimagdo das propostas de pesquisa, editoracdo de relatorio
técnico com base na comprovacéo teodrica, e construgdo do produto final.

FONTE: Elaborado pela pesquisadora (2020)

3.2 DETALHANDO AS ETAPAS

Na Etapa 1 escolhemos o sujeito através de relatdrios pedagdgicos que
comprovem sua discalculia que contribuiram de forma significativa para a nossa
pesquisa. Em seguida fizemos selecdo da proposta pedagogica que melhor atendesse
as necessidades da aluna discaculica, identificamos o I6cus de pequisa, conhecendo
toda a sua estrutura fisica e pedagogica. Apos, definimos a contextualizacdo que foi
adotada na pesquisa e debatemos os instrumentos empregados por uma aluna com
discalculia para implementacdo das tecnologias assistivas que facilitassem seu
aprendizado de matematica.

Na Etapa 2, fizemos o convite a aluna escolhida com discalculia para
contribuicdo da nossa pesquisa com a devida autorizacdo de seus responsaveis. Em
seguida, elaboramos a descricdo dos participantes, que foram: a pedagoga, o

professor de matematica e 0s responsaveis pela crianca para demonstracdo da
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proposta e problema da pesquisa.

Na Etapa 3, realizamos a descricdo da aluna, observacdo de sua rotina
académica para entendimento do melhor momento de implantacdo das tecnologias
assistivas objetivando a melhoria da compreensdo matematica advinda da aluna e,
concomitante, aplicacao de atividades impressas elaboradas que venham contribuir
para seu aprendizado de matematica. Em sequéncia, executamos entrevistas com
perguntas semiestruturadas aos participantes acima mencionados através de videos
chamadas pelo aplicativo whatsapp, em consequéncia da impossibilidade de realizar
presencialmente dado ao isolamento social que estamos vivendo devido a pandemia
do novo coronavirus. Apés, implantamos os jogos pedagdégicos, que também foram
realizados on-line monitorados pelo aplicativo whatsapp, objetivando a melhoria da
compreensao matematica advinda da aluna através das tecnologias assistivas e,
concomitante, aplicamos atividades impressas enviadas previamente ao responsavel,
que venham contribuir na aprendizagem do sujeito de pesquisa.

E por fim, na Etapa 4, realizamos um estudo critico, reflexivo e comparativo das
concepcBes como base da pesquisa, concepcdo de compensacéo, com os efeitos das
experiéncias que foram recebidas a partir das praticas da pesquisa. Em seguida,
fizemos a legitimacado das propostas de pesquisa, editoracdo de relatério técnico com
base na comprovacao teodrica, e construc¢édo do produto final.

3.3 SUJEITOS E LOCUS DA PESQUISA

3.3.1 Sujeitos

O sujeito escolhido para estudo de nossa pesquisa foi uma aluna devidamente
matriculada no 6° ano do ensino fundamental da rede municipal de ensino do
municipio de Presidente Kennedy. Débora!! possui 14 anos de idade, é uma aluna
extrovertida, possui facilidade de socializacdo, é assidua a escola, apresenta um bom
comportamento e € muito carinhosa. Entretanto, apresenta muita dificuldade no
aprendizado de matematica, sendo diagnosticada com discalculia. A escolha pela
aluna se deu pela facilidade ao acesso a mesma, e, principalmente por carecer de

ajuda para evolugdo no seu quadro cognitivo no que concernem as operacoes

11 Nome ficticio da aluna
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matematicas. A aluna supracitada possui facilidade em manusear recursos
tecnologicos, o que nos possibilitou apresentar as tecnologias assistivas como fonte
de recurso para alunos com discalculia.

Também contribuiram para a nossa pesquisa: 0s responsaveis pela aluna, que
forneceram dados relevantes de sua rotina, bem como concederam autorizagao para
estudar Débora. O pedagogo que responde por toda parte pedagodgica da escola e
norteia os trabalhos dos professores. E, o professor de matematica, que acompanha
todo o desenvolvimento e dificuldades apresentadas pela aluna na disciplina de

matematica.

3.3.2 Lbcus

Escolhemos como lécus de pesquisa a EMEIEF “Sado Salvador” que fica
localizada na Rua Projetada, Zona Rural — S&o Salvador, S/N, municipio de
Presidente Kennedy — ES. No que tange a sua infraestrutura, a escola possui 09 salas
de aula, 01 laboratério de informatica, 01 biblioteca, 01 sala de diretoria, 01 biblioteca,
01 quadra de esportes coberta, 01 parque infantil, 01 sala de professores, 01 cozinha,
01 banheiro adequado a alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida, 01 refeitorio,
01 pétio descoberto, 01 sala de secretaria, 01 dispensa, 01 banheiro com chuveiro,
01 almoxarifado e area verde.

Quanto aos equipamentos, possui TV, antena parabdlica, DVD, copiadora,
impressora, aparelho de som e projeto multimidia (datashow). A escola trabalha com
as seguintes modalidades de ensino: Educacéao Infantil, Ensino Fundamental | e Il e
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), nos turnos: matutino, vespertino e noturno,

totalizando em média 430 alunos.

3.4 MATERIAIS E METODOS PARA PRODUCAO DE DADOS

Procuramos priorizar a tematica em questao desta pesquisa que foi inserir as
tecnologias assistivas para uma aluna com dificuldade de aprendizagem em
matematica. E para enriquecimento do nosso trabalho, buscamos materiais em bases
virtuais, bem como livros que tivessem conexao com 0 objetivo desta pesquisa. A

realizagdo do levantamento desses dados bibliogréaficos, ocorreu no periodo de margo
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a maio de 2020. No entanto, os trabalhos foram selecionados e enumerados para
melhor identificag@o para organizacéo da referéncia bibliogréfica.

Com o objetivo de alcancar uma visdo mais concreta, elaboramos uma revisao
de literatura para ordenar os estudos acerca da discalculia e suas impossibilidades.
Sendo um trabalho de estudo de caso, fez-se necessaria aprovagédo pelo Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) para liberacéo da pesquisa. Com a aprovagéo, cujo nimero
do parecer foi 4.259.902, iniciamos a nossa pesquisa com a implantacdo de atividades
pedagogicas com a crianca por meio das tecnologias assistivas que tendem a
melhorar e facilitar sua aprendizagem na matematica. Ao irmos a campo, de uma
forma completamente atipica em virtude do isolamento social, pois, seréo realizados
cem por cento virtual, conseguimos compreender as vivéncias da aluna, entao,
pensamos em realizar uma observacao simples, por favorecer a construcdo de
possibilidades sobre o problema pesquisado.

Gil (2008) ja dizia que a observacédo simples é entendida da seguinte maneira:

[...] entende-se aquela em que o pesquisador, permanecendo alheio a
comunidade, grupo ou situacdo que pretende estudar, observa de maneira
espontanea os fatos que ai ocorrem. Neste procedimento, o pesquisador é
muito mais um espectador que um ator. Dai por que pode ser chamado de
observacdo-reportagem, ja que apresenta certa similaridade com as técnicas
empregadas pelos jornalistas (GIL, 2008, p. 101).

Embora a observacao simples possa ser qualificada como auténtica, coloquial,
nao idealizada, a mesma se encontra num plano especifico, que vai além da simples
averiguacao dos fatos. Em qualquer contexto, requer o minimo monitoramento para
aquisicdo de dados. Fora que, a recolha desses dados por observacao, €
acompanhada de um método de investigacdo e compreensdo, algo que confere a
regularizacao e controle solicitado dos procedimentos cientificos.

E para obtencédo de dados relacionados a crianca estudada no que concerne a
sua rotina escolar e social, realizamos uma coleta de dados através de entrevistas
semiestruturadas envolvendo os responsaveis pela aluna (APENDICE A), ao
pedagogo que o acompanha (APENDICE B) e ao professor de matematica
(APENDICE C), cujas informag6es fizeram parte do proximo capitulo. A principio,
ofertamos o tablet e 0 notebook com jogos educativos baixados a fim de atrair a

atencdo da aluna, bem como oportunizad-la formas ludicas de aprendizado.
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Implantamos de forma vagarosa, para que a aluna se adaptasse gradativamente ao
recurso ofertado. Salientamos que selecionamos Apps?*? de facil manuseio, tais como:

Figura 02 — Jogo Math Games
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FONTE: Aplicativo Jogos de Matematica — Treinamento Cerebral

Este jogo é um teste de matematica educativo que envolve adicdo, subtracéo,
multiplicacéo e divisdo, ideal para treinar o raciocinio rapido. Possui vérias opgoes:
descubra o valor de X, quebra cabeca de nimeros, célculos com tempo, sequéncia

de nimeros, etc. Além de ser auditivo.

Figura 03 — Jogo Aprendendo a tabuada

12 App é a abreviagdo muito utilizada para: Application. Ou seja, Aplicativo em portugués. Um app é
aguele aplicativo para celulares que pode ser baixado tanto no PlaySote (Android) ou no AppStore
(i0S).
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FONTE: Aplicativo Tabuada. Aprenda e jogue!
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O aplicativo foi desenvolvido principalmente para ensinar matematica. Existem

trés niveis de dificuldade, desde o mais facil até o mais avancado. Também apresenta

um incomum “‘modo de competigdo”, onde dois jogadores competem uns com o0s

outros pontos de pontuacdo para respostas corretas. E uma maneira perfeita de

praticar suas habilidades jogando com o professor / monitor. O aplicativo treina

atencdo, memoria, resposta cinética e também torna a aprendizagem da mesa de

multiplicacéo divertida e interessante.

Figura 04 — Jogos de matematica e Truques de matematica



46

< Truques matematicos
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FONTE: Aplicativo Jogos de matematica e Truques de matematica

O aplicativo, promove testes com a sua mente, habilidades e velocidade na luta
com o tempo. Existem técnicas matematicas para 2-3 segundos multiplicar 11*83,
104*108, calcular o quadrado de 75, tirar a raiz quadrada de 4489, divida 33126 por
5, e muitos outros. O jogo de Matematica é um jogo e um guia que inclui os métodos
matematicos mais eficazes de aritmética mental. Jogos de matematica (puzzle) - este
€ a ginastica para o cérebro realizar plenamente o seu potencial. Matematica - €
apenas! Também traz trugues matematicos envolvendo: adicao (mais); subtracao
(menos); multiplicacdo; divisdo (desigualdade); exponenciacdo (quadrado, cubo);
poténcia de dois (numero); elevar ao quadrado numeros terminados em 5;
multiplicacdo complexa; raiz quadrada (root); percentagem (calculadora de
porcentagem), dentre muitos outros. Também possui uma lista de exercicios tais
como: tabela de multiplicagdo, mesa de quadrados; matematica para criancas
(educacao, formacgédo); teste de matematica (problemas matematicos); solugdo de

equacodes e inequagdes equacao).
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Os jogos de matematica possui dois modos e dezesseis tipos diferentes de
tarefas matematicas, como: progressao dificuldade adaptativa; sistema de
classificacéo de avaliacdo, graficos dos resultados; novas licdes e exercicios em cada

atualizacao e, é traduzido para sete idiomas.

Figura 05 — Jogos Mentais
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FONTE: Aplicativo Jogos Mentais

O aplicativo possui 60 jogos divertidos para a memoria, atencdo e muito mais!
Este jogo é desenhado como um instrutor pessoal para seu cérebro. O objetivo é
treinar um par de minutos todos os dias em sessdes curtas, para manter seu cérebro
desafiado e estimulado com divertidos jogos mentais. Este aplicativo ir4 estimular os
4 principais areas de seu cérebro: Memoria, Concentragdo (Atencéo), Resolucéo de
problemas (Andlise) e Calculo Mental. E como exercicio para o cérebro, mas divertido!
Possui jogos de memodria, jogos de concentracdo, jogos de matematica, jogos de
l6gica, dentre outros. Com agilidade mental e nitidez do cérebro, serd possivel
procurar atividades complementares que ajudardo a manter o cérebro em forma. Além
de poder ajustar sua dificuldade para corresponder ao seu nivel de habilidade e
crescimento continuo. O aplicativo apresenta uma variedade e complexidade de
estimulacdo que o cérebro recebe que pode fazer uma diferenca significativa em
relacdo a saude.
3.5 COMO OS DADOS FORAM ANALISADOS
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Apbs a coleta de dados, efetuamos uma analise e interpretacao cujo objetivo
foi de organizar os dados que proporcionassem o0 provimento de respostas ao
problema sugerido para averiguacdo. A averiguacdo dos dados, cujo propoésito &
identificar o sentido mais amplo das respostas € necessario para que seja realizado
por intermédio de ligacéo a outros conhecimentos previamente obtidos. Fizemos uma

andlise serd descritiva e qualitativa, que segundo Gil (2008) é:

A andlise dos dados nas pesquisas experimentais e nos levantamentos é
essencialmente quantitativa. O mesmo nao ocorre, no entanto, com as
pesquisas definidas como estudos de campo, estudos de caso, pesquisa-
acao ou pesquisa participante. Nestas, os procedimentos analiticos séo
principalmente de natureza qualitativa. E, ao contrario do que ocorre nas
pesquisas experimentais e levantamentos em que o0s procedimentos
analiticos podem ser definidos previamente, ndo ha férmulas ou receitas
predefinidas para orientar os pesquisadores. Assim, a anélise dos dados na
pesquisa qualitativa passa a depender muito da capacidade e do estilo do
pesquisador (GIL, 2008, p. 175).

Também realizamos uma analise critica e introspectiva a fim de confrontar a
definicdo utilizada como base para esta pesquisa. A definicdo de compensacéo,
comparado a resultados experimentais, sendo estes, angariados pelas entrevistas
semiestruturadas, serdo realizadas com o0s sujeitos da pesquisa (responsavel,
pedagoga e professor de matematica) com a finalidade de apurar as
representabilidades de interac&o social da crianga em seu contexto familiar e escolar.
Posteriormente, fizemos a tabulacdo com o propdésito de verificar os contratempos que
poderiam aparecer no decorrer da implantacdo das tecnologias assistivas a aluna para
melhora do seu desempenho matematico, que foi elaborado um cronograma para
execucdo. Em seguida, a aluna foi observada em seu ambiente domiciliar — nas
tarefas escolares, de forma vagarosa, sendo trés vezes durante a semana,
aproximadamente duas horas diarias, de forma que Débora se adaptasse ao recurso

tecnoldgico ofertado, que no seu caso foi o tablet.

3.5.1 A pesquisa

No primeiro dia de pesquisa, Débora se mostrou super empolgada e solicita em
contribuir. Conquanto, estava muito ansiosa e agitada. A pesquisadora conversou com
a mesma e pediu que a aluna mantivesse a calma. Em seguida, foi apresentado o

recurso tecnoldgico — tablet com os jogos matematicos ja baixados. A pesquisadora
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explicou minuciosamente e repetidamente todos os jogos de forma que Débora
compreendesse. Entéo, iniciamos a implantagdo do primeiro jogo matematico para
entendimento da aluna. No inicio, a mesma apresentou bastante dificuldade,
chegando a ficar impaciente e desistindo de concluir as atividades propostas do dia.
De acordo com Beacham e Trott (2005), criangas com discalculia, podem apresentar
dificuldades cm operag¢Bes numéricas. Logo abaixo, mostraremos a aluna executando

a atividade:

Figura 06 — Aluna conhecendo o recurso tecnolégico pela primeira vez

FONTE: Dados coletados pelos pesquisadores

No segundo dia de pesquisa, Débora se apresentou mais calma e serena,
disposta a aprender as atividades propostas para o dia. Entdo, foram expostos o0s
jogos matematicos que a aluna deveria realizar. Débora solicitou a pesquisadora que
tentasse concluir a atividade sozinha, e, assim foi feito. Porém, apesar dos avangos
obtidos, ela ndo conseguiu, necessitando de intervencdo da pesquisadora para
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finalizar as atividades. Segundo Bird (2011), discalculia refere-se a uma dificuldade
de aprendizagem de mateméatica. Abaixo, apresentaremos a aluna desenvolvendo a

atividade:

Figura 07 — Segundo dia de pesquisa com utilizacéo do tablet

FONTE: Dados coletados pelos pesquisadores

No terceiro dia de pesquisa, Débora se mostrou muito resistente em participar
da pesquisa. Estava com crises de ansiedade e nervosa. Entdo, resolvemos contar
uma historinha (Os Pingos e os Amigos de Mary Franca e Eliard Franca) que envolve
matematica com o intuito de acalma-la, e, conseguimos atingir 0 nosso objetivo.
Conguanto, apods a aluna se dispor a participar da pesquisa, oferecemos o tablet com
0S jogos matematicos. Empolgada, a aluna conseguiu realizar sozinha todas as

atividades propostas do dia, conforme consta na figura abaixo:
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Figura 08 — Aplicacao de atividade a aluna
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FONTE: Dados coletados pelos pesquisadores

No proximo encontro, Débora estava super ansiosa em iniciar as atividades no
tablet. Logo, a pesquisadora solicitou que a aluna tentasse novamente realizar as
atividades propostas para do dia sozinha. Empolgada, Débora abriu 0s jogos
matematicos em seu tablet e iniciou 0s jogos, ndo apresentando dificuldades, concluiu
todas as atividades sem ajuda da pesquisadora. Concluindo assim, os objetivos
almejados, conforme demonstrado na figura abaixo:

Figura 09 — Débora realizando de forma independente as atividades propostas
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FONTE: Dados coletados pelos pesquisadores

No ultimo dia de pesquisa, Débora estava muito feliz por ter aprendido
manusear de forma independente o tablet e pelo seu avango cognitivo em relacdo as
atividades matematicas, pois, de acordo com seus relatos, aprendeu a realizar contas
simples sem a utilizacdo de calculadora. Starcic e Itenic (2010) relatam que os
dispositivos tecnoldgicos tendem a melhoram o desempenho das dificuldades de
aprendizagens. Conquanto, a pesquisadora entdo, aplicou atividades impressas a fim

de compreender seu progresso, vejamos:

Figura 10 — Realizando atividade impressa — 12 parte
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FONTE: Dados coletados pelos pesquisadores

Figura 11 — Realizando atividade impressa — 22 parte

FONTE: Dados coletados pelos pesquisadores

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

53
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4.1 ANALISE DESCRITIVA DOS RESULTADOS OBTIDOS ATRAVES DOS
QUESTIONARIOS APLICADOS AOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

A partir dos dados obtidos nos questionarios aplicados aos envolvidos na
pesquisa, corretamente preenchidos e devolvidos, iremos apresentar neste capitulo
os resultados alcancados. E, para melhorar o entendimento dos fatos estudados,
iremos descrever de forma dividida.

Logo no inicio da inser¢do das tecnologias assistivas, a aluna selecionada para
a pesquisa, se apresentou de forma empolgante e feliz, pois, tinha ciéncia que irilamos
contribuir para seu avango cognitivo em relacéo suas dificuldades matematicas. Apos
compreender o objetivo da pesquisa, apresentamos o recurso por ela escolhido — o
tablet — devido a facilidade de manuseio. Entdo, baixamos os aplicativos / jogos
matematicos que trabalhariamos no decorrer da pesquisa. Em seguida, explicamos
minuciosamente e repetidamente a aplicabilidade e formas de jogar os jogos. Ao
iniciamos a pesquisa, percebemos a dependéncia da aluna para executar as
atividades propostas.

No decorrer da pesquisa, Débora foi se habituando gradativamente ao
dispositivo mével e gostando de manusear, consequentemente, evoluindo. N&o
obstante, no terceiro dia de pesquisa, a aluna se apresentou de forma rispida e
resistente, ndo querendo participar da pesquisa. Todavia, foram necesséarias muitas
estratégias persuasivas para convencé-la a contribuir. Apés lermos uma historinha
bem envolvente para Débora, conseguimos sua atencdo. Consequentemente, ela
realizou com éxito a tarefa do dia.

A partir do quarto dia de pesquisa em diante, Débora se mostrava sempre
disposta e ansiosa para realizar as tarefas no tablet, pois, estava desenvolvendo de
forma rapida seu raciocinio matematico; conseguia realizar contas simples sem ajuda
da calculadora; ndo precisava de apoio para concluir as atividades propostas para o
dia e se sentida independente, chegando a realizar algumas atividades impressas com

precisao.

4.1.1 A contribuicdo da pedagoga escolar
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A pedagoga da EMEIEF “Sao Salvador” se colocou a disposi¢ao para quaisquer
esclarecimentos a respeito da aluna pesquisada. De acordo com os dados obtidos no
seu questionario que foi devidamente respondido e devolvido (APENDICE A), foi
possivel perceber que a aluna é assidua, possui boa interacdo social com a turma e
a familia é bastante participativa. Quando indagada em relacdo as estratégias
utilizadas com a aluna que venham facilitar seu aprendizado na matematica, a
pedagoga relatou que faz-se necessario utilizar de muita criatividade e capacidade de
trabalhos em grupos para conseguir resolver os problemas que venham surgir. Em
relacdo a utilizagdo de recursos tecnoldgicos, a pedagoga informou que fazem uso
constante da sala de informatica e da calculadora para facilitar a compreensao das

atividades desenvolvidas.

4.1.2 A contribuicdo do responséavel pela aluna

De acordo com as informacdes obtidas no questionario, a responsavel pela
aluna relatou que a mesma possui rotina em casa, tais como: acorda e fica com o
irm&o mais novo em casa até a mae retornar do trabalho e faz os afazeres de casa,
lava roupa, etc. A familia sinaliza que a aluna ndo € acompanhada por nenhum
profissional de saude. Quanto a supervisao das atividades escolares, a familia aponta
gue, nesta nova modalidade remota, Débora acompanha as atividades através de
videoaulas, com apostilas elaboradas pelas professoras de disciplinas adaptadas a

ela que séo recolhidas de 30 em 30 dias.

4.1.3 A contribuicdo do professor de matematica

De acordo com as contribuicdes do professor de matematica, também
participante da pesquisa, Débora consegue realizar as atividades propostas, sozinha,
porém, possui muitas dificuldades matematicas, necessitando de auxilio
constantemente. O professor enfatiza que ja fez uso de diversos jogos em sala de
aula para ensinar as quatro operacdes basicas da matematica. Ele diz que a aluna
possui um bom comportamento em sala de aula, e que sua familia participa
ativamente de reunides pedagdgicas. Quando indagado sobre a utilizagdo de algum

recurso especifico com a aluna que pudesse facilitar seu aprendizado nas suas aulas,
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0 mesmo pontuou que ja utilizou programas educativos com planilhas eletrénicas e

Varios jogos de numeros e operacdes, obtendo éxito.
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5 O PRODUTO EDUCACIONAL

Logo apos a realizacdo das analises empiricas, decidimos construir um guia
didatico que viesse contribuir para o processo de aprendizagem de matematica de
alunos com discalculia a partir do uso de tecnologias assistivas. Ao pensarmos nessa
proposta, decidimos expandir a possibilidade, abrangendo todo o publico da
discalculia, e, levar a sugestao para a secretaria municipal de educacdo do municipio
de Presidente Kennedy como forma de suporte educacional a esses alunos
geralmente limitados e sem estimulos para avancar.

No guia, procuramos inserir softwares com aplicativos de facil manuseio, que
proporcione aos alunos, capacidades de independéncia no agir, e principalmente no
pensar. A finalidade desse guia didatico foi a diversificacdo de novas metodologias de
aprendizagens que fosse mais acelerada e aprazivel ao aluno, pois, pretendemos

obter éxito se conseguirmos sua atengao / concentracao.
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CONSIDERACOES FINAIS

Mediante os desfechos alcancados e a vista dos objetivos propostos, foi
possivel identificar em conjunto com o0s participantes da pesquisa, a
imprescindibilidade da construcdo dos artificios de ensino-aprendizagem que
favorecessem e despertassem interesse em alunos com discalculia. E, com a insergéo
das tecnologias assistivas — escolhida pela aluna com discalculia o recurso
tecnoldgico tablet — conseguimos atingir os objetivos recomendados nesta pesquisa,
que foi trabalhar com jogos matematicos para melhorar sua compreensdo nas
dificuldades matematicas. Doravante, € oportuno que se transfunda essa sugestédo
para alcancar mais alunos com discalculia. A vista disso, avaliamos a construcéo de
um guia didatico que pudesse nortear e assistir o trabalho dos profissionais que
acompanham alunos com discalculia, de forma que essas tecnologias assistivas
contribuissem eficazmente no desenvolvimento desses alunos, tornando seu
aprendizado mais aprazivel e veloz, podendo ser, desde um tablet a um aparelho de
celular.

Consideramos que a insercdo das tecnologias assistivas no ambito
educacional, o diadlogo entre professor e aluno ocorrera gradativamente, assegurando
um aprendizado mais auspicioso aos alunos por ser mais estimavel e
consequentemente, fomentar o periodo em sala de aula. Assim sendo, as tecnologias
assistivas, poderdo ser instrumentos importantes no processo de ensino-
aprendizagem que tendem a aperfeicoar o desempenho académico e essencialmente
as aptiddes sociais dos alunos com discalculia. Em consequéncia disso, é imperioso
que os profissionais que acompanham esses alunos estejam antenados aos
progressos tecnoldgicos, cuja finalidade seja o privilégio da atuacdo da sua pratica
docéncia.

Os envolvidos na pesquisa elucidaram que a utilizacdo das tecnologias
assistivas nas salas de aulas tende a expandir gradualmente, transformando-se num
mecanismo de exatiddao e funcionalidade. Conquanto alguns profissionais nao
possuam formacdo académica adequada para manejar esses recursos, eles
demonstraram desejo em se qualificar para melhorar seu atendimento aos alunos que
necessitam de utilizacdo de recursos especificos.

No decorrer da pesquisa, notamos que Débora nado tinha o habito de manusear

tablet, apenas computadores, logo, apresentou bastante dificuldades no inicio,
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todavia, no inicio se mostrou disposta e empolgada com a pesquisa, mesmo com
dificuldades, solicitava ajuda e conseguia realizar. Todavia, num dado momento, nao
quis mais participar e se posicionou rispidamente, sendo relutante. Momento em que
a pesquisadora, utilizou de estratégias para contornar a situacéo, obtendo sucesso.
Com a aceitacdo da aluna, percebemos que a evolucgéao foi gradativa, ela passou a ter
interesse e vontade em realizar a atividade proposta sozinha. Sendo desafiada pela
pesquisadora, ao oportuniza-la realizar 0os jogos matematicos sem ajuda dos
responsaveis e da pesquisadora, Débora, se superou, e conseguiu concluir sozinha,
atingindo assim os objetivos apontados na pesquisa. Entdo, sugerimos que a aluna
realizasse algumas atividades impressas para verificarmos sua evolucao, e assim foi
feito.

Por conseguinte, os resultados obtidos com a pesquisa afirmam os principios
literarios revisados compativeis ao tema deste trabalho. Com a averiguagcédo
bibliografica, conseguimos entender mais amplamente a préatica docéncia no que
concerne a utilizacdo das tecnologias assistivas que nos elucidou um privilégio por
parte de alguns autores no que tange a insercao dessas ferramentas computacionais
como recurso didatico nas salas de aulas.

Prezamos com o desfecho da nossa pesquisa, um favoritismo no tocante as
andlises assertivas quanto a pratica docéncia em relacdo a obtencdo dessas
ferramentas, tencionando uma eficiéncia no percurso intercalado do fazer pedagogico.
Posto isso, almejamos que a nossa pesquisa embase e direcione condutas
porvindouras, ndo apenas na instituicdo onde a pesquisa foi realizada, como também
em todo municipio de Presidente Kennedy. Salientamos que néo se refere a um fato
incomum, visto que, existe uma gama de profissionais da educacédo que ja utilizam as
tecnologias assistivas como forma de otimizacdo de tempo, planejando maior
extensdo do processo de ensino-aprendizado. Cremos que a nossa pesquisa seja
exemplo para amplificacdo das diretrizes da Secretaria Municipal de Presidente
Kennedy.

Em relacdo aos objetivos especificos, afirmamos que atingimos com éxitos
todos eles, vejamos: o primeiro, se refere a verificacdo das dificuldades preexistentes
de matematica da estudante a ser pesquisada. Entdo, antes de iniciarmos a nossa
pesquisa, buscamos a identificacdo do sujeito da pesquisa, fizemos uma visita a

familia da aluna, posteriormente a escola onde a mesma esta devidamente
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matriculada, momento em que tivemos acesso ao relatorio pedagogico e constatamos
a discalculia. Obtendo assim, a confirmacéo das suas dificuldades mateméticas.

O segundo objetivo especifico, trata da averiguacdo de como se processa a
interacdo da estudante com a tecnologia assistiva, defrontado com demais recursos
tradicionais utilizados. ApGs a obtencéo da aprovacéo da nossa pesquisa pelo CEP,
iniciamos a implantacdo das tecnologias assistivas como forma de contribui¢cdo para
seu aprendizado, focando nas suas dificuldades matematicas. A principio,
oferecemos o tablet, ao percebermos que mesmo com 0s receios, seria de mais facil
acesso a aluna, visto que a mesma ja possuia. Entdo, resolvemos optar por este
dispositivo mével. N&o foi dificil a aluna se adaptar e evoluir ao realizar as atividades.
Gradativamente a aluna enfrentava seus limites e atingia os objetivos propostos do
dia.

Quanto ao terceiro objetivo especifico, este, foi identificar as relacdes
associadas pela estudante apds a utilizacdo das tecnologias assistivas na
apropriacdo dos conteudos estudados. Mediante a adaptacéo da aluna com o tablet,
pudemos observar que seu estimulo e humor melhoraram progressivamente. No que
diz respeito ao seu aprendizado, consideramos uma evolucao satisfatoria, haja vista
que, ao término da pesquisa, a aluna conseguiu realizar contas simples sem a
utilizacdo das maos ou da calculadora através de atividades impressas que
propusemos.

O ultimo objetivo especifico propunha a construcdo de um guia didatico para
contribuir no processo de aprendizagem de matematica de alunos com discalculia a
partir do uso da tecnologia assistiva. Consequentemente, apds as experiéncias
positivas vividas no desdobrar da pesquisa, achamos fundamental expandir a
proposta utilizada em nossa pesquisa com 0s demais profissionais que trabalham
com alunos discalculicos. E assim o fizemos, construimos um guia didatico com
orientacdes para que esses profissionais possam inserir as tecnologias assistivas em
suas rotinas académicas para obter avan¢os no processo de ensino-aprendizagem
dos seus alunos.

Concluimos com o estudo realizado, que falta muito para atingirmos éxito no
ambito educacional no que diz respeito a utilizacdo de tecnologias assistivas para
obtencdo de avancos, principalmente com o publico da educacédo especial, que
pendem a desalentar se ndo forem instigados. Conquanto, sabemos que essas

tecnologias podem propiciar vantagens no aprendizado desses alunos se bem
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utilizadas, tais como: independéncia, interesse, envolvimento, aceleragdo na
absorcdo dos conteudos e uma aprendizagem aprazivel. Logo, estimamos que a
nossa pesquisa incite trabalhos futuros de conscientizacdo, a fim de angariar
recursos para estabelecimentos publicos objetivando mecanismos que possibilitem

progressos imediatos no seu processo de aprendizado.
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APENDICE A: ROTEIRO DE ENTREVISTA COM A MAE DA ALUNA

APENDICES

APENDICE A: ROTEIRO DE ENTREVISTA COM A MAE DA ALUNA

1. Descreva a rotina diaria da sua filha? .
QQ; aeandoy L(Lb Lo @ {inmae rlx, A omy> dmn, \ora,
ali v ML ’W}Gﬁj\/ do \I)\Il TQQJ L) lml. (eP) Od/nX. ARA fU

waro. o, weurpa, wte. ’ U.

2. Quais sa0 os profi ssnonals de saude que acompanham sua filha?

a0 don, vnimbum, axmm/mmkm miyito my
duco (m n&mbmﬂnmm e dd wilia .

3. Que orientagées esses profissionais dao a familia e que se relacionam
com a escola’7

Ao, e Tovwy muN\L&m dimnan /bm@/ym
J(\QJ\/) /\()OU; YO0 rnn.\ (WW’D(A/Y\,QMIVW\L\W\tQ

4. De que forma a familia acompanha as atividades escolares da crianga?
o, acerergnlios alindeh de "Tid powlo) Oper,
AT &Q(dmf\n dan Notlerd \mLmuﬁA e dm(
/\lnhww) G i\w@uda' do %z) und 30 duos

5. A aluna possui e manuseia com facilidade recursos tecnoldgicos, tais
como o tablet, celular e notbook, etc.?

)
&)kou /‘erWUMOu \&Amw W Mo /}Y\mfou M
Mj m‘hh)& B /Wmo,imm e \’KQM
Wne

APENDICE B: ROTEIRO DE ENTREVISTA COM O PEDAGOGO
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APENDICE B: ROTEIRO DE ENTREVISTA COM O PEDAGOGO

1. A aluna é assidua a escola?

(X) sim ( )nao

2. Quais estratégias sdo utilizadas com a aluna que venha facilitar seu
aprendizado em matematica?

Cvla flanctoct ; OO/}OQA‘A'OLO\QLL ot Inatoli,

o Oy C}u,_,imm L JeAhobyln el linnan.

3. A aluna possui boa interagéo social com a turma?
(X) sim ( ) nao

4. A familia é participativa?
(YY) sim ( )néo

5. A escola fez uso de algum recurso tecnolégico com a aluna para facilitar
seu aprendizado? Se sim, quais?
Sun OO Locno bdoin, conn @ wgo olo
CormaJoclen, Ol oo b e Tt Misks
ASode s (o N {D)fi;ll:aﬂfb’a G’(Z Ang pnanabisen. »

)f\C/CLhLLLQQ/‘{ Q[\Q\\&L R

Damiele dos Sapt0s Cabral

Escola
S#o Salvador . p Kr

APENDICE C: ROTEIRO DE ENTREVISTA COM O PROFESSOR DE
MATEMATICA
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APENDICE C: ROTEIRO DE ENTREVISTA COM O PROFESSOR DE
MATEMATICA

1. Aaluna realiza as atividades sozinha?

(X) sim ( )nao

2. Quais as estratégias ja foram utilizadas com a aluna para obtencio de
avancgos na disciplina de matematica?
%)\(M mzflioo\o‘o Avernror //w:.m o~ _aplas Ao a«&

\

(20 C,M/LO/) /{o\/ lja/ﬂa\/ﬁdan notrrOGnes 2o W)?de\%ou
Ao Mo—; %ﬂfﬂ?/éﬂ;ﬂfm'

3. Aaluna possui b'gm comportamento em sala de aula?

(X) sim () ndo

»

A familia participa das reunides pedagégicas?
(X) sim ( ) nao

5. Ja fez uso de algum recurso tecnolégico com a aluna para facilitar seu
aprendizado nas suas aulas? Se sim, quais?
M’Mﬂ /}nommm Loluale va, ”}z&mﬁL

3 m/é\; e AN on@ ?)007}4})
Al Wil ¢ o;)ammlzm

oncoo celdowrp LS

Honério Costaloaga Ne!:

Professor de Matemdtice
Sdo Salvador- P.K.

APENDICE D - ATIVIDADE PROPOSTA 01



Procurando os Pares

AlB|C D|E|F|G|N
Hl1lJlklL[m|Nn|o|P|la|R]|sH
T|lu vix|z|B
clole|lFle|H|I|J|K|L|M|N
olLjulylAalrlalRr|s|T|U|V|S
e|R|{T|F|G|N|Z|O|P|F|D|P|U
+ Quantos sao:
« Patins l + l = (':11 ) x|2 =(4
oMeiasi‘%ft;:;+%A_+_%_: Z ijl/' .
eTénis & + 1 +Q +3 +#2 = 40

2) (2) 2 2 (2) (10) \4 ) G = 4o

APENDICE E — ATIVIDADE PROPOSTA 02
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Sistema Monetario
1 - Marcia faz sabonetes artesanais. Veja o cartaz que
ela elaborou.

Compre 3
sabonetes

PRe o0

Se uma pessoa comprar 18 sabonetes, ela pagara

RS 10.00 o g
3 800
e 1000
] 15,00
12 20.00
=] o
" 3000

Se 3 sabonetes custam 5 reais, para
saber o prego de 18 sabonetes,
precisamos saber quantos grupos de

18-3 é 3 sabonetes ha em 18.
Entdo,
sabonetes prego

3 S

6x5= 'QZ

18=6x3

2 - Uma doceira gasta 2 quilos de aclcar para preparar
7 bolos. No més passado, ela preparou 28 bolos

Quantos quilos de agucar ela gastou?
Solugdo

5 g
SR
’TLT 96

3 -Observe as quantias, em dinhero, de Marcos e Fabio.

a)Marcos. RS Xb’

7. m

‘!.m

300 +5Y. = 384
b) Fabio: RS jéi

o

€) Qual a diferenca de valores entre 0s dors?
Calculo:

Emars

d) A metade da quantia de Marcos & :

e)um mmmo&?ﬁn

1) O valor da quantia que 0s dois possuem juntos é

rs_943

APENDICE F — ATIVIDADE PROPOSTA 03
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Pinte segundo a legenda:

Legenda:
VERMELHO LARANJA AMARELO
0,5 10, 15 20,25
AZUL VERDE
40,45, 50 30,35

APENDICE G — ATIVIDADE PROPOSTA 04
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...............

NOME:

A ERERERR R EREY)

(AR AREEN!

9h30
10h40
15h50
8h25
15h45
12h10
16h20
3h55
21h50

v

T11
-

3 SRS 3
- -

MARQUE AS HORAS NO RELOGIO CORRETAMENTE

AT

A0 N A 2
{ \ { \
‘b S r 3|| ‘./’\ 31

A E
/o A\

s b = b Y
AT APEDN AR
. ; /1o 2\
L—~I o » 3
\ ) v." /, "'
\ , ¢ . 4
N Sl
_’!L.&L 2 ?
AN AR A%
bt N\ e A 2\
B '\\./3, ° — ::o ; 3)
8 iy 8 4§ \8 [
"u\' i §/ \J p 8/ \_\: & s/
In/AA g gy ey
- MALIN ..J.l.:&'.ﬁ;_

APENDICE H — ATIVIDADE PROPOSTA 05




Ayuda a los alienigenas a llegar 3 su nave. Para encontrar &l camino resuelve |as operaciones y
colordalas en los recuadros.

Bx5= "’47x5=@ 26x5=@ 59x5=@
28x6=@ 19x6=- 37x6=@ 46x6=@
47x7=@ §8x7=@ 59x7: 26x7=@
56x8=@ -27x8=® 19x8=@ 38x8=@
19x9=@ 56x9= 48x9=@ 27x9

-

i

A\ & @
. bl

A3 3 o

i

540 |325|

Sk

202[182 (413266 |242 | 101
448|115 |333 |202 | 542|615
325|216 |101 |414 |432 | 243
615|152 |400| 504 | 115|242
180 | 541|304 |171 | 333|202

APENDICE | — ATIVIDADE PROPOSTA 06




M A
18<7) 197
2615 29:]7
3870, 319:32)

APENDICE J — ATIVIDADE PROPOSTA 07

1xl 0:(110)
24071
3 0210 )
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@PRENDENDO A OLHAR AS HORAS]

Meio dia
12 horas

23 horas Meia noite 13 horas
1 hores 24 horas 1 hora da
da noite tarde

horas da
Siker—

15 horas
21 horas 3 horas
9 horas da tarde
da noite

16 horas
20 horas 4 horas da
8 horas da Q tarde
noite @ @
19 horas @

7 horas da
noite 18 horas
6 horas da
tarde

APENDICE K — ATIVIDADE PROPOSTA 08
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f

Multiplicagdo colorida

63 azul claro 18 rosa
asmarrom claro 45 marrom claro 81 azul 72 verde

-

54 marrom © amarelo

Resolva e pinte de acordo com os resultados.

-

27 cinza

N

9 vermelho
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APENDICE L — ATIVIDADE PROPOSTA 09

Miinames cle 30 a5 39

| - PINTE O NUMERO CORRESPONDENTE AO MATERIAL DOURADO.

30 30
6 |31]32]33 32|33
90 :
G,@izs 36 34|35 36
S lal 38 | 39 5 [37]38)3

30 30

31|32 31|32|33

34| 35| 36 34 35|36

@@@@@
Qo

@@@

3B

3738139

QQ
ags

30

3113233 [31

34|35 36 34| 35

Q

Qa
2|8 |2

37138 |39

Qa

37| 38

Q

30 30

3113233 313233

b b
Bl e
el
g 1

Quag
Qoad

Qud
QaQ
S

34|35| 36
| s

37|38 |39




TERMO DE CONSENTIMENTO LIVEE E ESCLAR
ECIDO (TCLE) -
RESPONSAVEL LEGAL f i

O menar de dade pele gqual o) seahanal
mrr.\-i:.ladura:l a participar comg mlunliﬁ:{lnﬁ_ da mm;:‘?:t::ﬁ;;; F‘F:;-:-T;::
assisliva para aluna com discalculia: um estudo ®e case’, conduzda par Daciana
Sedans da Siva, wnculada ao Mestrado Prolissional em Cinca, Tecralogia @
Educarés da Facultade Vale oo Cricare. Esta pesquisa bem por objetiva principal
tompresndar as cantibuices da tecnologia assistva no procasss de aprendizagam
4 um estudante com discaloulia, e, de foma mais especifica dabeclar o
conhecimentos preaxistentes da mal ica do esludanie pesquisado; awerguar
LOMO S8 processa & inleraclo do esiudante com a tecnalogia assistva, defromada
com demals recursos tradicien s ulilizados; identdicar as relacoes associadas peis
estudants, apis a ublizagss da lecnalogia assistva na apropriagio dos comeidos
'Fﬂlr'ﬂ'ﬂ'_!l“ & apresanlalr um guia didibco para conbribuir no processo de
::;_ﬁﬂr-:lﬂeﬂm de matemndlica de alnos com discalculia 8 parte do use da fecnologia
15t
A paflicipagio da pesquisadora junto a crianga a qual ada) senhorla) &
responsaw nesta pesquisa, consistind em acompanhar & rotina académica da
crianga [de forma an-ling am virude do isalaments social), o propdsio serd de
entender suas maicres dificuldades na maiematica, para eniao inserr as lecnologias
Bsgislivas coma forma de contnbuigAo em ey processo de ensino @ BprendEagam.
Em saguida, a pesquissdora aplicard uma antrevista o responsavel com parguntas
relacionadas a rotna acad8mica e social da crianga, que serio realizadas en-line,
pais, a pandemia do novo coronavinue impedird o comate fisice no momento. O
objelivo ser entendar a vivéncia social do aluno e suas principais dificuldades. A
Seguin, apresentaremas ao aluno (na formetagdo on-line), as opcles de recursos
lecnoligioes que faclitarSo sua aprendizagem na matematca. A prncipio,
oferfaremas o tablete & o nolebook com jogos educativos balxados a firm de atrair a
atengio do aluno, bem como oporiunzé-lo formes [Gdicas de aprendizado. Serd
implantado de forma vagarosa, para gue o aluno se sdaple gradabvaments ao
recurso ofertade. O perlodo de observacho e aphcabilidade do método para
investgagao e resullados serd de setermbeo a outubro de 2020, Ressalamos que
faremos fotos dos registros das abividades desenvolvidas pelo aluno.

O menor g idade pelo qual ofa) senhona) & responsavel foi selecionado para

participar da presente pesquisa tendo em vista o seu compromelimento nas tarefas
da escola, por apresentar um audo de discalculia compativel s nossas necessidades
@ pela disponitiidade da familia em contribuir para & nossa pesquisa. A paricipagio
do menar no é obngatonia. A qualquer momento, ele podera desistir de paricipar e
vocl poderd retirar seu consentimento. Sua recusa, desisténcia ou retirada de
consentiments ndo acarretara prejuizo.

Pode-se afirmar que 08 NScos ag particpar da pesquisa s3o; possivel invasan
de privacidade; discrimmnacio @ estigmalizagio a padir do conteddo revelado; tomada
de tempo &0 responder ao questionariclentrevista; divulgacao de imagem, quando
houver filmagens ou registros fotograficos interferéncia na vida @ na rotina; embarago
de interagir com estranhos, medo de repercussies eventuais; conflito de inferesse
patrocinador x pesquisa x participante da pesquisa; constrangimento ao responder
quesides, efc. Todavia, considera-se que os riscos 580 MiNMos, pows nao havera
exposicdo da crianga, wislo gue as alwidades serdo realizadas em casa,
acompanhada por familiares, tendo em vista a pandemia. Todavia, o riscos serao
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: ¥ qUe @ partic

mplicars em gastos, gesim 20 N2 pesq N80 sefd remunerada & nem

20 participane. oM haverd indenagho em caso de aigum tpa de dano
Os dados obi

idos mewn . o <
divuigados em nivel e desta pesquisa sardo & nlo serdo

ved individual, visando ASSAGUIAr 0 S0 (8 sua partcipagio. Comi

@ mg?ﬂado BCIM3, 1odos o8 dados do aluno serdo mantidas m:asqb S .

8) musadq(uti)r ponsivel se comp| {m) & tomar pib nos.
< @ cientifices o8 resuadas obti b

et e eniacte oo Lo £ oblidos de forma consolidada sem

VocE concorde que © menar de Wade p'e‘o qual afa) senhor{a) &
responsavel participe desta pesquisa, assine a0 final dests documento, que passul
::D:‘:ns. sendo uma delas sua, @ 8 outra, do pesquEador responsivel ) coordenador

qusa.

_Eu declaro ter conhacimento das informagies contidas neste dacumenta @ tar
recebido respostas claras &s minhas questtes a propdsito da particpacao direta (ou
Indireta) do menor de idade pelo qual sou resp | na pesquisa e, I 1
declaro ter compreendido o objetvo, a natureza, oS Nscos @ deste estudo.

Apds reflexio e um tempo razodved, eu deckli, livre & voluntaramente, autorizar
a participagio do menar de idade pelo qual sou responsavel a participar deste estudo.
Estou conscente que ele pode deixar o proeto a qualguer momento, sam panfium
prejuizo.

CONSENTIMENTO
)/)U.Xt X

RG = & , 1 FONE.

estudado, |resientd
d do g ,

1?}?}"‘]“,{3 33- 443 , declaro que entendi 0s obetivos, T15C0S ©

neficios da do menor de wade

) # .. _pelo qual sou responsdvel, sendo que:

Eu,

mae do aluno a ser

( x ) aceito que ele(a) particpe () naoc aceito que ele(a) participe
Locat, T Exm'ff)a delhimirde 2020

L
Assinatura

i ety natureza
claro ter apresentado o estudo, explicando seus objetivos, i
riscos eE :e::ﬂdos e ter respondido da methor forma possivel as questoes formuladas

Assinalura pesguigader
(ou sey representanin) : Data: 003 /{44 dodo

Nome complen; Daciana Sadanag da Silva
Fara todas as quasites .

. relativas ag estudo oy !
comunica para e retrar de mesmo, poderio se
dacian g ;’“m Daciang Sedano da Sitva, via  emai
Seanasedano20 16 Eoullock, com ou telefone: (28) SH938-0174.

Em caso de

podera ullar tom respeito aoe Bspeclos &icos deste esluda, wvock

CEP- CoMITE DE ETica EM PESAUIES - VT
SAo MaTEUS (ES) - CEP: 20933-415
Fone: (27) 3313-0028 / E-maiL: cepdiive b

FESQUISADOR{A) RESPONSAVEL: DACIANA SEDAMG DA SILVA
EMDEREGD: RUA PROJETADA, SN, LEONEL — MUNICIPID DE PRES\DEMTE
KENMEDY — ES CEP. 29.350-000 FOMNE: (28) $9938- 0174

SAQMATELS (ES) - CEP: 28, 835-415
FOME: (27) 3313- 0000/ E-MAIL: SECRETARIA MESTRADDIENG BR
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APENDICE N: TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDD

Vook estd sendo convidadola) como veluntdriola) a paricipar da pesquIsa
“Tacnologla assistiva para aluno com discaloulia; um estudo de case’, que 1em coma
objativas primario compresnder as comribuicBes da tecnologia assisiva no processo
de mprendizagern a uma esiudanie com discalkeulls & de lorma mais especifica
datectar o5 conhecimentos presxisientes de matematica da estudante pasquisada;
averiguar coma 5@ processa @ interacho da estudante com a tecnologia assistiva,
defrantado com demais recursce fradicionais utilizados; identficar &5 relaghes
assaciadas pela estudante, apds & utlizagio da lecnologia Assisliva Na BPFOPraa0
dos conteidos estudados & apesentar um guia didatico para contiibulf No Procasso
de aprendizagem de matematca de aluncs com discakoulia a partic do uso da
tecnologia assistiva.

Para este estudo adolaremos ofs) seguintafs) procedimentofs) a sua
paricipagao consistira em ser monilorada pela pesquisadora em suas rotinas
academecas de forma on-line em virtude do isclamento social, cuje proposilo Serd

entender suas malores dificuldedes na matamatica, para ent3o insenr as tacnologias
assiglivas coms farma de confribuiglo em seu processo de engne & aprendizegem.
Em seguida, a pesquisadora aplicarda wma enfrevista ac seu responsdvel com
perguntas relscionades a sua rofina académica e social gue serdo realizadas on-
line, pois & pandemia do nove coronavirus impedird o contate fisico no momenio. O
objetivo sera antender a vivenciar social da aluna ¢ suas principais diiculdades, A
seguir, apresentaremnos & aluna (na formatacio on-line), as opgtes de recursocs
lecnologicos que faciitardo sua aprendizagemn na matemética. A principio,
ofertarernos o tablet & o nolebook com jogos educatives baixados a fim de atrair a
atengio da aluna, bern como oportuniza-la formas lidicas de aprendizado. Sera
implantade de forma vagarosa, para que @ awna se sdapbe gradatvaments &0
recwrso ofertado. O periodo de observacdo e aplicabilidade do método para
mvestigagdo e resultados serd de setembro a outubro de 2020, Ressaltamos gque
faremos fotos dos registros das atvidades desenvolvidas pela aluna,

Para paricipar deste astudo, o responsavel por vocd deverd aulorizar e
assinar @ TERMO DE CONSENTIMENTO LIWRE E ESCLARECIDO (TCLE). Vood
ndic terd nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem financeira, Vocd serd
esclarecidoda) em gualguer aspecto que desejar @ estard bvre para participar ou
recusar-se. O responsavel por vocé poderd refirar o consentments ou inleframpear a
sua participagio a gualquer momento. A sua participagao & woluntara e a recusa em
participar ndo acarretard qualquer penalidade ou modificagéo na forma em que &
atendidofa) pelo pesquisador que ind tratar a sua identidade com padries
profissionais de sigilo, Vood nde serd i@entficade em nenhuma pubficagao. Este
esfudo apresenta of sequintes riscos @ beneficios para vocd: poseivel invesio de
privacsdade; discriminagio e estigmatizagio a pariir do conteddo revelade; tomada
de tempo ao responder ao guestonariofentrenvista; divulgagao de imagem, quando
houver fimagens ou registros fotograficos imterferéncia na vida € na rofing;
embargue de interagir com estranhos, medo de repercussies eventuais, confitos de
inleresses; patrocinador ¥ pesquisa X participante da pesguisa; constrangimento a0
responder as questdes, etc. Todavia, considera-se que oS riscos 530 MiNEMos, pois
nao havera exposicao da crianga, visto que as atividades serao realizadas em casa

e acompanhada por familiares, tendo em visla a pandemia, Logo, os rigoos s8o
minimizadaos com a condula élica e zelosa dos pesguisadores, paranie o5 campos &
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sulpioe de pesquisa. Por ocasido da publicacie dos resultados, Sau nome Serd
fikantde em siglo shsokuto, bern come uma iaja e sieas fotos da paril. .

Mo que tange acs bereficios regidos com & sua participegio na pesquisa,
ascreditamos que e possivel subsidiar formas funcicnats No procesen de ensno &
aprerdizagem que venha faciltar 8 compreensds @ absorgda de conhecimentos
matematices por indermidio das tecnologias assislivas, @ contribuir para que voce se
COMunigues MEeor Com 88 pessoas. ) _

Vool lem assequrada o direita a mssarciments ou inderizaclio no caso dq
quaisguer dance averfualmente produzidos pela pesquisa, Sua recuss, desisl&rcia
ou refira de consentimento N&G acamatar preuizos.

Os resultados estario & sua dispesicho quando a pesquisa for finalizada, Sau
nome ou o matarial que indigue sua partopagao Nao sard likerada sem & permissan
do responsdvel por vocé. Os dados @ Ingtrumentos utlizados na pesquisa ficarao
arquivades com o pesquisador rasponsdvel por um periods de § anos, & AP0S S55E
tempo serio destruldos, incinesados. Esie Termo de Assenfimenty encomira-se
mprassa am duas vias, sando que urma cdpia serd arquivada pela pesguisador
resgpansivel, & a autra secd fomecida g voos,

Eu, i P dest (4] do
documano ldertidage " fulinfomnad a) dos oetvos do
prasenie estude de maneira clara e detalhada & minkas dirddas foram esclareckias.
Sei que & quakquer momente pedersi solicilar navas irfomacies, & o meu
responsdvel podera modificar 8 decisiio de participar se assim o dessjar. Tendo o
cansentimento do meau respensivel j§ sssinade, declare que concordo am participar
dasse eshudo. Recehi uma chpia deste Torme de Assentiments & me foi gada &
oportunidade de lar @ esclarecer 53 minhas duvidas,

Este terma passul duas vias de Igual teor onde wra ficara com o pesquisando
£ Quira Com O pesquisador,

Em caso de dividas com respeio aos aspeclas élicos deste @sludo, vook poderd
consular:

CEP- COMTE DE ETICA BM PESOUES - FYE

H&0 Matews (ES) - CEP: 26933415

Fiome: (27) 3313-0028 / E-maL; popiive br

PESOUNSADOR{A) RESPONSAVEL: DACIANA SEDAMD Da 51y
ENDEREG: RUA PROJETADW, SN — LEONEL - PRESIDENTE KENMEDY — ES
CER.: 28.150-000 FONE: (20] 859380174

£A0 MATEUS (ES) - CEP: 20 933415
FONE: {27} 33130000/ E-MAIL: BECRETARW MESTRADGETIVC. ER

mmahuma.{jj_mwﬂo_m 2047

£ AT LA g ks
assinalura dojs) pesqusador(es)

B
te

L R =W Y T RN
oma e assinatura doja) panicipan Mome &



“SAO SALVADOR”

TERMO DE AUTORIZAGAO DA INSTITUICAO COPARTICIPANTE

Eu, Gleis Peganha Passos Silva, ocupante do cargo de diretor escolar na
EMEIEF “Sao Salvador’, autorizo a realizagdo nesta instituigdo que fica
localizada em Sao Salvador, S/N, Zona Rural — Presidente Kennedy — ES. A
pesquisa “Tecnologia assistiva para aluno com discalculia: um estudo de caso”,
sob a responsabilidade da pesquisadora Daciana Sedano da Silva, tendo como
objetivo primario (geral) compreender as contribuigdes da tecnologia assistiva no
processo de aprendizagem a um estudante com discalculia.

Afirmo que fui devidamente orientada sobre a finalidade e objetivos da
pesquisa, bem como sobre a utilizagdo de dados exclusivamente para fins
cientificos e que as informagdes a serem oferecidas para o pesquisador serdo
guardadas pelo tempo que determinar a legislacdo e nao serdo utilizadas em
prejuizo desta instituigido e/ou das pessoas envolvidas, inclusive na forma de
danos a estima, prestigio e/ou prejuizo econémico efou financeiro. Além disso,
durante ou depois da pesquisa € garantido o anonimato dos suijeitos e sigilo das
informacdes.

Esta instituicio esta ciente de suas corresponsabilidades como instituicao
coparticipante do presente projeto de pesquisa, e de seu compromisso no
resguardo da seguranca e bem-estar dos participantes da pesquisa nela

recrutados, dispondo da infraestrutura necessaria para tal.

Presidente Kennedy 03 de agosto de 2020.

-

Assinatura do responsavel e carimbo e ou CNPJ da instituicio coparticipante

Glets Peganha Passos Silva
Diretora Escolar
Decreto 0213/2019
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APENDICE P;: PARECER PEDAGOGICO DA ALUNA

Escola: EMEIEF “Sao Salvador’.
Pedagoga: Daniele dos Santos Cabral.
Aluno(a): Maria Alice Souza Santos (Nome ficticio)

PARECER DE ACOMPANHAMENTO ESCOLAR: 1° BIMESTRE de 2020.

A estudante é aluna da EMEIEF “S&o Salvador”, que fica situada em Sao
Salvador, Zona Rural do Municipio de Presidente Kennedy — ES e sera identificada
neste relatério pelo nome ficticio de Maria Alice Souza Santos para preservar
pessoa. Deve-se afirmar a seu respeito da aluna que desde o inicio do ano letivo
apresenta muita dificuldade de aprendizagem. No entanto, mostra-se esforcada
para superar as dificuldades do cotidiano escolar.

Apesar de suas dificuldades de aprendizagem, pode-se notar que a aluna
mencionada possui um bom acompanhamento familiar, nunca deixou de entregar
qualquer atividade ou trabalho escolar.

E uma aluna muito introvertida e insegura, o que a prejudica de expor com
clareza as suas opinies. Ela necessita sempre ser solicitada a expor suas opinides
para participar das atividades, até mesmo nas atividades livres como brincadeiras
na hora do lanche. O cordao umbilical (crianga x mae) necessita ser cortado na
escola, pois ela depende da mae até para comprar um lanche que esteja sendo
vendido por pessoas proximas ao portio da escola, muito embora no
estabelecimento de ensino seja oferecida aos alunos uma merenda escolar de
qualidade. Em conversas informais com a mae, expliquei-lhe a importancia das
frustragdes, do cair e levantar, da brincadeira diaria com, os colegas, da autonomia
que a crianca deve construir nas pequenas atividades e disputas diarias. E observei
que a mae ouviu e acolheu com afeto nossas orientacdes sobre o emocional de
Amanda.

Nas observagbes diarias é possivel perceber acdes infantilizadas e,
frequentemente, muda aquilo que Ihe & proposto, dando entender que nao entende

as comandas.




A intervengdes feitas, até o momento, envolvem atividades diferenciadas,
envolvendo o ambiente familiar, bem como caderno de reforco, adotado desde o
primeiro bimestre. O acompanhamento individualizado dentro e fora de sala de aula
também tem se mostrado eficiente na busca por melhor desenvolvimento. Da
mesma forma, a assisténcia familiar tem sido um ponto chave para superar as
dificuldades de aprendizagem, das quais a mais evidente é a discalculia, ou seja,
um transtorno de aprendizagem que esta relacionado especificamente as
habilidades de Matematica. Ao tragar os objetivos propostos por esse estudo,
percebeu-se a existéncia de um desconhecimento significativo dos docentes sobre
a discalculia.

Diante das dificuldades que Maria Alice Souza Santos manifesta com relagao
a aprendizagem da Matematica, a professora tem adotado estratégias de ensino
individualizadas, recorrendo muitas vezes aos jogos, pois 0s mesmos constituem-

se como elemento psicolégico fundamental para o desenvolvimento infantil.

Nessa perspectiva a utilizagao de jogos como estratégias de ensino se torna
uma étima opgéo para ajudar Maria Alice na superagéo de suas dificuldades de
aprendizagem e compreensao da Matematica, pois os jogos e as brincadeiras tém

papel fundamental na construgdo do conhecimento nessa area.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), os
jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, tornando os
mesmos atrativos e favorecendo a criatividade na elaboragdo de estratégias de
resolugdo e busca de solugbes. Eles estimulam o planejamento de agdes,
possibilitando uma atitude positiva frente aos erros, no jogo as situacdes se
modificam rapidamente e por isso podem ser corrigidas de maneira natural durante

a agao, sem deixar marcas negativas.

Através das atividades ludicas, a autoestima e a autoimagem do aluno com
discalculia podem ser resgatadas. Ja esta dando para perceber que, embora as
dificuldades da aluna permanegam nesta area, elas comegam aos poucos a
diminuir. Com a ajuda do ludico, os contelidos da Matematica comecam a se

mostrar menos angustiantes e limitadores para esta aluna.
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Daniele dos Santos Cabral
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