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RESUMO

BAIOCCO. Larissa Valfré. A percepcdo dos professores sobre o uso de
tecnologias para o ensino de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental.
112f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ciéncia, Tecnologia e Educacgéo) —
Centro Universitario Vale do Cricaré, Sdo Mateus, 2023.

Este trabalho explorou o emprego da tecnologia no desenvolvimento de
metodologias para o ensino de ciéncias, investigando de que maneira sua utilizacéo
pode potencialmente aprimorar o processo de aprendizagem nessa disciplina.
Alguns trabalhos tém destacado que o uso da tecnologia na aprendizagem de
ciéncias, que ndo pode mais ser ignorado ressaltando que, se usadas corretamente,
as TIC's podem melhorar o sistema educacional através de ambientes de
aprendizagem enriquecidos tecnologicamente. Assim, é possivel alcancar resultados
positivos através de processos de ensino e aprendizagem mais criativos e
motivadores. O objetivo desse trabalho foi compreender a percepcao de professores
de 02 (duas) escolas publicas de Linhares/ES sobre o uso das TIC’'s como recurso
didatico em sala de aula no processo de aprendizagem de ciéncias nos anos finais
do ensino fundamental. Foi realizado um estudo de caso através de um questionario
semiestruturado. Os resultados indicam que o desenvolvimento de métodos ativos
de aprendizagem através da leitura, apresentacdo, questionamento, experimentacao
e discussdo em sala de aula favorecem o processo de ensino e aprendizagem de
ciéncias nos anos finais do ensino fundamental. Como produto final, apresentamos
um E-book Digital, contendo informacdes e sugestdes de atividades para auxiliar aos
professores de ciéncias do municipio de Linhares/ES.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias; Tecnologias da informacdo e comunicacgéao;
Metodologias de ensino.



ABSTRACT

BAIOCCO. Larissa Valfré. Teachers' perception of the use of new methodologies
for teaching science in the final years of elementary school. 112f. Dissertation
(Professional Master’'s Degree in Science, Technology and Education) — Centro
Universitario Vale do Cricaré, S&o Mateus, 2023.

This work explored the use of technology in the development of methodologies for
teaching Science, investigating how its use can potentially improve the learning
process in this discipline. Some works have highlighted the use of technology in
learning Science, which can no longer be ignored, highlighting that, if used correctly,
ICTs can improve the educational system through technologically enriched learning
environments. Thus, it is possible to achieve positive results through more creative
and motivating teaching and learning processes. The objective of this work was to
understand the perception of teachers from 02 (two) public schools in Linhares-ES
regarding the use of ICTs as a teaching resource in the classroom in the process of
learning Science in the Final Years of Elementary School. A case study was carried
out using a semi-structured questionnaire. The results indicate that the development
of active learning methods through reading, presentation, questioning,
experimentation and discussion in the classroom favor the process of teaching and
learning Science in the final years of elementary school. As a Final Product, we
present a Digital E-book, containing information and suggested activities to assist
science teachers in the city of Linhares/ES.

Keywords: Science Teaching; Information and communication technologies;
Teaching methodologies.
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1 INTRODUCAO

O avanco do mundo educacional tem exigido dos professores, de todas as
areas, uma renovacao de conhecimentos e habilidades de acordo com as demandas
do desenvolvimento da educacdo do século XXI. Esses profissionais precisam ser
capazes de integrar conteudo, pedagogia e tecnologia nas praticas de aprendizagem
em sala de aula.

Logo, no que concerne ao ensino de ciéncias, 0 processo pode se dar de
forma tradicional, onde o professor se coloca no centro da aprendizagem com foco
no contetdo e menor desenvolvimento de habilidades e atitudes necessarias a
consulta cientifica e, comunicando informac6es aos alunos, eles as recebem e
memorizam.

Assim, a avaliacdo do conhecimento geralmente inclui apenas uma resposta
certa, numa dindmica onde o curriculo é realizado através de fatos e um vasto
namero de palavras, incentivando uma forma expositiva de se ensinar.

Contréario a esse tipo de ensino, o professor de ciéncias pode optar por uma
metodologia ativa e construtiva cujo objetivo é desenvolver o pensamento critico e
as habilidades de resolucdo de problemas, perguntando e examinando questbes
relevantes cujas respostas devem ser descobertas.

Nesse contexto os docentes atuam como “guias” e criam o ambiente de
aprendizagem onde os alunos participam ativamente dos experimentos, interpretam
e explicam os dados e negociam a compreenséo das descobertas dos experimentos
com associados e colegas. Ou seja, um modelo onde se da menos énfase a
memorizacao de informacfes e mais a consulta e atividade direta por intermédio do
qgual os alunos desenvolvem um conhecimento e compreensao mais profundos da
natureza da Ciéncia.

Koehler et al. (2007) afirmam, que a capacidade profissional do docente
implica no conteudo, na pedagogia e na tecnologia que ele possui. No caso dos
professores de ciéncias, o uso das (TIC’s)! no processo de ensino deve ser
adaptado a estruturas pedagdgicas significativas com materiais de aprendizagem

gue possam ajudar os alunos na aprendizagem dos conteudos.

1 Tecnologias da Informagédo e Comunicagado (TIC’s) podem ser definidas como o conjunto total de
tecnologias que permitem a producdo, o acesso e a propagacdo de informacBes, assim como
tecnologias que permitem a comunicacdo entre pessoas.
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Assim, uma das tarefas mais importantes do professor € preparar os alunos e
equipa-los, no ensino de ciéncias, de acordo com o desenvolvimento da educacéo
do século XXI, integrando nesse aspecto o contetdo, sua didatica e 0Ss recursos
tecnologicos disponiveis. Dai, destacam Jones et al. (2013) a educacdo do século
XXI precisa de ferramentas eficientes para a aprendizagem e o professor conhecer
os fundamentos na sua utilizagdo no ensino para mudar a pratica pedagdgica diaria
tornando sua metodologia mais eficaz que a realizada em sala de aula.

Edelson (2010) destaca que praticas de aprendizagem eficazes,?
devidamente apoiadas por um suporte tecnolégico que facilite a aprendizagem,
contribuem para a qualidade do ensino se pautadas em estratégias que fagcam uso
de uma linguagem compreensivel, criativa e incentivem o envolvimento dos alunos,
respondendo as suas necessidades.

Particularmente, no ensino de ciéncias, as TIC’s sdo potencialmente eficazes,
pois oferecem oportunidades para o aprendizado ativo permitindo que os alunos
tenham niveis cognitivos mais altos, apoiem o aprendizado construtivo e promovam
a investigacao cientifica e a mudanca conceitual.

No entanto, essa aspira¢do nao é tao facil como se imagina pelos obstaculos
ainda existentes na pratica educativa como o fato de professores, apesar de
reconhecerem a importancia de introduzir as TIC’s no processo de aprendizagem,
ainda fazem pouco uso dela em sala de aula pela inseguranca no seu manuseio, por
ignorarem seu potencial ou mesmo nado terem conhecimento para usa-la e melhorar
0 processo de aprendizagem.

A caréncia de conhecimento e confianga dos professores no uso de TIC’s em
sala de aula, junto com a falta de boas ferramentas tecnolégicas, faz com que haja
uma tendéncia do seu uso apenas para pesquisa de informac¢des na Internet ou para
fins administrativos, por exemplo, em vez de ser usado como uma ferramenta de
aprendizagem eficaz em sala de aula.

Assim, o processo de qualificagcdo docente, defendido por Cullen e Guo
(2020) para manuseio das TIC’s, é essencial para conhecimento e uso no campo
educacional e tornar o processo de ensino mais motivador e criativo, em especial no

campo da ciéncia, apesar das diferentes perspectivas de como ela € observada.

2 Abordagens educacionais que colocam o aluno no centro do processo de construcdo do
conhecimento. Diferentemente do ensino tradicional, onde o professor é o principal transmissor de
informacdes, nas metodologias ativas, os estudantes participam ativamente.
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Fica claro que, se capazes de entender as percepc¢des dos alunos sobre a
natureza da tecnologia, eles podem ajuda-los na conscientizacdo do seu uso e
potencializar a aprendizagem. Dai, em defesa da visdo sobre as possibilidades do
uso das TIC’s no processo de ensino de ciéncias que inicio essa pesquisa cientifica.

Somado a todos esses pontos anteriormente citados, é valido que se
destaque também o papel importante que a didatica desempenha na organizacao e
gestdo da aula de ciéncias, uma vez que uma aula gratificante € resultado da
criatividade docente. Dai ser fundamental que os professores se apropriem da
didatica como elemento mediador do seu trabalho a fim de tornar o processo de
ensino e aprendizagem o mais significativo possivel para os alunos.

Como implicacdo tedrica este estudo visa contribuir langcando luz sobre
tecnologias de ensino e aprendizagem de ciéncias no uso de jogos, aplicativos da
internet, pesquisas em sites e técnicas multimidia disponiveis. De modo a implicacéo
pratica intenta-se aqui auxiliar os docentes de ciéncias no desenvolvimento de
metodologias mais criativas que fortalecam o processo de aprendizagem dos alunos.

Dessa forma, levantou-se o seguinte questionamento para esse estudo: qual
a percepc¢éao dos professores sobre o uso das TIC’s como recurso didatico em sala

de aula no aprendizado de ciéncias?

1.1 OBJETIVOS DA PESQUISA

1.1.1 Objetivo geral

Compreender a percepcdo dos professores de 02 (duas) escolas publicas
municipais de Linhares/ES sobre o uso das TIC’s como recurso didatico em sala de
aula no processo de aprendizagem de ciéncias nos anos finais do ensino

fundamental.

1.1.2 Obijetivos especificos

v Verificar o uso de TIC’s no ensino de ciéncias em duas escolas publicas
municipais de Linhares/ES;
v' Destacar o uso das tecnologias no ensino de ciéncias pautados em métodos

alternativos de aprendizagem através da leitura, apresentacéao,
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guestionamento, experimentacao e discussao nas escolas;

v' Comparar os efeitos da pandemia da Covid-19 no ensino de ciéncias de duas
escolas publicas municipais de Linhares/ES e o uso das TIC’s para mitiga-los;

v Verificar a interacdo dos docentes de ciéncias em usar as TIC’s na pratica
diaria durante a Pandemia;

v' Elaborar um e-book, em formato digital, com acdes e orientacdes
pedagogicas voltadas para os docentes de ciéncias, com o intuito de auxiliar
no desenvolvimento das aulas tedricas e praticas, para construcdo de uma

pratica de ensino criativa e eficaz dessa disciplina.

1.2 JUSTIFICATIVA

Este estudo acerca da visdo dos professores de duas escolas publicas
municipais de Linhares/ES sobre o uso de metodologias de ensino de ciéncias torna-
se relevante por trazer a luz da discussao sobre o uso das TIC’s na pratica docente
€ Seu uso como recurso na aprendizagem significativa.

Assim ele se justifica por investigar as percepg¢des do uso da tecnologia como
recurso didatico em sala de aula no processo de aprendizagem de ciéncias, desde
que planejado de forma eficaz, tanto em relacdo a didatica quanto ao processo de
aprendizagem.

Ha& de ressaltar a importancia da atualizagdo tecnolOgica constante dos
professores de ciéncias, de forma a evoluir junto com a pratica pedagdgica diaria em
sala de aula, levando a um repensar de novas formas de ensino e despertando
outras formas de aprendizagem. Na atualidade, os alunos preferem usar a
tecnologia no seu aprendizado pela maior rapidez e facil acesso ao conhecimento
além deste recurso proporcionar interatividade.

Este trabalho desenvolveu em seu o referencial tedrico, uma revisdo dos
temas que irdo compor o capitulo 2 deste estudo, detalhando sobre a ponte entre a
ciéncia e a tecnologia, relacionando as competéncias e vantagens no uso das TIC’s
na educacdo. Soma-se a isso uma abordagem que foi feita sobre o ensino e
aprendizagem de ciéncias.

No capitulo 3 foram trazidos os detalhes a metodologia utilizada neste estudo
gue se pautou numa revisao bibliografica de cunho qualitativo que culminou em um

estudo de caso exploratorio com 10 (dez) professores de ciéncias do ensino
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fundamental do 6° ao 9° ano de duas escolas publicas municipais de Linhares/ES
com o objetivo de levantar informagdes sobre as formas de se fortalecer o ensino
dessa disciplina através do uso das TIC’s na pratica pedagdgica diaria.

No capitulo 4, foram desenvolvidos os resultados e discussbes da pesquisa
realizada relativa & percepcéo dos professores sobre o uso de tecnologias para o
ensino de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental, assim como as
perspectivas docentes desse processo nha pratica pedagogica diaria, obtidas nas
entrevistas da pesquisa.

O capitulo 5 versara sobre o produto educacional, detalhando seus objetivos,
justificativa, metodologia e publico a que se destinou.

E, por fim as considerac¢des finais que revelaram os desafios, peculiaridades e
avangos que permearam o uso das TIC’s no ensino de ciéncias como ferramenta
para desenvolver o interesse e a motivacdo dos alunos, assim como quais
mudancas nas praticas pedagogicas do ensino dessa disciplina podem ser

implementadas no contexto escolar.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 CIENCIA E TECNOLOGIA: COMPETENCIAS E VANTAGENS NO USO DAS
NOVAS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO NA EDUCACAO

No Relatério da Organizacdo das Nac¢des Unidas para a Educacgéo, Ciéncia e
Cultura (UNESCO, 2005), denominado “Toward knowledge societies” (Rumo as
sociedades do conhecimento) consta que, existem varias formas de conhecimento e
cultura que fazem parte da construcdo de qualquer sociedade, incluindo aquelas
fortemente influenciadas pelo progresso cientifico e pela tecnologia moderna.

A sociedade moderna esta passando por uma revolucédo tecnologica que esta
transformando os aspectos de nossas vidas, incluindo a educacéo. Nao é possivel
ignorar essa mudanca, e é valido aplicar a tecnologia na &area educacional para
melhorar o ensino, torna-lo mais acessivel e preparar os alunos para um mundo
cada vez mais digital. A tecnologia pode proporcionar recursos de aprendizado
inovadores, acesso a informacfes globais e personalizacdo do ensino, entre outras
vantagens. No entanto, é importante utiliza-la de forma equilibrada e cuidadosa,
considerando também os desafios e preocupacdes associados a tecnologia na
educacao.

Nesse sentido Castell (2007) ja “previa” que na “Sociedade do Conhecimento”
0 processo de comunicacao era uma via sem volta pois, se tratava do fato de que a
comunicacdo € baseada em interacdo digitalizada, cruzada e comunicacao binaria.
Além disso, concentra-se na Internet e nas redes, por isso ainda é espontanea,
desorganizada e diversificada em termos de objetivos e adeséo, dizia o autor.

E perceptivel que a informatica representa a totalidade das técnicas com as
quais se estreitam, sdo registradas, selecionadas e modificadas diversas
informacgdes de forma automatica e em muito pouco tempo, inclusive na educacéao.

Em um breve percurso das evolugdes sofridas pela era digital, € possivel ver
0s avancgos destes recursos em 1981, a International Business Machines (IBM)
Corporation criou o Personal Computer (PC), o primeiro microcomputador produzido
em massa, trabalhando com programas (software) que constituem sua inteligéncia
ativa. Os programas de edicdo de texto eram usados para escrever e corrigir 0s
textos e gracas aos programas graficos foi possivel desenhar na tela, colocar fotos e

textos na pagina, retocar imagens e assim por diante. Patrice Flichy, em seu livro
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gue retrata a modelagem e o impacto das novas tecnologias de comunicacgao, afirma
que no campo da comunicagdo, as combina¢cBes de técnicas remontam aos
primordios desses instrumentos (FLICHY, 1999).

Jen et al. (2016) explicam que a evolucéo e o desenvolvimento de dispositivos
midiaticos especificos foram muito importantes no passado e é para 0 presente e 0
futuro do processo educacional, sendo um meio de educagcdo moderno, eficaz na
organizacdo do ensino. A instrucdo assistida por computador, por exemplo, € um
meétodo de agilizar a aprendizagem e o0 ensino em varias disciplinas educacionais,
incluindo ciéncias.

As TIC’s vem fazendo mudancas dinamicas na sociedade influenciando em
todos os aspectos da nossa vida com impactos cada vez mais sentidos ao nivel das
escolas por proporcionar tanto a alunos como aos professores mais oportunidades
na adaptacao da aprendizagem e ensino as necessidades individuais para aumentar
0 acesso e melhorar a relevancia e qualidade da educacdo nas conexdes entre 0
computador e a internet para fins de aprendizagem (ANGELI et al., 2016).

Sivakumar e Singaravelu (2017) definem a tecnologia como uma ferramenta
ou técnica para ampliar a capacidade humana. Nesse sentido, as TIC’s ampliam

nossa capacidade humana de perceber, compreender e comunicar.

O telefone celular nos permite falar de onde estivermos com outras pessoas
a milhares de quildmetros de distancia; a televisdo nos permite ver o que
esta acontecendo do outro lado do planeta quase como acontece; e a Web
suporta o acesso imediato e a troca de informacgfes, opinides e interesses
compartilhados. No campo da educacéo formal, as TICs sdo cada vez mais
implantadas como ferramentas para ampliar a capacidade de percepcéo,
compreensdo e comunicacdo do aprendiz, como visto no aumento de
programas de aprendizagem online e no uso do computador e da internet
como ferramenta de apoio a aprendizagem em sala de aula (SIVAKUMAR e
SINGARAVELU, 2017, p.3).

Para Sivakumar e Singaravelu (2017), apesar das universidades sempre
terem sido lideres em engenharia da Internet e sistemas de computador
interoperaveis para conectar pesquisadores para e-mail e troca de dados, o uso de
TICs para educacao e treinamento ficou atras de outros setores da sociedade e sO
comecou quando o acesso a essas ferramentas, assim como as bandas largas de
internet se tornaram mais disponiveis para os alunos.

No entanto Jang e Chang (2016) ressaltam um papel importante na aplicacéo
das técnicas de informacdo e comunicacdo € ter professores que tenham as

competéncias necessarias nesta area. Para os autores, a falta geral de habilidades



19

7

de informética dos professores € a maior barreira para a disseminacdo do
aprendizado baseado em TIC’s nas escolas. Em sua pesquisa 0s autores
perceberam que o0 ensino, a pesquisa e a administracdo tém sido muito mais
afetados pela revolucéo da informacdo do que as escolas primarias e secundarias,
por exemplo.

Dentro desse processo de qualificacdo necesséario a instrucdo do docente
para utilizacdo das TIC’s, a instrugdo assistida por computador ou tecnologia de
insercao, por exemplo, € um método muito prejudicado pela falta de habilidade do
professor, pois tem o objetivo de potencializar os principios de modelagem e andlise
da atividade de treinamento cibernético no uso de TIC’s, caracteristico da sociedade
contemporanea (JANG e CHANG, 2016).

Outro ponto destacado por Cerghit (2006) é a cibernética® que estuda a
informacdo sob trés aspectos: sintaxe, como forma de representar os numeros,
tamanhos, sons, imagens e assim por diante; semantica, em termos de significado
para quem recebe; e a pragmatica, ou seja, em relacdo a utilidade. Logo, a
qualificacdo docente sempre foi essencial para fazer a ponte entre as varias
experiéncias de ensino que utilizam hardware (computador) como suporte técnico e
software-como suporte informacional.

Neste sentido, para otimizar o processo de aprendizagem, os programas de
instrucdo foram dotados desde animacfes e sequéncias de instrucdo até os
chamados “estimulos” (indicagcbes, apreciagdes, orientacbes e incentivos) com o
papel de estimular a motivacdo da instrucdo, imaginagao, criatividade, foco da
atencao, estimulo da associacao de informacdes, ativacdo dos alunos/alunos, ajuste
de sua atividade, teste de memoria e assim por diante (CERGHIT, 2006).

Na mediacdo docente € possivel, por exemplo, que os alunos alcancem o
aprendizado através de programas com midias avancadas que destacam a
descoberta do &acido desoxirribonucleico (DNA) - a macromolécula da vida -
combinando o aprendizado dedutivo por experimento com a descoberta através do
aprendizado por simulagdo e modelagem eletrénica, software educacional multimidia
e internet. Esse aprendizado eletronico através de lousa eletronica, laptop e projetor
€ realizado a partir da concepcao das informacdes relacionadas pelo professor,

3 E o estudo interdisciplinar da estrutura dos sistemas reguladores, suas estruturas, restricbes e
possibilidades. Norbert Wiener definiu a cibernética em 1948 como "o estudo cientifico do controle e
comunicacao no animal e na maquina". Em outras palavras, € o estudo cientifico de como humanos,
animais e maquinas controlam e se comunicam
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durante uma atividade frontal, sendo utilizado um software de apresentagcéo
interativa de informacdes cientificas (IANCU, 2015).

Para Petruta (2009) as vantagens da utilizacdo deste meio didatico em
relacdo ao uso exclusivo do computador consistem na possibilidade de escrever ou
desenhar nesta lousa, com auxilio do conjunto de lapis especial e fazer algumas
anotacdes, comentarios, anotacdes, inclusive no documento acessado via
marcadores, seja pelo professor ou pelos alunos.

lancu (2015) segue explicando que o processo de redescoberta com esse
recurso é facilitado pela modelagem eletrénica e animada dos quatro tipos de
nucleotideos, com adenina, timina, guanina, citosina usando a instrucao da janela de
exibicdo, por um esforco individual de cada aluno. A modelagem com animacao de
uma cadeia de nucleotideos de DNA representa a modelagem da estrutura primaria
do DNA, atividade dos alunos, sendo também uma atividade individual.

Ainda com este recurso pode ser utilizada a aprendizagem por analogia e ou
comparacdes como por exemplo nas aulas de replicacdo de DNA, onde os alunos
podem utilizar uma cépia de DNA interativo. A replicacdo do DNA é estudada pelos
alunos com base no modelo semiconservativo de sintese do DNA, alunos atuando
em controles eletrbnicos com informacdes relacionadas do software educacional
(IANCU, 2015).

Esse exemplo reflete a opinido de Rosenberg e Koehler (2015) por
defenderem que a abordagem correlativa das competéncias-chave em ciéncia e
tecnologia aplicadas no ensino de Biologia e das habilidades-chave, no uso de
novas TIC’s, deve possibilitar a construcdo e funcionalidade do computador na
analogia a varios exemplos dos mais variados topicos das disciplinas abordadas
pelo curriculo escolar, concorrendo assim para o a potencializacdo do processo de
aprendizagem.

Porém, alerta Abbitt (2011), para evitar a desumanizacdo do ato didatico e
estimular a comunicagdo dos alunos/alunos, é necesséario organizar atividades
sociocéntricas. Além disso, o autor lembra que € preciso alternar as atividades de
ensino com o computador com outras atividades, onde se aplicam as técnicas
especificas do estudo nas varias disciplinas de ensino como biologia, ciéncias
naturais, etc. e usar 0s equipamentos, instrumentos e utensilios de laboratorio
especifico para que possam atingir 0s objetivos psicomotores dos curriculos atuais.

lancu (2015) lembra, como desvantagens do uso das TIC’s a diminuigdo dos
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objetivos psicomotores especificos da biologia, isolamento fisico de colegas,
professores, e a desumanizagdo do processo educacional, reduzindo-se
consideravelmente a comunicacéo paraverbal e o fim do comportamento nao verbal.

Nesse sentido é possivel implementar sugestdes metodolégicas de
desenvolvimento, como atividades sociocéntricas organizadas para estimular a
comunicacao entre professor/alunos; a alternancia das atividades de treinamento por
computador com outras atividades por meio de técnicas especificas para aplicar o
estudo de varias disciplinas biolégicas, utilizando equipamentos, utensilios e
instrumentos especificos de laboratério para que possa ser alcancados 0s objetivos
psicomotores estabelecidos pela escola e programas de biologia (IANCU, 2015).

Por fim, Subramaniam (2016) lembra que as novas tecnologias sdo uma
perspectiva no ensino das ciéncias bioldgicas, transformando através da tecnologia
multimidia a forma de comunicacdo entre 0s seres humanos, entre outros,
simplificando e melhorando a relacdo entre pessoas e maquinas.

Subramaniam (2016) destaca também que outra forma importante de
implementacéo das TIC’s nas disciplinas de ciéncias biolégicas € o uso da Internet.
Quando os computadores estdo conectados uns aos outros é possivel uma troca
rapida de aplicativos, servicos e informacdes, independente da distancia fornecendo
ainda muitos servigos no processo de aprendizagem.

A rede mundial de computadores possibilita desde uma farta bibliografia de
autores especializados, nacionais ou estrangeiros; simuladores de ensino de
conteldo cientifico; comunicacdo com parceiros profissionais e cientificos de todo o
mundo para projetos educacionais de pesquisa cientifica, educacional pela via
digital, em qualquer lugar do mundo; participacdo em féruns cientificos profissionais
organizados com a possibilidade de discutir um tema com usuarios;, e
videoconferéncias, simposios de video, sessdes de video de comunicacédo cientifica
na area de biologia (SUBRAMANIAM, 2016).

De acordo com o0s pesquisadores supracitados h& diversas funcdes
importantes para o uso das TICs no ensino de ciéncias como, por exemplo,
transmitir novos conteudos cientificos da disciplina, possibilitar a simulacdo de
processos, fendbmenos, leis biologicas complexas, demonstracdo de imagens de
sistemas biolégicos (plantas, animais) em seu ambiente de vida que ndo podem ser
apresentados aos alunos/alunos em sala de aula ou mesmo em palestras,

laboratérios, nem mesmo no ambiente proximo a escola.
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E valido destacar a importancia do uso concomitante da TIC'’s e as atividades
extracurriculares que permitam a participagdo direta e verbal dos alunos,
contribuindo dessa forma para os objetivos cognitivos e afetivos da aprendizagem

bioldgica e ainda a para avaliacdo dos alunos.

2.2 UMA ABORDAGEM NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE CIENCIAS

O ensino de ciéncias tradicional é uma abordagem passiva, onde os alunos
recebem informagfes de forma mais direta, com foco no contetdo, avaliagbes em
forma de provas e o professor desempenhando um papel central na transmisséo do
conhecimento. Em contraste, afirma Hermann (2013), o ensino de ciéncias ativo é
mais participativo, encorajando os alunos a explorar, investigar e questionar
ativamente os conceitos cientificos por meio de experimentacdo e resolucdo de
problemas.

No caso das avaliacoes, explica lancu (2015), elas frequentemente envolvem
atividades préaticas e projetos, e o professor atua como um facilitador do
aprendizado, orientando os alunos em suas investigagdes. Ambas as abordagens
tém suas vantagens e desvantagens, e muitos educadores procuram integrar
elementos de ambas para oferecer uma experiéncia de aprendizado mais rica e
envolvente em ciéncias.

Perkins et al. (2015) explicam que os alunos tém atitudes, crencas e
expectativas sobre o aprendizado de ciéncias que podem afetar a maneira como
eles se comportam e aprendem durante as aulas de fisica. Assim, os resultados
reais dependem principalmente do que realmente esta acontecendo nas salas de
aula.

Assim, lembram Roth e Roychoudhury (2013), se o conhecimento cientifico
for apresentado como fatos comprovados e a verdade absoluta dada através dos
textos e palestras, os alunos perceberdo a Ciéncia como o corpo estatico de
conhecimento que se baseia em métodos bem definidos.

Para os alunos, esse tipo de conhecimento, chamado de tradicional, consiste
na estrutura de informagdes memorizadas. Por outro lado, os alunos, que participam
ativamente nos processos cientificos, conseguem constatar que o conhecimento
cientifico se baseia nos experimentos dos quais os dados sdo obtidos e que as

teorias ndo séo absolutas. Nesse contexto, seu conhecimento consiste em aprender
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métodos experimentais, normas e praticas de comunidades cientificas na medida em
que os fatos conhecidos e as teorias vigentes estejam dentro de seu dominio
(SHORT e HAWLEY, 2015).

Essas duas orientacdes do conhecimento cientifico no ensino correspondem
aproximadamente as duas diferentes abordagens de ensino. No processo de ensino
que coloca o professor no centro, a aprendizagem é focada no conteido com menor
desenvolvimento de habilidades e atitudes necessérias a investigacao cientifica. O
professor comunica as informacdes aos alunos que as recebem e memorizam. A
avaliacdo do conhecimento geralmente inclui apenas uma resposta certa. O curriculo
é realizado através de muitos fatos e um vasto nimero de palavras, o que incentiva
0 ensino do tipo expositivo (BORGERDING e DAGISTAN, 2018).

Assim, destaca Soloway et al. (2014), a aprendizagem das ciéncias naturais
deve ser ativa e construtiva. O objetivo é desenvolver o pensamento critico e as
habilidades de resolucdo de problemas, perguntando e examinando questdes
relevantes cujas respostas devem ser descobertas. Os professores atuam como
guias e criam o ambiente de aprendizagem onde os alunos participam ativamente
dos experimentos, interpretam e explicam os dados e negociam a compreensao das
descobertas dos experimentos com associados e colegas.

Neste modelo, o professor dd menos énfase a memorizacdo de informacdes,
enquanto a forte énfase é colocada na consulta e na atividade direta por meio das
guais os alunos desenvolvem um conhecimento e compreensdo mais profundos da
natureza da Ciéncia (GLAZE et al., 2015).

Nas escolas de Ensino Médio, por exemplo, onde € aplicado o curriculo tipico,
os alunos nado tém muitas oportunidades de participar das atividades baseadas em
consultas e ndo estdo imersos no ambiente de aprendizagem adequado que 0s
inclua em discussbes cientificas e onde possam seriam capazes de explicar e
defender seus pontos de vista (LEONARDO e CHANDLER, 2013).

Os métodos ativos de ensino e aprendizagem estdo sujeitos a uma série de
discussBes sobre educacgdo, tanto a nivel nacional como internacional. Estudos
recentes de aprendizagem reconhecem uma série de abordagens diferentes que
enfatizam a atividade do aluno (BORGERDING e DAGISTAN, 2018).

Héa décadas que na psicologia moderna da aprendizagem, muitos conceitos,
como aprendizagem auténtica, aprendizagem autodirigida, aprendizagem

autorregulada, aprendizagem independente, aprendizagem autbnoma, resolucédo de
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problemas e aprendizagem ativa, todos tém o mesmo proposito, mesmo que se
originem de diferentes teorias estruturas (GRIMMETT, 1994). Todos eles tém uma
coisa em comum: o0 aluno é um participante ativo no processo de aprendizagem que
se manifestam em estratégias de aprendizagem individuais e cooperativas, pois
promover a aprendizagem ativa nas salas de aula tem um efeito significativo no
papel do professor (STERN e HUBER, 1997).

Estudos de aprendizagem ativa descobriram um novo papel pedagogico dos
professores que queriam incentivar seus alunos a se tornarem construtores ativos de
conhecimento. Eles se tornaram mediadores e a maior responsabilidade foi dada
aos proéprios estudantes e tinham uma abordagem mais democrética: negociavam
com seus alunos seus objetivos, métodos e controle de aprendizagem (DORI e
HERSCOVITZ, 2015).

Ao longo das ultimas décadas, investigadores e instrutores de todo o mundo
vem tentando promover a aprendizagem ativa através de cursos académicos, até
mesmo porque o processo de introducdo de inovacdes no ensino, baseado na
aguisicdo de abordagens de ensino ativas, € longo e complexo e em muitas areas
de ensino é dificil introduzir inovagfes, apesar do fato 6bvio de que poderia ser
favoravel e Util. Soma-se a isso as muitas evidéncias apoiam a teoria de que a
aprendizagem ativa traz maior compreensao conceitual quando comparada a outros
alunos que frequentaram os mesmos cursos onde a abordagem tradicional foi
utilizada (LEDERMAN e LEDERMAN, 2014).

Em um grande estudo realizado com uma amostra de 6.500 alunos que
usaram o método ativo de aprendizagem ficou estabelecido que eles melhoraram
significativamente sua compreensdo conceitual da mecanica quando comparados
aos alunos que usaram métodos tradicionais de aprendizagem (HAKE, 2008).

Para Kuhn (2012), quando se trata de aprendizagem ativa, o trabalho em
equipe em pequenos grupos desempenha um papel significativo no ensino e 0 uso
de exercicios na resolucdo de problemas orienta os alunos a prestarem atencéo a
sua propria opinido e estratégias de resolucdo. Assim, o conhecimento recém-
desenvolvido é organizado, analisado, aplicado e avaliado através de diferentes
processos de pensamento.

Em varios casos, os alunos acabam oferecendo suas solucfes e cada uma
delas tem suas vantagens e desvantagens, pois a incerteza é uma parte iminente do

pensamento de ordem superior que requer certo nivel de independéncia, julgamento
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e decisdo. Dai a maioria dos professores ter tendéncia a aderir a abordagem de
ensino tradicional, segundo a qual a principal funcdo do instrutor € comunicar o
conhecimento, desconsiderando o outro componente importante: as expectativas
dos alunos em relacéo a aprendizagem (SCHARMANN e BUTLER, 2015).

Porém, em muitos casos, os alunos preferem o estilo de aprendizagem que
lhes permite participar passivamente nas aulas, onde o instrutor apresenta
claramente o material didatico e resolve todos os problemas que devem fazer parte
do exame final. Os alunos, assim como os professores, que estdo acostumados com
o aprendizado tradicional ndo querem se adaptar ao novo ambiente de
aprendizagem. Portanto, os docentes que desejam aplicar os novos métodos ficam
muitas vezes frustrados com as respostas de seus alunos (HERMAN, 2013).

A variedade de métodos de ensino e curriculos foi desenvolvida para atender
a todos os aspectos dos cursos padrdo de ciéncias, baseados em sua maioria na
abordagem construtivista que enfatiza o papel ativo do aluno, sua interagdo com o
meio ambiente e a interpretacdo das informacdes relativas as suas experiéncias
anteriores. O principio do design para a criacdo de um ambiente de aprendizagem
construtivista inclui a atribuicdo de tarefas de tipo aberto, auténticas e desafiadoras,
permitindo aos alunos cooperar com 0s seus colegas e oferecer niveis adequados
de atividade (SORGO et al., 2014).

Nesse caso, lembra Nehm et al. (2009), os programas de ciéncias que
incluem problemas alternativos e trabalho em equipe sdo a aprendizagem baseada
em problemas e resolucdo de problemas em grupo cooperativo, além de outras
estratégias de ensino que utilizam o trabalho em equipe e a aprendizagem
cooperativa em sala de aula.

Outra abordagem construtivista € baseada em instru¢des para o uso de ciclos
de aprendizagem dividido em trés fases: a exploracéo, a introdugcéo do conceito e a
aplicagcédo do conceito. Ambas as abordagens tém um periodo inicial de “pesquisa”
durante o qual os alunos participam através de suas préprias atividades antes que o
conceito seja formalmente introduzido. Existem alguns curriculos de ensino de
laboratorios de fisica que incorporam esse aspecto das pesquisas iniciais, como
ciéncias por investigacdo e ambientes de aprendizagem de ciéncias investigativas
(NEWMAN et al., 2014).

Dentro desse ambiente de aprendizagem, o uso das TIC’s no ensino surge

muitas vezes atua como um meétodo util para melhorar o interesse dos alunos. Esta
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conclusdo se pauta na influéncia positiva da tecnologia na melhoria do interesse e
motivacdo dos alunos durante as aulas, bem como outros resultados de
aprendizagem (LEE et al., 2009).

A tecnologia pode melhorar o interesse dos alunos, relacionando-os com
fendmenos reais, 0 que resulta na promocdo do sentimento de autenticidade,
oferece uma abordagem simples a fonte de informacédo e, ao mesmo tempo, oferece
formas alternativas de aprendizagem atrativa e motivadora. Contudo, € importante
ressaltar que o préprio ato de inclusao das TIC’s no processo de ensino do curriculo
deixa de ser interessante para muitos professores pela falta de qualificagdo em
manusea-las (SWARAT et al., 2010).

Assim, ressaltam Swarat et al. (2012), enquanto se discutem quais materiais
devem ser incluidos no curriculo, o uso das TIC’s ainda permanece obscuro para
muitos docentes. Além disso, ainda existe uma forte énfase no desenvolvimento de
objetivos como, por exemplo, resolver outros problemas importantes e a forma de
conduzir projetos que resultem dos interesses pessoais dos alunos, dentro do
processo de ensino, a fim de aumentar o envolvimento e a participacao deles.

Enquanto isso, ndo se discute o suficiente sobre a forma, a sequéncia e as
estruturas das atividades através das quais esses objetivos devem ser integrados ao
curriculo. Em outras palavras, parece que a atividade dos estudantes em si ndo é
uma grande preocupacdo nesses esfor¢cos. No entanto, acreditamos que a Unica
coisa que falta € uma compreensdo profunda dos efeitos que estas formas
especificas de agir ttm nos resultados de aprendizagem cognitiva e afetiva dos
alunos (SHORT e HAWLEY, 2015).

Nesse sentido, um estudo foi realizado e questionou as diferentes fases e
atividades que influenciam no interesse dos alunos, destacando que mais esforcos
semelhantes sdo necessarios para descobrir quais atividades sao consideradas mais
interessantes para os alunos, o que torna eficaz uma sequéncia de atividades, quais
sdo adequadas para diferentes materiais didaticos e objetivos de aprendizagem e
guais sao as prioridades para os diferentes grupos-alvo dos alunos (PALMER 2009).

Logo, esse capitulo vem levantar algumas comparac¢des sobre o ensino dito
tradicional de ciéncias e o ativo, e como o0 sistema educacional escolar, que esta
diretamente incluido no ensino, pode influenciar fortemente as mudancas nas
atitudes dos alunos em relacéo a ciéncias.

Assim, guiados por este pensamento, € possivel observar duas linhas didatica
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de aprendizagem ativa centrada no aluno: aprender através da leitura, apresentacao
e questionamento, aprendendo através da experimentacdo e discussdo e
explorandoa atitude dos alunos em relacdo aos alunos experientes como forma de
aprendizagem ativa e a aprendizagem direcionada para o método tradicional de
aprendizagem de ciéncias pautado em fatos cientificos, teorias e as relagbes entre
eles por meio de instrugéo direta do professor.

Fato € que a pedagogia contemporanea requer uma transicdo para uma
melhor abordagem de aprendizagem, e isso é aprendizagem ativa, um termo amplo
e comumente usado geralmente definido como "qualquer método instrucional que
envolva os alunos no processo de aprendizagem". A base tedrica da aprendizagem
ativa € o construtivismo, que postula que as pessoas constroem conhecimento
agindo sobre o mundo ao seu redor e refletindo sobre suas a¢cfes e experiéncias;
isto é, o conhecimento de um objeto é inseparavel das pessoas ou sujeitos que
estudam o objeto ou o processam (SWANSON et al., 2019).

Esse tipo €, portanto, mais centrada no aluno e requer mais atividades fisicas
por parte do aluno. Estudos tém recomendado que, em vez de receber e interpretar
passivamente informacdes, os alunos devem se envolver ativamente agindo sobre
objetos para obter conhecimento dos objetos, ou seja, a abordagem de
aprendizagem ativa (REZAEI, 2022).

As recomendacdes para esse tipo de aprendizagem, tanto por parte de
professores como de alunos, tém sido refor¢cadas pelo envolvimento com o contetudo
do curriculo, a promoc¢do da retencdo e do dominio do conteudo como alguns
beneficios da aprendizagem ativa para os alunos. Por exemplo, a discussdo em
grupo ajuda os alunos a adquirir habilidades essenciais para suas carreiras futuras;
melhora as habilidades de comunicacao dos alunos (CLINTON e KELLY, 2020).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) contempla o uso das Tecnologias
da Informacdo e Comunicacdo (TIC’s) no ensino de ciéncias. As TIC's sé&o
consideradas ferramentas que podem contribuir para a promocdo de praticas
pedagogicas inovadoras, ampliando as possibilidades de aprendizagem e
desenvolvimento de competéncias pelos estudantes, de acordo com as diretrizes

estabelecidas pela BNCC no contexto educacional brasileiro.
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3 METODOLOGIA

Esse estudo se pauta numa pesquisa qualitativa, de cunho exploratério, que
culminara em um estudo de caso. O cunho qualitativo caracteriza-se por ser, na
visdo de Yin (2016) multifacetada e marcada por diferentes orientacbes e
metodologias, que permitem realizar uma investigagdo cientifica aprofundada de
varios temas relacionados a realidade singular ou a multiplas realidades, capturando
o significado de fenbmenos subjetivos na perspectiva dos participantes do estudo,
para serem discutidos dentro do campo do uso de metodologias no ensino de
ciéncias.

Uma das principais caracteristicas que definem a pesquisa qualitativa é
estudar o significado da vida das pessoas nas condi¢cdes do cotidiano. Assim o
pesquisador poderd obter um panorama aprofundado do contexto em estudo, da
interacdo da vida cotidiana das pessoas, grupos, comunidades e/ou organizagdes -
uma abordagem naturalista que busca entender fenémenos dentro de seus proprios
contextos especificos da “vida real” (YIN, 2016).

Quanto ao estudo de caso descritivo, uma investigacao empirica que investiga
um fendmeno contemporaneo em profundidade e em seu contexto de vida real,
guando os limites entre o fenbmeno e o contexto ndo sao claramente evidentes,
ajuda a coletar, apresentar e analisar os dados corretamente (YIN, 2016).

Concomitantemente colaborara ainda para responder ao objetivo deste
estudoque analisa de que forma a implementacao de tecnologias auxiliam no ensino,
como jogos, aplicativos da internet, pesquisas em sites e técnicas multimidia
disponiveis podem ser usadas para fortalecimento da pratica diaria do ensino de
ciéncias.

Em detalhes, a metodologia empregada nesta pesquisa foi desenvolvida
obedecendo ao seguinte percurso: analise bibliografica, entrevistas e posterior

analise de dados.
3.1 AMBIENTE DA PESQUISA E COLABORADORES
O estudo foi realizado na Rede Municipal do Municipio de Linhares/ES que é

composta por 79 escolas de ensino fundamental, com uma taxa de escolarizagéo, de

06 a 14 anos, de 97,7% e um IDEB nos anos iniciais do ensino fundamental (em
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2019) de 5,7e nos anos finais de 4,8 (IBGE, 2021).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) estima para a cidade
de Linhares/ES uma populacdo de 179.755 pessoas cuja densidade demografica
atinge 40,33 hab/km2. Possui uma renda per capita de R$: 35.738,53 (IBGE, 2019),
grande parte em decorréncia das exploracdes do petréleo em alto mar, na camada
pré-sal.*

A escola A possui como mantenedora a Prefeitura Municipal de Linhares e
oferece a Educacao Basica na etapa do ensino fundamental, com turmas do 1° ao 9°
ano, nos turnos matutino e vespertino.

Atualmente, possui 36 professores que se distribuem para atender aos 545
alunos matriculados nas 23 turmas distribuidas nos dois turnos (Matutino e
Vespertino). Somam-se a esses mais 21 auxiliares, tradutores de libras e monitores
gue atendem nas 14 salas de aula que funcionam atendendo o ensino fundamental
do 1° ao 9° ano.

Em sua estrutura a escola possui sala de Direcdo, de professores, sala de
Atendimento Educacional Especializado (AEE) para atender aos alunos publico alvo
da educacdo especial, secretaria, refeitorio para atendimento dos alunos, patio
coberto e acesso a internet.

A escola B, também tem como mantenedora a Prefeitura de Linhares, possui
em sua estrutura 19 salas de aula que comportam seus 835 alunos, distribuidos no
ensino fundamental | e Il, em 35 turmas divididas nos dois turnos de funcionamento
(matutino e vespertino).

O corpo docente é composto por 56 professores, 13 auxiliares e tradutores de
libras que atuam na escola junto aos alunos. Nas instalacdes fisicas é possivel
encontrar uma sala de leitura, sala de AEE, secretaria, patio coberto e refeitorio para
atendimento aos alunos.

Ha de ser ressaltado o fato de que, os dois Projetos Politicos Pedagogicos
(PPP) das respectivas escolas buscam uma adequagdo do espaco fisico e
infraestrutura da escola para atender aos preceitos higiénicos, estéticos e de
seguranca dos alunos, que precisam estar em conformidade com a proposta

pedagogica da escola, seja para oferecer condicoes de atender aos alunos

4 E uma area de reservas petroliferas encontrada sob uma profunda camada de rocha salina no fundo
do mar, formada ha mais de 100 milhdes de anos. Essas reservas sdo compostas por grandes
acumulacdes de 6leo leve, de excelente qualidade e com alto valor comercial.
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portadores de necessidades especiais, seja para favorecer a execucdo dos
programas de ensino e ainda oferecer a devida estrutura fisica para a melhor
utilizacao de suas instalacdes pelos alunos.

Como colaboradores dessa pesquisa serdo entrevistados 10 (dez)
professores de ciéncias do ensino fundamental do 6° ao 9° ano. Os critérios de
selecdo destes docentes foram tempo minimo de cinco (05) anos de experiéncia em
lecionar ciéncias na rede publica de ensino para os anos finais do ensino
fundamental.

A escolha destas escolas se deu pelo quantitativo elevado de alunos, o que
as torna relevantes para essa pesquisa. As entrevistas semiestruturadas foram
presenciais e utilizaram um roteiro de perguntas abertas. Foi solicitada a devida
autorizacdo da Secretaria de Educacdo e dos Gestores das escolas para a
realizacdo do estudo, posteriormente ao aceite da instituicdo foi marcada uma
reunido com os gestores e docentes para apresentacao do projeto.

Os docentes foram convidados a participar do estudo e responderam o
instrumento de coleta de dados. Este foi constituido por um roteiro de 10 (dez)
perguntas abertas (apéndice A) onde a primeira parte das questdes avaliou a
formacao, tempo de magistério, carga horaria e experiéncia no periodo da pandemia
da Covid-19. A segunda parte analisou a percepc¢ao dos docentes sobre 0 uso da
tecnologia no processo de ensino de ciéncias, percepcdo sobre a tecnologia,
dominio, beneficios, desvantagens de ensino mediadas pela tecnologia na pratica
diaria.

Ha que se ressaltar que este projeto foi autorizado pela SEME (Secretaria
Municipal de Educacéo de Linhares/ES) e pelos respectivos gestores das escolas
(ANEXO I, IV, V e VI).

A pesquisa foi submetida e aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP —
Numero do parecer: 6.181.935). Todos o0s participantes assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (ANEXO IlI) concordando a de participar do
presente estudo. Ressalte-se nesse momento que todos os docentes tiveram seu
anonimato preservado e que poderiam desistir a qualquer momento do estudo sem
nenhum tipo de prejuizo.

O questionério teve o objetivo de levantar informacdes sobre as formas de
implementacdo de metodologias de ensino de ciéncias para fortalecimento da

aprendizagem, até as vantagens e limitagcbes do uso dos recursos disponiveis
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(jogos, aplicativos da internet, pesquisas em sites e técnicas multimidia disponiveis)
na pratica escolar diaria. Os dados foram analisados e apresentados em tabelas,

gréaficos e transcricdo das falas dos docentes.

3.2 O PRODUTO FINAL

O norte para a realizacdo desse projeto veio da ideia de trazer luz sobre a
implementacéo de tecnologias de ensino de ciéncias como um recurso valioso para
potencializacdo da pratica pedagdgica diaria dessa disciplina.

Assim, ap6s o delineamento desse estudo e a partir dos resultados e
discussbes da pesquisa, objetivando colaborar com uma proposta de novas
estratégias e metodologias de ensino de ciéncias, foi elaborado como produto
educacional dessa dissertacdo, em formato digital, um e-book com acdes e
orientacdes pedagdgicas voltadas para os docentes de ciéncias com o intuito de
auxiliar no desenvolvimento de metodologias de ensino para constru¢cdo de uma
pratica de ensino mais criativa e eficaz dessa disciplina.

Acredita-se na possibilidade de orientar os docentes a identificar maneiras
de implementar a tecnologia ao ensino de ciéncias de forma a potencializar o
processo de aprendizagem, suscitando neles o desejo de aprender. Colaborando
ainda, com esse produto, para superacdo das principais fragilidades dos alunos
e potencializar os conhecimentos percebidos na pratica pedagogica do docente
de ciéncias.

A metodologia para a elaboragéo do e-book, no formato digital, foi constituida
de trés fases: na primeira ocorreu a constru¢cdo do conteddo baseado nas
entrevistas onde os colaboradores da pesquisa relataram suas opinides e conceitos
relativos a implementagdo de metodologias de ensino para fortalecer o ensino de
ciéncias.

Na segunda parte houve a definicdo do layout do e-book e, por fim, na dltima
etapa, foram descritas sugestées sobre novas estratégias e metodologia de ensino
de ciéncias para potencializar a pratica pedagogica dessa disciplina.

Posteriormente, o e-book sera enviado a Secretaria Municipal de
Educacdo (SEME) e Superintendéncia Regional de Linhares (SRE) para que
possa ser disponibilizado e esteja ao alcance do publico e a quem possa

interessar.
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3.3 A ANALISE DOS DADOS

Essa etapa foi dividida em duas partes onde, na primeira € apresentado o0s
dados das entrevistas, tracando o perfil do grupo pesquisado e destacando aspectos
guantitativos como idade, formacao, tempo na educacéo e tempo na escola lécus.
Para em seguida, serem apresentados numa analise qualitativa.

Em seguida foram apresentados os dados sobre a percepcao docente obtidos
a partir da coleta de informacgdes das entrevistas cujos resultados foram avaliados
por tratamento descritivo, numa analise qualitativa.

A percepcédo da fala dos docentes foi devidamente transcrita e analisada
posteriormente em formato de texto, usando a técnica de analise de conteudo
baseado em Laurence Bardin (2011) que defende a analise de conteddo, como uma
técnica metodoldgica que se pode aplicar em discursos diversos e a todas as formas
de comunicacao, seja qual for a natureza do seu suporte.

Como produto final foi idealizado um e-book com acbBes e orientacdes
pedagogicas voltadas para os docentes de ciéncias com o intuito de auxiliar no
desenvolvimento de tecnologias no ensino utilizando jogos, aplicativos da internet,
pesquisas em sites e técnicas multimidia disponiveis, para construcdo de uma

pratica de ensino mais criativa e eficaz dessa disciplina.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As TIC’s sao entendidas como uma ferramenta ou técnica para ampliar a
capacidade humana de perceber, compreender e comunicar. Elas estéo
desencadeando transformacgdes dinamicas na sociedade e influenciando em todos
0S aspectos da nossa vida, especialmente no ambito educacional.

Existem diversas oportunidades de aprendizado viabilizadas pela tecnologia,
e no contexto da educacgao formal, as TIC’s estdo sendo recursos cada vez mais
utilizados para proporcionar aos alunos e aos professores mais oportunidades de
adaptacdo do ensino e da aprendizagem as necessidades individuais, contribuindo
para 0 acesso, relevancia e qualidade da educacéo.

Jang e Chang (2016) definem a tecnologia educacional como a integracdo de
processos e ferramentas voltadas para atender as necessidades e desafios
educacionais, com énfase na aplicacdo das ferramentas mais contemporaneas,
como os computadores e suas tecnologias. Nesse sentido, os autores afirmam que a
tecnologia educacional é compreendida por dois componentes: 0S processos, que
englobam as atividades de aprendizagem necessdrias para alcancar um objetivo
educacional, e os recursos, que visam aprimorar o processo de aprendizagem.

Nesse sentido, Jimoyiannis (2010) lembra que existem recursos de tecnologia
educacional com igual énfase em todas as quatro categorias de tecnologia
instrucional utilizadas nas aulas de ciéncias: tecnologia classica, tecnologia
moderna, tecnologia informatica e tecnologia laboratorial. Assim, pode-se dizer que
as TIC’s desempenham uma funcdo de mediadoras entre a investigacdo, as
exploracdes teoricas e os problemas do mundo real.

lancu (2015) descreve a estreita relacdo entre ciéncia e tecnologia nas ultimas
duas décadas, incentivando pesquisas que reconfiguram o ensino da disciplina.
Essas pesquisas introduzem novas areas e exploram os impactos das tecnologias
emergentes na educacdo. Segundo o autor, embora a pratica do ensino de ciéncias
ainda seja, em grande parte, tradicional nas ultimas décadas, assim como em outras
areas curriculares, os avancgos tecnologicos tém influenciado significativamente a
abordagem educacional nessa disciplina.

Neste contexto, a tecnologia deve ser incorporada ao ensino e aprendizagem
de ciéncias, visando a transformagéo da educacdo num ambiente tecnologicamente

enriquecida com praticas tecnologicas interessantes e interativas que assegurem a
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participagéo ativa dos alunos, podendo influenciar positivamente a atitude deles em
relacdo as aulas. A integracdo da tecnologia ao processo de aprendizagem significa
integrar a tecnologia ao conhecimento do conteddo pedagogico no processo de
ensino-aprendizagem (YILDIRIM, 2018).

Em consonéancia com o tema Jowallah (2008) aponta a importancia do uso da
tecnologia na educacao, afirmando que a aprendizagem baseada em TIC’s pode ser
eficaz na melhoraria do envolvimento dos alunos nos cursos, garantindo seu
progresso como alunos ativos e ampliando sua independéncia e interacéo social.

A utilizacdo da tecnologia em ambientes de aprendizagem proporciona
diversas oportunidades de conhecimento aos alunos, ao mesmo tempo que suscita
ointeresse, colocando-0s no cerne do processo de aprendizado e elevando o0s niveis
de motivacéao (Yildirim, 2018).

Sendo assim, esse estudo buscou conhecer e explorar a tematica sobre a
forma dos docentes utilizarem a TIC's no ensino de ciéncias nos anos finais do
ensino fundamental.

Ao longo da construcdo desta pesquisa percebeu-se a importancia da
atualizacdo tecnoldgica dos professores de ciéncias para que, junto com a pratica
pedagdgica, possam evoluir na utilizacdo dos recursos disponiveis dentro da sua
metodologia levando a um repensar de novas formas de ensino e despertando

outras formas de aprendizagem.

4.1 UMA ANALISE DA PRATICA PEDAGOGICA DE CIENCIAS

Docentes de ciéncias das escolas A e B, e sujeitos dessa pesquisa,
expressaram neste estudo sua percepcdo sobre o uso das TIC’s como recurso
didatico em sala de aula no processo de aprendizagem de ciéncias nos anos finais
do ensino fundamental; a interacdo professor-aluno proporcionada pelas TIC’s na
pratica pedagogica diaria; vantagens e limitacdes do uso desses recursos no ensino
e aprendizagem de ciéncias; e a potencialidade das TIC’s como recurso didatico no
ensino de ciéncias.

Foi possivel conhecer o perfil dos 10 (dez) professores de ciéncias do ensino
fundamental do 6° ao 9° ano das escolas l6cus dessa pesquisa.

Em relagéo ao regime de trabalho dos professores foi observado que 90% sé&o

concursados e 10% trabalham em regime de designacéo temporaria (DT). Quanto a
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formacao, todos possuem curso superior especifico ou Licenciatura em Pedagogia e
a especializagdo necesséria para trabalhar na area de ciéncias, uma exigéncia da
Secretaria Municipal de Educacéo.

Ha que se ressaltar o fato de que, ainda que todos os docentes tenham
experiéncia no exercicio da docéncia, apenas 80% deles teve a possibilidade de
atuar integralmente em um sistema de Ensino Remoto como ocorreu na Pandemia
da Covid-19, o que causou um forte impacto na sua pratica pedagogica diaria.

A pesquisa permitiu que os docentes se identificassem e apresentassem
um breve curriculo, possibilitando, desta forma, a elaboracdo de um perfil quanto
a sua formacdo académica (Quadro 01). De acordo com o0s objetivos deste
trabalho, os professores também manifestaram suas opinibes sobre as
oportunidades oferecidas pela tecnologia para fortalecer o ensino de ciéncias
através de métodos mais ativos de aprendizagem, incluindo pesquisa, leitura,

guestionamento, experimentacdo e discussao.

Quadro. 01. Perfil dos professores

Professor | Tempo de servico Formacao Capacitagdo em TIC’s
nos ultimos 03 anos
1 11 anos Licenciatura em Ciéncias Biologicas N&o
2 09 anos Licenciatura em Ciéncias Biologicas N&o
3 08 anos Licenciatura em Ciéncias Biologicas Néao
4 07 anos Licenciatura em Ciéncias Biologicas Néao
5 12 anos Licenciatura em Ciéncias Biologicas Néao
6 09 anos Licenciatura em Ciéncias Biologicas N&o
7 10 anos Licenciatura em Ciéncias Biologicas N&o
8 08 anos Licenciatura em Ciéncias Biologicas Néao
9 09 anos Licenciatura em Ciéncias Biologicas Néao
10 11 anos Licenciatura em Ciéncias Biologicas Néao

Fonte: a autora.

E possivel perceber que os cinco professores da escola A apresentam de 07
a 12 anos de docéncia na area de ciéncias. Ja os professores pertencentes a escola
B possuem o tempo de docéncia entre 08 e 11 anos.

Outro dado observado através da pesquisa foi o género destes docentes a
escola A apresentou 05 professoras enquanto a escola B apresentou 01 professor e
04 professoras. Esses dados estdo em consonancia com o0s apresentados pela
Organizagcao para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OECD, 2017) que

descreve em seu relatério que a medida que mais mulheres passaram a frequentar a
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faculdade, em decorréncia do declinio das barreiras discriminatérias, a profissdo
docente se tornou mais feminina.
Dando continuidade a pesquisa os docentes foram questionados de que

forma eles trabalham o ensino de ciéncias em sua pratica pedagogica diaria.

Quadro 02. Transcrigdo da fala dos docentes

Por mais que a gente tente se esforcar para mudar nossa pratica
Professor 1,2,3,4,5 | pedagdgica diaria e dar uma aula mais criativa e com recursos didaticos
mais interessantes, a auséncia de materiais adequados e de laboratérios,
seja para as experiéncias (de ciéncias) seja para as pesquisas na internet
(de informética), atrapalha e muito nosso trabalho. Assim, ficamos “presos”
a velha aula pautada nos livros didaticos, que bem sempre sdo os
melhores, as apostilas que tiramos Xerox para usar com os alunos e alguns
poucos elementos que podemos usar nas aulas para exemplificar o
contetdo dado (esqueletos, 6rgdos humanos de plasticos comprados pela
escola). Logo percebemos que ainda estamos amarrados a forma
tradicional de ensinar — e aprender.

Nesse quesito ndo h4 o que discutir porque na teoria é bem facil, mas na
Professor 6,7,8,9,10 | prética é bem diferente. Ndo temos mais nhem paciéncia para discutir sobre
isso, pois quem vivencia é que sabe a dificuldade de se evoluir sem
tecnologia ou mesmo recursos para ampliar os conhecimentos do aluno de
forma divertida e empolgante. E isso acaba se tornado I6gico em relagao ao
ensino, ou seja, se ndo temos materiais adequados para o ensino de
ciéncias, ndo ha como fugir da aula chamada por todos de convencional ou
tradicional. Ndo ha mesmo... Como vamos evoluir com 0os mesmos livros
didaticos? Os alunos ndo se manifestam. Alguns entdo detestam ler. Eles
se recusam a participar e acabam repetindo apenas o que falamos e
fazendo comentarios apenas sobre algumas poucas partes do contetdo.
Eles ndo tém sequer autonomia para discutir ou mesmo questionar — que é
de onde nascem os maiores aprendizados.

Fonte: a autora.

A segunda parte do questionario avaliou a percep¢do dos docentes sobre o
uso de TIC’s nas aulas de ciéncias. Desse modo, foi possivel transcrever as
respostas obtidas dos docentes. O quadro 2 contém a transcricdo dos docentes das

escolas analisadas.

Quadro 03. Transcricdo da fala dos docentes

Professor 1,2 A Ciéncia é uma disciplina maravilhosa de ser dada, e eu sei que a gente podia
evoluir muito nesse sentido, mas como? Os laboratérios carecem de espaco e
de material adequado. Quando existe laboratério... A gente acaba sendo
obrigado a ficar em sala de aula.

Professor 3 Por mais que queiramos mudar nossa forma de ensinar, nossa metodologia, a
falta de recursos dificulta bastante. Ai a gente acaba ficando preso ao modelo
tradicional de dar aula.

Professor 4 As aulas quase sempre sdo as mesmas, infelizmente... Como que a gente evolui
sem material? Acho que vocé vai ouvir muito isso por ai td? Sabe por qué? N&o
temos laboratérios de ciéncias bons. E o0s de informatica tém poucos
computadores e pouco espaco. A internet? Essa € um desafio de estar
funcionando. E dificil avancar assim né?
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Professor 5,7,8 | Muito complicado falar sobre isso sem ter que envolver a escola. Ndo tem
material para gente trabalhar de forma decente. Na informatica os programas
sdo obsoletos e dificultam montagem de trabalhos interessantes. No laboratorio
de ciéncias ndo ha material pra se fazer um projeto bacana sobre o corpo
humano, por exemplo. O que a gente vai fazer entdo? Sala de aula e livro
didatico, infelizmente.

Professor 6,9 Eu adoro o que faco como professor e a sala de aula € o meu lugar. Sé que a
falta de incentivos e materiais pra avancar no ensino atrapalha e desanima. Os
laboratérios, tanto o de informatica quanto o de ciéncias sdo complicados de
serem usados pela falta de material adequado para nossos projetos. Acho que a
escola tem que se adaptar as nossas aulas e nao nés sermos obrigados a
desenvolver projetos e metodologias somente com aquilo que tem. A ciéncia
n&o pode ser limitada desse jeito. E chato falar sobre isso, mas é verdade.
Professor 10 Na maior parte das vezes eu uso o livro didatico e algum material fora deles e
monto as minhas apostilas. Quando tento evoluir para uma metodologia mais
criativa e que possa prender a aten¢éo deles, eu sempre esbarro em coisa. Ou
na falta de material ou no laboratério de informatica muito disputado e com
programas desatualizados para a area de pesquisa e montagem de trabalhos. A
gente acaba cansando e volta pra sala de aula.

Fonte: a autora.

De acordo com transcricdo das falas dos docentes da Escola A quanto da
Escola B, a principal dificuldade apontada por eles foi a auséncia de recursos para
inovacdo na pratica pedagdgica diaria. A caréncia estrutural, em especial, nos
laboratorios de ciéncias e informatica foram evidenciadas. Essa limitacdo impacta
diretamente nas atividades dos professores, restringindo o desenvolvimento de
metodologia criativas e motivadoras nas aulas de ciéncias. Como resultado disso os
professores acabam por recorrer a métodos de ensino mais tradicionais, recorrendo
ao livro didatico e apostilas.

Rosenberg e Koehler (2015) argumentam que a apresentacdo audiovisual da
informacdo através de tecnologias educativas é mais eficaz para garantir a
aprendizagem permanente. Ao explicar a natureza e 0os acontecimentos naturais, por
exemplo, o professor de ciéncias utiliza frequentemente nocfes abstratas como
conceito, principio e lei; assim, usar software educacional e explicar conceitos
abstratos com recursos visuais enriquece a educacao.

A literatura apresenta estudos que destacam as contribuicdes do ensino
apoiado pela tecnologia, tais como garantir a participacdo efetiva dos alunos no
processo de ensino-aprendizagem, desenvolver atitudes positivas, aumentar a
motivagdo, concretizar conceitos abstratos, assegurar o envolvimento ativo dos
alunos nos cursos, contribuindo para habilidades de recordacdo e compreensao,
além disso, facilita a aprendizagem significativa e duradoura, ampliando o ambiente

de ensino e aprendizagem e apoiando a aprendizagem construtivista (ABBITT, 2011;
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JONES et al, 2013; ROSENBERG e KOEHLER, 2015; SIVAKUMAR e
SINGARAVELU, 2017).

Outro questionamento feito aos docentes foi acerca sobre o0 uso de
metodologias diferenciadas e ou de recursos tecnoldgicos (aplicativos da internet,
pesquisas em sites e multimidia disponiveis) para potencializar o ensino de ciéncias.
Nesse caso, de acordo com as respostas apresentadas no quadro 2 é possivel
perceber que, ha escassez de recursos nos ambientes da Escola A e Escola B. De
acordo com os docentes essa dificuldade ocorre em funcdo da caréncia de
infraestrutura inadequadas de laboratérios e internet.

Os docentes foram questionados sobre o desenvolvimento de aulas com
metodologias diferenciadas. O quadro 3 evidencia a transcricdo da fala para este
guestionamento. Os professores da Escola A e Escola B expressaram as mesmas
preocupacdes e desafios, uma vez que os ambientes das escolas possuem as
mesmas caréncias de recursos tecnoldgicos e a falta de uma estrutura que
possibilite aos professores de ciéncias desenvolver metodologias mais criativas e

motivadoras através das TIC’s.

Quadro 04. Transcricdo da fala dos docentes

Professor 1,2 E complicado falar sobre isso. Mas n&o, n&o tenho conseguido... Acho que vocé
deve saber que ndo tem condi¢cdes nenhuma da gente desenvolver alguma
coisa bem legal e inovadora na area de ciéncias e que ajude a motivar os alunos
sem utilizar os laboratérios da escola né? Por isso que a forma tradicional ainda
impera em nossas escolas: por causa da falta de recursos e incentivos pra gente
evoluir em sala de aula.

Professor 3 Eu até tento, mas é dificil. Pensa no que poderiamos fazer se nossos
laboratérios fossem equipados com materiais adequados pra gente poder usar
dentro e fora de sala de aula. Quantas coisas legais a gente, como professor de
ciéncias poderia fazer pra trazer a atencdo e avontade de estudar deles de
volta. Mas nés somos limitados e temos o tempo todo que apelar para a
nossa criatividade e pensar em algum projeto sendo o remédio é o de sempre:
os livros didaticos com leituras, explicacdes e exercicios.

Professor 4,5 N&o tenho conseguido nada além do basico que sdo os projetos pra tira-los do
uso constante do livro didatico em sala de aula. Eu presto atencao quando
saimos da escola e mostramos a eles o mundo real do lado de fora. Eles ficam
maravilhados e dizem "nossa € igual ao do livro”e outros falam “agora eu entendi
professor, que legal’... Assim eu fico imaginando como a gente poderia avancar
se o0s laboratérios tivessem mais materiais ou se tivéssemos alguns
programas mais atuais pra desenvolver algum projeto sem precisar sair da
escola. Eles iriam adorare o ensino seria muito mais motivador. Até mesmo pra
mim

Professor 6,7,8 | N&o consigo pensar em nada sem material. Nesse sentido apenasacompanho
meus colegas em projetos que levam os alunos pra fora da escola. Eles pedem
como se fosse um apelo pra tira-los da escola um pouco. Acho que cansados
da mesmice da sala de aula e do livrodidatico. Assim, vamos ao Horto, beira
de rios, mares, reservas ambientais e tudo aquilo que for relacionado ao meio
ambiente e estiver ao nosso alcance. Assim mesmo temos uma guestéo que é o
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Onibus. Precisamos fazer o projeto e enviar a Secretaria de Educagdo com
antecedéncia para dar tempo. Assim, se tivéssemos material adequado na
escola teriamos a vantagem de nao precisar disso

Professor 9,10 | Nao, nada. Nao tem como desenvolver alguma coisa nessa area com
criatividade pelo menos, sem algum tipo de suporte ou recurso tecnolégico, ou
mesmo material de laboratério, e dar uma aula interessante e criativa. Os
projetos ja estdo “batidos” e todo mundo da escola ja sabe mais ou menos a
hora de a gente aplicar. Chega a ser engragado: “esta na hora do projeto da
agua, ou do meio ambiente”... Ai vamos ao horto ou perto de algum rio com um
ecossistema interessante pra mostrar pra eles. E s6...

Fonte: a autora.

Os docentes descrevem uma realidade desafiadora e valorizam o uso de
apostilas e livro didatico. Outro ponto importante de ressaltar foi a fala do professor X
que aponta a importancia do desenvolvimento de projeto e oferta aos alunos o
conhecimento do mundo real, permitindo a este vivenciar outros ambientes de
aprendizagem como o horto. Para Variacion et al. (2021) a limitacdo da tecnologia
se apresenta como uma realidade desafiadora, pois a tecnologia ajuda a
desenvolver as capacidades e habilidades dos alunos, especialmente quando é
utilizada na pesquisa, levantamento e compreensao cientifica de fendmenos, a fim
de atingir os objetivos do curriculo de ciéncias no contexto de um ambiente
cooperativo, dando mais atencdo as habilidades dos alunos.

O emprego da tecnologia moderna é capaz de aumentar as oportunidades de
aplicacdo de um ensino diferenciado aproveitando os privilégios proporcionados por
esta tecnologia e programas concebidos para desenvolver a educacédo cientifica. A
tecnologia moderna, incluindo a disponibilidade de software multimidia online,
proporciona uma vasta gama de informacéo e competéncias de investigacao e ajuda
no desenvolvimento do pensamento cientifico e das competéncias de investigacéo
(MILLEN e GABLE, 2016).

Posteriormente, foi questionado sobre a forma de como a Pandemia da Covid-
19 afetou o0 ensino e aprendizagem nas turmas? Foi realizado a transcricao e analise

da fala dos docentes.

Tudo mudou de todas as formas. Nosso mundo virou de cabeca pra baixo
porque a gente ndo podia ir a escola e, com as aulas totalmente online
naquele momento, eu tive que praticamente reaprender a dar aula. Foi um
periodo bem dificil mesmo (Professor 5).

A familia se tornou uma aliada em muitos casos, mas um obstaculo em
outros. Alguns alunos por ter apenas um celular ou dois na familia os pais
ndo deixavam os filhos uséa-los para postagem das atividades “para nao
gastar sua internet”. Em outros casos os alunos n&o tinham nenhum tipo de
ajuda dos pais com os livros ou mesmo pesquisas em casa para realizacao
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das atividades. Eu percebia isso por causa da quantidade muito além do
normal de respostas erradas que vinham. Ndo estdvamos em sala de aula,
logo, sem a parceria da familia a coisa que ja era complicada, sé piorava. Ai
eu tive que rever minhas atividades e os videos explicativos que eu estava
postando pra coisa comecar a fluir. Com certeza foi 0 momento mais dificil
da minha docéncia (Professor 1).

Além dos problemas com os grupos, havia alunos que ndo tinham celular e
outros que tinham, mas ndo podiam pagar a internet pra responder as
atividades. E ai? Essa Pandemia expds muitas situacdes de vulnerabilidade
econbmica que a gente até entdo ndo prestava atencdo. Essa questdo
apareceu de maneira muito forte. Nesses casos a dire¢do nos orientou a
deixar as atividades impressas na secretaria da escola para 0s pais ou
responsaveis pegarem. Foi quando as devolutivas comecaram a caminhar
(Professor 3).

Nossa... Como foi complicado no comego... Estavamos perdidos sem saber
o que fazer. Nao sabiamos se iamos trabalhar ou ndo. As pessoas estavam
morrendo aos milhares diariamente, perto e longe de nds, aqui no Brasil e
no resto do mundo. O que irfamos fazer com as escolas? A Unica coisa
certa era que tinhamos que evitar o contato com o outro, com os alunos.
Mas ai vieram 0s grupos que a escola comecou a criar e a hos ensinar
como nos comunicar com os alunos, o WhatsApp °. E gragas a ele, mesmo
sendo dificil no comego, as aulas puderam retornar (Professor 2).

Depois de superar o medo da doenca veio a inseguranca quando a escola
disse que através dos grupos criados as aulas deveriam retornar. A
comunicacdo com os alunos, as postagens, os videos gravados em casa
para enviar aos alunos, tudo isso quase me enlougueceu. Mas superei e
segui em frente. Acho que com a tecnologia é assim, assusta um pouco no
comeco, mas depois que vocé pega o jeito a coisa anda e € sé usufruir dos
beneficios. E foi o que eu fiz (Professor 7).

No comeco eu ndo sabia bem o que fazer em relacdo as aulas e atividades.
Tinha os grupos? Sim. Mas ndo podia usar pra explicar porque tinha um
limite de tempo sobre os videos que deveriamos postar. E ninguém gosta
de nada longo e nado presta atengdo. E as atividades? E as davidas deles?
Porque sempre sdo muitas em sala de aula, s6 que eu nado tinha como
responder... e agora? Por isso tive muitas respostas erradas além do normal
e muitas respostas certas demais de alunos que eu conhecia e por isso
sabia que tiveram ajuda de alguém. Mas o que fazer em relagdo a isso?
Como remediar essa situacdo se a Pandemia nédo foi culpa de ninguém?
(Professor 9).

Tive minhas limitacdes no comeg¢o com as gravac¢des dos videos e depois
com as devolutivas dos alunos. Muitos ndo falavam nada e eu ndo sabia se
estava sendo clara nas explicagdes. Se eles ndo podiam fazer perguntas
como eu iria saber? Tempos horriveis pra mim... Mas com o passar dos dias
a gente comecou a se comunicar melhor e a coisa foi fluindo e as
devolutivas melhoraram, assim como os resultados deles também, gracas a
Deus (Professor 8).

A Pandemia nos pegou de surpresa. Parecia ficcdo cientifica, s6 que na
vidareal. Na educacédo, fomos salvos pelos grupos de WhatsApp que nos
ajudaram a ndo interromper as aulas de uma vez. Era o ideal? Ndo, mas era
0 que tinhamos. E naquele momento a Unica coisa a se fazer era aprender

5 WhatsApp é um aplicativo multiplataforma de mensagens instantdneas e chamadas de voz para
smartphones. Além de mensagens de texto, o0s usuérios podem enviar imagens, videos e
documentos em PDF, além de fazer ligagdes gratis por meio de uma conexao com a internet.
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alidar com ele e seguir. Foi dificil no comego, mas depois deu certo e
seguimos (Professor 10).

Percebe-se pelas falas dos docentes que todos tiveram dificuldades no
comeco, uma vez que a pandemia foi um periodo atipico ndo apenas para nosso
estado ou pais, mas para o mundo, atingindo todos os setores em especial a
educacdo. Assim, todos os entrevistados relataram inexperiéncia no uso da
tecnologia. No entanto, foi possivel perceber que, mesmo com as dificuldades
iniciais no comeco, os professores da Escola B (do 6° ao 10°) levaram menos tempo
para se adaptar ao ensino remoto e que buscaram diversificar um pouco mais nas
atividades pela “obrigacdo” de usar mais a internet na busca por materiais
diferenciados para suas atividades. Da mesma forma os professores da Escola A (do
1° ao 5° encontraram mais dificuldades com o ensino remoto e tiveram poucas
inovacbes em relacdo as metodologias utilizadas em sala de aula no ensino
presencial.

A pandemia da Covid-19 foi um grande perturbador em todos os aspectos da
vida moderna. Os sistemas educativos em todos os niveis tiveram de ser suspensos
ou transferidos para a forma on-line devido as regras de confinamento e
distanciamento social, que visavam limitar a propagac¢do do virus causador da
sindrome respiratoria aguda grave, afetando significativamente comunidades com
infraestrutura tecnoldgica limitada, como dificuldade de acesso a Internet de alta
velocidade e disponibilidade de dispositivos inteligentes. Apesar disso, as
instituicBes de ensino, desde a pré-escola até ao ensino superior, em muitas partes
do mundo, se adaptaram e adotaram rapidamente modelos de ensino on-line e a
distancia que foram possibilitados pelas TIC’'s numa escala e alcance sem
precedentes (KUMMITHA et al., 2021).

Em decorréncia desses fatos, explicam Adedoyin e Soykan (2020), que os
educadores tiveram que fazer esfor¢os extraordinarios para garantir que a qualidade
e 0 conteudo pudessem ser ministrados de forma eficaz, garantindo resultados
positivos na aprendizagem.

Dessa forma, observando a fala dos docente fica evidente que parte dos
professores teve muita dificuldade para se adaptar ao sistema on-line, que durante a
pandemia passou a ser obrigatdrio em decorréncia do isolamento social. Durante
esse periodo, os educadores tiveram que empregar novas estratégias e ajustar-se a

essa nova rotina. No entanto, tdo logo o retorno das aulas presenciais aconteceu, 0s



42

professores retomaram as metodologias utilizadas anteriormente, recorrendo
novamente ao uso do livro didatico e/ou apostilas.

Outro questionamento feito aos professores foi se eles acreditam que as
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) podem contribuir para o

desenvolvimento de um processo de aprendizagem mais criativo e eficaz?

A gente sabe que a tecnologia tem um impacto positivo na aprendizagem
dos alunos. Ela faz com que eles se envolvam mais e os ajuda a entender
melhor os conteldos e a aprender consequentemente. E é isso que a torna
tdo importante para o aluno dentro e fora do ambiente escolar, porque pode
proporcionar experiéncias de aprendizagem téo significativas (Professor 3).

Eu percebo que a tecnologia também oferece oportunidades de
aprendizagem pratica que podem ser integradas em todas as &reas
curriculares escolares, ndo s6 a de ciéncias, mas de matematica, lingua
portuguesa, histéria e geografia, bem como outras disciplinas. Além disso, a
gente vé que ela possibilita aos alunos oportunidades de interagir e
colaborar com seus colegas, trocando aprendizado uns com os outros. E
isso pode motiva-los a aprender (Professor 2).

Acho que nossos alunos de hoje vivem em um mundo cada vez mais
tecnoldgico e que eles usam todos 0s recursos que estdo a sua disposi¢éo
através dos celulares e das redes sociais. Assim, acostumados com esses
tipos de tecnologias eles se identificardo com o uso da tecnologia na escola
e certamente 0 processo sera um sucesso. Mas para isso nés precisamos
de recursos que nos ajudem a transformar a sala de aula em um ambiente
de aprendizagem mais interativo (Professor 5).

Precisamos entender que a tecnologia € uma ferramenta muito poderosa no
processo de aprendizagem que pode criar muitas possibilidades e envolver
o aluno com criatividade. No entanto a gente precisa saber qual usar e de
gue forma para que os alunos possam realmente aprender. Dai a
importancia do nosso papel de selecionar as TIC’'s adequadas e planejar as
aulas de forma eficaz pra que possa dar certo (Professor 4).

N&o h& como discutir o fato de que a tecnologia é um fator que melhora a
aprendizagem do aluno. Ela faz parte do cotidiano nos jogos, notebooks e
celulares. Além disso os alunos a usam diariamente para se comunicar e
obter informacdes de diversas maneiras, inclusive com pesquisa na internet.
E isso a torna muito importante no processo de ensino e aprendizagem
também (Professor 6).

A tecnologia se bem usada € uma maravilha. E os alunos mostram isso pra
gente quando a gente consegue desenvolver alguma aula diferenciada
porque existe o material adequado. Em ciéncias existem projeto
maravilhosos que podem ser desenvolvido com a ajuda da tecnologia. Fora
isso 0s alunos conseguem resolver muito mais questdes com oportunidades
de fazer pesquisas, e também fazem mais perguntas e ficam mais criticos.
Ela pode fazer a gente redesenhar a sala de aula e desafiar o aluno a
desenvolver maiores habilidades de pensamento. Ou seja, um trunfo
poderoso (Professor 7).

Quando a gente tem alguma experiéncia com tecnologia no processo de
ensino é diferente. Por exemplo, quando os levei ao laboratério de
informatica para pesquisarem sobre um determinado contetdo eles
comecaram a perceber que havia muitas formas de se falar sobre aquele
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conteddo e muitas atividades diferentes também, mostrando pra eles que o
livro didatico era limitado. Assim eles disseram que o computador os ajudou
a entender o que o eu estava dizendo em sala de aula e as perguntas novas
comecaram a surgir, como a vontade de avancar sobre outros contelddos
também surgiram por causa das imagens e das novas possibilidades de
aprender (Professor 9).

As interacdes e a criatividade é que os motiva. Sao criancas e adolescentes
ndo tem jeito, tem que estimular a aprendizagem sendo estaciona. E a
tecnologia ajuda nisso (Professor 10).

Em relacdo a importancia da tecnologia, as declaracées dos professores da
Escola A e da Escola B se complementam, pois todos, com suas particularidades
individuais e percepgdes, afirmam ainda ser realidade no ambiente escolar a
caréncia de recursos e infraestrutura. Todos os professores afirmaram a capacidade
da tecnologia de aprimorar a eficacia das aulas no processo de aprendizagem em
ciéncias na potencialidade da tecnologia em tornar as aulas mais eficazes.

No entanto, tdo importante quanto a consciéncia da importancia da tecnologia
na transformacdo da pratica pedagdgica diaria de ensino e aprendizagem, é a
capacidade de saber quais recursos disponiveis usar (TIC’s) e de que forma os
manusear no ambiente escolar.

A integracdo das TIC’s na educacdo geralmente significa um processo de
ensino e aprendizagem baseado em tecnologia que esta intimamente relacionado a
utilizacdo de tecnologias de aprendizagem nas escolas. Pelo fato dos alunos
estarem familiarizados com a tecnologia e aprenderem melhor num ambiente
tecnoldgico, sua integracdo nas escolas, especificamente em sala de aula, é vital
pois 0 uso da tecnologia na educacédo contribui muito nos aspectos pedagdgicos em
gue sua aplicacdo levarda a uma aprendizagem eficaz com a ajuda e suporte dos
elementos e desses componentes tecnolégicos (JAMIESON-PROCTER et al., 2013).
Assim, é correto dizer que as disciplinas, desde matematica, ciéncias, linguas, artes
e areas humanisticas e outras areas importantes, podem ser aprendidas de forma
mais eficaz através de ferramentas e equipamentos baseados em tecnologia.

Além disso, as TIC’s fornecem ajuda e apoio complementares tanto para
professorescomo para alunos (GHAVIFEKR e ROSDY, 2015).

Além da tecnologia ter um efeito positivo nos resultados de aprendizagem dos
alunos, as evidéncias mostram também que a integracdo tecnologica se tornou mais
comum nas escolas publicas e privadas porque a sua integracdo é eficaz em todas

as faixas etarias e também se mostra util inclusive para alunos com necessidades



44

especiais de aprendizagem. A integracdo tecnoldgica tem como beneficios o
aumento da motivagéo, o envolvimento e a colaboracdo dos alunos, o aumento das
oportunidades de aprendizagem pratica em todos os niveis, 0 aumento da confianca
e das competéncias tecnologicas no aluno (COSTLEY, 2014).

Em outro questionamento, dessa vez sobre pontos que eles acham que
poderiam ter ajudado na prética diaria a desenvolver com os alunos metodologias de
ensino de ciéncias percebeu-se, novamente, tanto na Escola A quanto na Escola B,
gue eles direcionaram suas dificuldades para a inexisténcia de recursos tecnolégicos
(TIC’s mais especificamente) e materiais adequados (nos laboratérios de ciéncias)

para desenvolvimento de uma pratica pedagdgica diaria mais motivadora e criativa.

Mesmo com a questdo tecnholdgica em pauta eu ainda acredito na for¢a dos
projetos que podem ser desenvolvidos dentro e fora da escola. Sé que
dentro da escola é preciso ter materiais adequados pra desenvolver as
atividades e experiéncias com os alunos. E isso nds temos muito pouco ou
nenhum. Mas fora da escola temos a natureza, os hortos municipais, 0s
observatérios nas cidades maiores, o litoral marinho, manguezais e beiras
de rios, levando o aluno até parte da natureza que ele s6 conheciana TV. E
essa prética é imbativel na aprendizagem de ciéncias (Professor 1).

Apesar de a tecnologia ser um dos caminhos mais certos para fortalecer e
diversificar nossas metodologias de ensino, eu acredito que nédo é s6 isso. E
nés, onde ficamos? A tecnologia é importante? Sim. Mas € o professor, sua
didatica, suas metodologias? Sua capacidade de entender as limitagdes do
aluno e trabalhar com ela. As vezes diante da dificuldade de aprendizagem
do aluno, de nada serve a tecnologia sem o fator humano (Professor 2).

Se eu acho que as TIC’s ajudam na aprendizagem dessas criangas? Claro
gue sim. Mas é preciso duas coisas pra que funcione corretamente: primeiro
gue a gente tenha esses recursos a nossa disposicdo. Segundo que
saibamos quais deles vamos usar e como vamos usar, com que turma e
gue matéria, sendo de que adianta? A maioria das escolas que trabalhei
tinha um laboratério de informatica razodvel e muitas nem tinham.
Laboratério de ciéncias entdo nem pensar. Apenas uma sala com algumas
pecas de esqueleto, mapas, partes do corpo humano de gesso ou plastico e
mais nada. Pegavamos pra usar em sala de aula e mais nada. Como se
realizar um bom trabalho dessa forma? (Professor 3).

O Unico ponto que poderia, e ainda pode, ajudar a gente a desenvolver
novas e melhores metodologias de trabalho com os alunos é o acesso a
recursos tecnolégicos no cotidiano da escola. Eu, particularmente, acho que
apenas com a criatividade, sem recursos tecnolégicos, no ensino da
disciplina de ciéncias, a gente ndo consegue desenvolver metodologias
mais criativas e eficazes. Mas é preciso que esses recursos estejam mesmo
a nossa disposicao (Professor 4).

Sabe qual € o problema? Os recursos e materiais que precisamos nao
chegam até nés. Nao adiante ter ideias apenas... Vamos fazer o que sem
recursos? No papel é bem legal, mas na préatica é bem diferente. Mas isso
ndo é problema nosso, é de gestao escolar. A gente sO usa 0 que tem e
guando tem (Professor 5).
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Os projetos ajudam? Sim, e os alunos gostam, mas uma aula com recursos
tecnolégicos que permitam uma maior interagdo e uma melhor visdo dos
alunos sobre o conteldo é totalmente diferente. N&do acredito em nada que
possa melhorar a metodologia de ensino de ciéncias sem o auxilio das
TIC’s. Mas onde eles estdo? A escola precisa fornecer antes de qualquer
coisa (Professor 6).

Eu acredito que ndo haja outro caminho que ndo a tecnologia pra gente, na
atual educacéo globalizada e dominada pela internet, conseguir desenvolver
alguma metodologia mais interessante e motivadora. SO que precisamos
dos materiais apropriados pra gente avancar no desenvolvimento de aulas
modernas, criativas e que incentivem a aprendizagem dos alunos. Se néo
sabemos como utilizar os recursos que ai estdo entdo devemos nos
atualizar e entrar “na onda” dessa globalizagdo e desse mundo onde os
alunos estdo. Por isso a importancia de termos laboratérios de informatica
mais atualizados ou onde a internet realmente funcione e possa ser usada
(Professor 10).

Para mim o caminho é a tecnologia. Ela ajuda no aprender, no ensinar e na
construcdo de qualquer tipo de metodologia pra fortalecer esses processos
no cotidiano escolar. Os projetos ajudam? Sim, e os alunos gostam, mas
uma aula com recursos tecnoldgicos que permitam uma maior interacdo e
uma melhor visdo dos alunos sobre o conteldo € completamente diferente.
Eles aprendem mais, mais rdpido, mais conteidos e tem a curiosidade
despertada pra continuar a aprendizagem mesmo depois da aula.
Precisamos sim é de mais recursos e TICs pra dar continuidade a esse
processo (Professor 7).

Percebe-se na resposta dos entrevistados que os professores de ambas as
escolas reconhecem que a falta de recursos tecnolégicos para serem usados na
pratica pedagdgica diaria ainda € uma realidade em ambas as escolas. No entanto,
os professores da Escola A, apesar de reconhecerem que a tecnologia pode ajudar
no desenvolvimento de metodologias de ensino de ciéncias, acreditam que o fator
humano (o professor) ainda seja a peca fundamental e principal suporte dentro do
processo de ensino. E alguns professores complementam ao destacar a importancia
do professor trabalhar com o desenvolvimento de projetos.

Para Hermann (2013) o aprendizado do aluno melhora com a integracao da
tecnologia ao curriculo da sala de aula, pois seu uso torna o aprendizado divertido e
0s ajuda a aprender mais. Com a aprendizagem interessante, agradavel e interativa,
os alunos de hoje, que adoram aprender fazendo, irdo interagir e descobrir mais. O
uso da tecnologia nas salas de aula tem o potencial de criar maior motivacdo dos
alunos, maiores interacdes sociais, resultados positivos, melhor aprendizagem dos
alunos e maior envolvimento dos alunos.

No entanto had que ser ressaltada a pratica utilizada nos projetos
desenvolvidos fora da escola, onde o aluno entra em contato direto com 0 meio

ambiente e percebe, e vivencia coisas antes vista apenas em livros didaticos e
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videos, tendo uma experiéncia Unica com o meio ambiente e a possibilidade de
aprender com muito mais motivacao e prazer — o que leva a concluséo de que, nao
necessariamente, é preciso envolver a tecnologia em todas metodologias de ensino
de ciéncias, apenas a criatividade do professor.

No entanto, os professores da Escola B, numa linha de pensamento diferente
defendem a tecnologia como fator primordial, e indispensavel, para o
desenvolvimento de metodologias, de onde se destacam as TIC’s e seu uso dentro e
fora de sala de aula para melhor compreensao dos conteddos ministrados em uma
aula mais criativa e motivadora.

Sobre o ato de ser professor temos que fazer algumas perguntas: Como ser
um excelente educador? Como definimos um grande professor? Ao ensinar, deve-se
estimular no aluno o interesse pelo que ele vai aprender, que qualquer outro objeto
de atencao seja banido de sua mente naquele momento.

A aprendizagem de ciéncias é realizada nas salas de aula em grande parte
através das interacdes entre professores-alunos, alunos-alunos, materiais-alunos e
materiais-professores. Como tal, os papéis desempenhados pelos professores nas
salas de aula de ciéncias do ensino fundamental sdo fundamentais para moldar as
experiéncias de aprendizagem de ciéncias dos alunos (DAYAN e YILDIZ, 2021).

Por fim, ao serem perguntados sobre sua percepcéo sobre a implementagéo
de metodologias de ensino (utilizando jogos, aplicativos da internet, pesquisas em
sites e técnicas multimidia) para fortalecimento da pratica diaria do ensino de
ciéncias, as respostas indicaram que todos os docentes valorizam a implementacao

destes recursos.

Acho étimo. Independentemente do tipo de TIC’s que possa ser utilizada,
acredito que, se bem usada, e dentro do conteldo correto, ela pode
transformar a sala de aula e tornar a aula interessante e fazer com que o
aluno participe e aprenda mais (Professor 3).,

Claro que sera bem melhor. Ndo tem como ndo melhorar com aulas mais
modernas e com mais recursos para que o aluno possa ver melhor o
conteddo e entender melhor coisas que ndo entendia. A tecnologia de
alguns programas consegue fazer isso. E isso é evolucdo. E ja estamos
bem atrasados por néo fazer isso (Professor 6).

Existem muitas coisas na disciplina de Ciéncia que o aluno tem dificuldade
de entender porque por mais que o livro didatico tente, ele apenas resume
parte do contetido. Quando projetamos algumas imagens num Datashow ou
mostramos ao aluno num programa adequado em 3D eles passam a
entender melhor. E isso ndo é magica, é tecnologia. E precisamos disso pra
avancar (Professor 9).
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Eu penso que quando ndo usamos a tecnologia ou os recursos tecnolégicos
a nosso favor pra ensinar aos alunos e tornar a aula mais criativa e
interessante, nés os colocamos em desvantagem em relacdo as escolas
gue usam a tecnologia a seu favor. Penso no Enem e nos vestibulares.
Precisamos melhorar na nossa metodologia de ensino e a tecnologia é a
saida (Professor 10).

N&o tem como negar o poder da tecnologia, seja ela em todas as formas
para transformar a educacdo. Ainda mais o ensino de ciéncias que oferece
tantas possibilidades... SO precisamos ter o material pra usar (Professor 2).

Tenho certeza de que a tecnologia é a saida mais rapida para melhorar o
desempenho dos nossos alunos. Através de melhores aulas, mais
inovadoras e criativas, a gente pode conseguir mais interacéo, participacdo
e aprendizagem da parte deles. Eu penso que a sala de aula, os recursos
usados e principalmente a forma como a gente da a aula pode mudar a vida
da escola (Professor 8).

A tecnologia sempre foi uma aliada no processo de ensino e aprendizagem,
nés é que sempre tivemos muito pouco acesso a ela. O acesso sempre foi
limitado ou nenhum. Sempre tivemos consciéncia do quanto se pode
avancgar com ela, mas de que adianta saber e ndo poder usar? Nao ter pra
usar? Mas se essa realidade pudesse mudar, acho que a escola daria um
salto gigante na direcdo do desempenho do aluno (Professor 1).

Apesar da fala dos docentes da Escola A demonstrar uma resisténcia ao uso
das TIC’s, alguns pelo fato da escola nao disponibilizar tais recursos tecnolégicos e
outros por ndo terem passado por nenhuma capacitacdo para o dominio desse
recurso. Tanto os docentes da Escola A ou da Escola B, sdo favoraveis a
implementacédo da tecnologia nas metodologias de ensino de ciéncias uma vez que
todos concordam que se trata de uma ferramenta que pode e deve trazer mais
eficacia ao processo de ensino e consequentemente de aprendizagem dos alunos.

As metodologias de ensino tradicionais permanecem até os dias atuais, mas
hoje ja € estimulado que o aluno deve ser responsavel pelos seus préprios
processos de aprendizagem, enquanto os professores devem servir como
mediadores do ensino. Com o rapido desenvolvimentos da tecnologia, ocorreram
mudancas nos papéis dos alunos e dos professores, que foram seguidas pelas
mudancas fisicas nas salas de aula e nas escolas. As tecnologias da web também
séo fatores influentes nas experiéncias dos alunos e a interacdo nas midias on-line e
off-ine oferecem ambientes educacionais modernos criando mudancas
consideraveis no seu comportamento (NEMORIN, 2017).

Para Curto Prieto et al. (2019) o constante desenvolvimento da tecnologia faz
com gue a integracdo desta com a educacdo seja obrigatoria e 0s sistemas
educativos enfrentem a necessidade constante de mudanca e melhoria, pois permite

o surgimento de novas abordagens de aprendizagem e ensino apoiando e
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motivando os alunos no processo de ensino e aprendizagem.

Ferramentas de tecnologia educacional, como computadores, softwares de
pesquisa e analise de dados, microscopios digitais, hipermidia/multimidia, sistemas
de resposta de alunos e quadros brancos interativos podem ajudar os alunos a se
envolverem ativamente na aquisicdo de conhecimento cientifico e no
desenvolvimento da natureza da ciéncia e da investigacdo. Assim, quando as
ferramentas tecnoldgicas educativas sao utilizadas de forma adequada e eficaz nas
aulas de ciéncias, os alunos envolvem-se ativamente na construcdo do seu
conhecimento e melhoram as suas competéncias de pensamento e resolucdo de
problemas (GUZEY e ROEHRIG, 2009).

Para Cullen e Guo (2020) apesar de novas ferramentas de tecnologia
educacional estarem agora disponiveis para professores de ciéncias, a integracao
dessa tecnologia no ensino ainda € um desafio para a maioria deles. Por isso, eles
precisam de apoio continuo enquanto se esforcam para desenvolver e manter uma
integracdo tecnoldgica eficaz para melhorar e apoiar a aprendizagem e o ensino,
incorporando para tal a tecnologia no ensino.

Dessa forma, é possivel depreender das falas dos professores a sua
percepcdo da importancia, e da necessidade, da integracdo da tecnologia em sala
de aula para desenvolver metodologias mais atrativas e criativas que motivem 0s
alunos na participacdo das aulas, faciltem a apreensdo de conhecimento e,
consequentemente, melhorem a aprendizagem do aluno.

Bang e Luft (2013) explicam que a sala de aula de ciéncias do século 21
precisa conter recursos tecnoldgicos de ensino nédo tradicionais para que, com a
inclusdo desta tecnologia, esses recursos possam automaticamente trazer
mudancas revolucionarias nos processos de ensino e aprendizagem.

Especificamente, presume-se que a presenca da tecnologia transformara o
ensino centrado no professor em ensino centrado no aluno.

Sobre o uso das TIC’s no cotidiano escolar, a totalidade dos professores
reclamou de forma veemente sobre a dificuldade de materiais adequados e recursos
tecnolégicos no ambiente escolar - um fator que influencia de forma direta o
desenvolvimento de uma pratica pedagogica diaria mais inovadora e pautada sobre
a tecnologia.

Percebe-se que a realidade vivenciada por estes docentes impacta no

desenvolvimento de atividades que utilizem recursos tecnolégicos. Assim, 0s



49

professores descreveram as dificuldades em realizar praticas pedagogicas por nao
encontrarem no ambiente escolar os recursos adequados para o exercicio de sua
docéncia de forma inovadora e motivadora dentro do ensino de ciéncias.

Para Scharmann e Butler (2015) a integracédo da tecnologia e da pedagogia
cientifica no processo de ensino e aprendizagem tornou-se inevitavel na era das
TIC’s para o desenvolvimento de formas inovadoras de ensinar e aprender ciéncias
com tecnologia, a fim de preparar professores de alta qualidade e criar ambientes de
aprendizagem alinhados com esta nova era intensiva em tecnologia.

Outro ponto evidenciado foi que os docentes percebem a importancia de
incentivar os alunos a explorar os conteudos de ciéncias de formas variadas como,
por exemplo, uso de softwares e aplicativos adequados, recursos de laboratério para
a realizacdo de experiéncias. Assim, reforca-se a ideia de que, através da
tecnologia, o ensino em sala de aula pode se tornar mais motivador e participativo.

No que diz respeito a Pandemia da Covid-19 ficou claro, pelas falas dos
sujeitos da pesquisa, que as dificuldades foram muitas no comeco quando foi
imposto o distanciamento social e as escolas se viram obrigadas a utilizar o sistema
remoto, nessas escolas foi utilizado o aplicativo WhatsApp para que as aulas nao
fossem interrompidas. Desde o manuseio dos grupos até a gravacao dos videos e
envio das atividades, os professores também tiveram que enfrentar as dificuldades
vivenciadas pelos alunos, como problemas de conexao, limitacdo e ou auséncias
recursos digitais e dificuldade financeiras.

Esse panorama também evidenciou a falta de preparo e qualificacdo de
muitos em relagdo ao manuseio das TIC’s relacionadas as redes sociais e
aplicativos de comunicacdo. E a falta de capacitacbes para professores nesse
periodo dificultaram 0 acesso a esses recursos. Outro ponto importante foi perceber
que, em meio ao ensino remoto ndo se percebeu mudanca na metodologia de
ensino, apenas uma migracdo para a via digital por causa do isolamento social
necessario. Esse fato pode ter ocorrido em parte devido a inexperiéncia do corpo
docente e muitas vezes de gestores em utilizar os recursos tecnolégicos.

Nesse sentido Reimers e Schleicher (2020) sao claros quando afirmam que o
processo de ensino continua testemunhando, e cobrando, uma mudanca de
paradigma, cada vez maior, da forma tradicional de ensino e aprendizagem para
uma abordagem mais ativa, motivadora e centrada no aluno, capaz de atender as

suas necessidades de habilidades neste século 21.
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Concluindo, uma andlise mais detalhada das falas dos professores e sujeitos
dessa pesquisa, vé-se claramente a necessidade de se implementar urgentemente
uma pratica pedagdgica no ensino de ciéncias que seja mais criativa e dinamica,
pautada numa didatica que motive os alunos a uma maior participacado nas aulas,
interagindo e buscando a pesquisa e 0 questionamento para a apreensdo do
conhecimento necessario ao desempenho académico dentro das formas mais
diversas e interessantes possiveis.

Desta maneira, as transformacdes tecnolOgicas sdo necessarias e inevitaveis
no mundo contemporaneo. No entanto, é importante ressaltar que a tecnologia, por
si sO, ndo é suficiente para promover a formacdo de alunos criticos e conscientes.
Nesse contexto, o docente atua como mediador nesse processo, COmo uma ponte
que integra e desperta a aprendizagem de novos conhecimentos. Para que esse
processo ocorra é necessario que os docentes e 0s alunos passem por capacitacdo
continuada em recursos tecnoldgicos. Além disso, é necessario que as escolas
possuam infraestrutura adequada para o desenvolvimento dessas atividades,

contribuindo assim para a transformacéo do ensino de ciéncias.

4.1. ELABORACAO DO E-BOOK

Como produto educativo foi desenvolvido um e-book (Fig. 1), em formato
digital, com acdes e orientacfes pedagdgicas voltadas para os docentes de ciéncias,
e a quem mais possa interessar, com o intuito de auxiliar no desenvolvimento de
metodologias de ensino utilizando jogos, aplicativos da internet, pesquisas em sites
e técnicas multimidia disponiveis, para construcdo de uma pratica de ensino mais

criativa e eficaz dessa disciplina.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O uso da tecnologia no processo de ensino-aprendizagem tornou-se
inevitavel para melhorar a eficiéncia da educacdo paralelamente aos
desenvolvimentos vividos nos segmentos de informag&o, comunicagéo e tecnologia
no século 21. A integracdodessa tecnologia nas atividades educacionais nunca foi
tdo importante e os processos de ensino aplicados nas salas de aula comecaram a
ser apoiados pela tecnologia que se infiltrou nos ambientes escolares por meio do
acesso as TIC’s e materiais didaticos diversos.

Este estudo objetivou a percepcdo dos professores sobre o uso de
tecnologias para o ensino de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental
ressaltando a importancia do uso de tecnologia dentro do processo de ensino e
aprendizagem.

As aulas de ciéncias enriquecidas com praticas tecnolégicas sao
significativamente eficazes no desenvolvimento da motivacdo e participacdo dos
alunos, devido ao fato das praticas tecnolbégicas interagirem com o0s alunos,
trazendo-lhes estimulo pelas novas descobertas e estimulando-os a buscar mais
conhecimento.

Assim, pode-se argumentar que o uso das TIC’s no processo de ensino de
ciéncias pode contribuir para um resultado de aprendizagem mais eficaz. No
momento em que nos atemos ao fato de que o ensino de ciéncias enriquecido com
praticas tecnoldgicas melhora significativamente a atitude dos alunos face a
transformacdo da sala de aula, € possivel afirmar que o processo de ensino e
aprendizagem deve ser permeado pelas TIC’s.

Desta forma, esta pesquisa buscou entender qual a percepcdo dos
professores sobre o uso das TIC’s como recurso didatico em sala de aula no
aprendizado de ciéncias e assim trazer a luz da discussdo a importancia do uso
desses recursos tecnolégicos pratica docente como ferramenta para um processo de
aprendizagem mais dinamico e criativo.

Assim, ao buscar responder ao objetivo geral desse estudo, que foi
compreender a percepcdo dos professores de duas escolas publicas municipais de
Linhares/ES sobre o uso das TIC’s como recurso didatico em sala de aula no
processo de aprendizagem de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental,

pautado pelos dados levantados na pesquisa realizada, foi possivel perceber que
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os docentes, mesmo tendo a devida nocdo da importancia desses recursos
tecnologicos no processo de ensino e aprendizagem, eles ainda esbarram nas
dificuldades de encontrar material adequado disponivel no ambiente escolar paraa
implementacéo de metodologias na pratica pedagdgica diaria.

Em relagéo aos objetivos especificos desse trabalho, eles foram devidamente
respondidos uma vez que aqui se discutiu nas entrevistas realizadassobre o uso de
TIC’s no ensino de ciéncias, a0 mesmo tempo em que se destacou as
metodologias de ensino de ciéncias utilizadas com base nesses recursos. Soma-se
a isso uma comparacao entre o uso dessas ferramentas tecnoldgicas para mitigar os
efeitos da Pandemia da Covid-19 no ensino deciéncias de duas escolas municipais
de Linhares/ES e de que forma os docentes de ciéncias interagiram com 0 uso das
TIC’s na prética diaria durante esseperiodo.

E fato que, em sua totalidade os professores expressaram seu conhecimento
em relacdo as possibilidades oferecidas pela tecnologia de fortalecer o ensino de
ciéncias através de métodos mais ativos de aprendizagem pela pesquisa, leitura,
guestionamento, experimentacao e discussao.

Quanto a Pandemia da Covid-19, todos os docentes também destacaram
praticamente as mesmas dificuldades que tiveram no ensino remoto para a
continuidade das aulas, apés a implementacdo dos grupos de WhatsApp criados
pela escola para postagem de conteudos e atividades avaliativas — 0 que refletiu de
certa forma o despreparo para uso de recursos tecnoldgicos que envolvessem a
criagdo de arquivos e compartilhamento de materiais nos aplicativos da rede social
utilizada. No entanto, mesmo depois de se adequarem a nova realidade do ensino
remoto, em relacdo ao processo de ensino, ndo se notou nenhuma mudanca nas
metodologias de ensino, a ndo ser que, dessa vez a via utilizadaera a digital.

Esse fato nos leva a conclusédo de que os professores devem possuir mais
conhecimento tecnoldgico das TIC’s disponiveis no ambiente escolar para que se
possa fazer uso pedagdgico delas através do desenvolvimento de metodologias, que
€ uma das competéncias da formacdo docente, para incorporar as préaticas
tecnolégicas ao processo ensino-aprendizagem. Assim, pode-se argumentar que
esse deveria ser um dos conteudos presentes no processo de formacdo de
professores.

E preciso que os docentes percebam cada vez mais que a educacdoquando

tecnologicamente enriquecida possui praticas pedagodgicas mais interessantes e
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interativas que motivam a participacdo dos alunos e que podem ter um efeito
positivo na sua atitude em relagé@o a aprendizagem.

Enfim, conclui-se que o ensino de ciéncias pautado sobre praticas
tecnolégicas tem um nivel significativo de contribuicdo para o desenvolvimento de
uma metodologia mais inovadora, criativa, dindmica e motivadora que pode
transformar a sala de aula em um ambiente que mudard a atitude do aluno em

relacdo a aprendizagem de ciéncias.
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APENDICES

APENDICE I: ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA OS DOCENTES

1. Qual seu tempo de magistério? E nessa instituicdo de ensino?

2. Qual sua formacgdo? E carga horéria?

3. De que forma vocé tem trabalhado o ensino de ciéncias com seus alunos?

4. Como o periodo pandemia da Covid-19 afetou o ensino e aprendizagem de

ciéncias dos seus alunos?

5. De que forma vocé fez uso dos recursos tecnoldgicos no periodo da pandemia?

6. Atualmente, vocé desenvolve alguma metodologia diferenciada utilizando
recursos tecnoldgicos (aplicativos da internet, pesquisas em sites e multimidia
disponiveis) para potencializar o ensino de ciéncias?

()Sim ( )Nao

Se sim, qual sua percepcao no uso delas:

Se néo, por que ndo usou? Qual sua dificuldade?

7. Em sua opinido, quais as vantagens de se usar metodologias de ensino (jogos,

aplicativos da internet, pesquisas em sites) no ensino de ciéncias?
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8. Vocé acredita que as ferramentas digitais no novo contexto tecnolégico podem
ajudar a desenvolver um processo de aprendizagem mais criativo e eficaz?
()Sim () Nao.

Se sim, por qué?

9. Relate alguns pontos que vocé acha que poderiam ter ajudado na pratica diaria

adesenvolver com os alunos novas metodologias de ensino de ciéncias.

10.Qual a sua percepcdo sobre a implementacdo de metodologias de ensino
(utilizando jogos, aplicativos da internet, pesquisas em sites e técnicas

multimidia)para fortalecimento da pratica diaria do ensino de ciéncias.
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APENDICE II:: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA OS
PROFESSORES

Nome da pesquisa: A percepcdo dos professores sobre o uso de tecnologias
para o ensino de ensino de Ciéncias nos anos finais do ensino fundamental.
Pesquisador responsavel: Larissa Valfré Baiécco

Orientadora: Vivian Miranda Lago

Informacdes sobre a pesquisa: Trata-se de um estudo que busca analisar a
percepcao dos professores sobre como a implementacdo de metodologias de ensino
(utilizando jogos, aplicativos da internet, pesquisas em sites e técnicas multimidia
disponiveis) pode ser usada para fortalecimento da pratica diaria do ensino de
ciéncias.

Participam dessa pesquisa 10 (dez), docentes da area de ciéncias da
natureza. A sua participacdo € muito importante, pois trara uma contribuicdo na
coleta de dados e nos resultados da pesquisa relacionada a relevancia do uso de
metodologias de ensino de ciéncias nas series finais do ensino fundamental.

A pesquisa pretende analisar, com o maior numero de detalhes possivel, o
uso efetivo de novas tecnologias de informagdo e da comunicagao (TICs) no
processo ensino-aprendizagem, avaliar a percepcao dos professores sobre o uso da
tecnologia em sala de aula potencializando a didatica e o aprendizado de ciéncias
nos anos finais do ensino fundamental.

Como produto final, a pesquisa resultara em relatério elencando as acdes
necessarias para contornar tais dificuldades encontradas.

Ao aceitar participar deste estudo, o participante permitira que a pesquisadora
Ihe apresente um roteiro de entrevista. Outrossim, o participante tem a liberdade de
se recusar a participar, ou ainda se recusar a continuar a sua participacdo em
qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo para si. Sempre que quiser,
podera pedir mais informagBes sobre a pesquisa entrando em contato com a
pesquisadora do projeto e, se necessario, com o Comité de Etica em Pesquisa da
UNIVC, seja por telefone ou por correspondéncia eletrdnica (e-mail) encontrados ao
final deste Termo.

O participante recebera um Uunico roteiro de entrevista, presencialmente ou

por meio eletronico (e — mail ou whatsApp), o qual devera ser respondido e
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devolvido a pesquisadora, ou, se recebido por correio eletrdnico (e-mail, whatsApp),
remetido de volta para o endere¢co que consta na correspondéncia recebida e que
pode ser encontrado apds a assinatura da pesquisadora. Todas as informacdes
coletadas neste estudo sdo estritamente confidenciais. Somente a pesquisadora e a

orientadora terdao conhecimento dos dados.

Larissa Valfré Baidbcco

Eu, )

portador do RG: , abaixo assinado, tendo recebido as informac¢des acima, e ciente

dos meus direitos abaixo relacionados, concordo em participar da pesquisa.

Observacgdes:

1. Sera garantido o recebimento de todos os esclarecimentos sobre as perguntas do
roteiro de entrevista antes e durante o decorrer da pesquisa, podendo afastar-me
em qualquer momento se assim o desejar, bem como est4 assegurado o absoluto
sigilo das informagdes obtidas;

2. Segundo a Resolucdo n°® 466/2012, toda a pesquisa que utiliza seres humanos
emsua realizacdo envolve riscos em tipos e graduacfes variados. Esta pesquisa
nao apresenta risco direto, no entanto indiretamente, pode-se ter o risco de
constrangimento, desconforto, medo, vergonha, estresse, cansago e
aborrecimento para responder a entrevista. Tal risco sera minimizado pelo
anonimato dos respondentes, ndo sendo necessaria em qualquer momento. A
confidencialidade dasrespostas sera mantida, assim como esta assegurado que a
pesquisa nao acarretaranenhum prejuizo direto individual ou coletivo;

3. A sua participacdo € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer
penalidade ou modificagdo na forma em que é atendido (a) pelo pesquisador que
ird tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndo sera
identificado em nenhuma publicacéo;

4. Vocé tem assegurado o direito a ressarcimento ou indenizagdo no caso de
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guaisquer danos eventualmente produzidos pela pesquisa,
5. Serd assegurado que todo o material resultante sera utilizado exclusivamente
para a construcdo da pesquisa e ficara sob a guarda dos pesquisadores, podendo

ser requisitado pelo entrevistado em qualquer momento.

Tenho ciéncia do exposto acima e desejo participar da pesquisa. Linhares,
de de 2023.

Participante

Em caso de duavidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera

consultar:

CEP — Comité de Etica e Pesquisa S&o Mateus (ES) — CEP: 29.933-415
Fone: (27) 3313-0028/ e-mail: cep@ivc.br Pesquisador Responsavel: Larissa Valfré
Bai6ccoFone: (27)99938-5821

E-mail: larissavalfre@hotmail.com


mailto:cep@ivc.br
mailto:larissavalfre@hotmail.com
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Apresentacdo

E ste e-book foi elaborado a partir do resultado de uma pesquisa descritiva
de abordagem qualitativa, realizada pela aluna Larissa Valfré Baiocco,
sob orientagao da professora Dra. Vivian Miranda Lago que investigaram a
percepgao dos professores sobre o uso de novas metodologias para o ensino
de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental no municipio de Linha-
res/ES, por meio do Programa de Mestrado em Ciéncia, Tecnologia e Edu-
cagao da Faculdade Vale do Cricaré. Este trabalho tem a finalidade orientar
os docentes a identificar maneiras de implementar novas metodologias de
ensino Ciéncias de forma a potencializar o processo de aprendizagem, sus-
citando neles o desejo de aprender. Buscar-se-4 ainda, com esse produto, co-
laborar para superagao das principais fragilidades dos alunos e potencializar
os conhecimentos percebidos na pratica pedagégica do docente de Ciéncias

a partir de sugestoes de atividades com uso da cultura digital.

Trata-se de uma estratégia para viabilizar dentro municipio, através da
Secretaria de Educagao, uma nova estratégia de ensino aprendizagem basea-

da em tecnologias digitais.
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da educagao do século XXI. Eles preci- cH

sam ser capazes de integrar conteudo,

pedagogia e tecnologia nas praticas de aprendizagem em sala de aula.

Desta forma, destacamos a importancia da capacidade profissional dos
docentes, especialmente no contexto do ensino de ciéncias, em relagao a in-
tegragao da tecnologia no processo de ensino-aprendizagem. De acordo com
Koehler et al. (2007), a capacidade profissional dos professores envolve trés
componentes inter-relacionados: contetido, pedagogia e tecnologia. Isso sig-
nifica que um professor eficaz precisa ter conhecimento sélido do conteudo
que ensina, habilidades pedagdgicas para transmitir esse conteido de ma-
neira eficaz e a capacidade de utilizar a tecnologia como uma ferramenta de

apoio ao ensino.
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Assim, lembra Barak (2017), dentre as demandas no mundo da educa-
¢ao, uma das tarefas do professor que fazem parte do seu profissionalismo
¢ preparar os alunos e equipd- los, no ensino de ciéncias, de acordo com o
desenvolvimento da educagao do século XXI, integrando nesse aspecto o

conteudo, sua didatica e os recursos tecnolégicos disponiveis.

Jones et al. (2013) explica que um dos desafios da educagao do século
XXI ¢ encontrar e desenvolver ferramentas eficientes para a aprendiza-
gem. Portanto, um professor precisa conhecer os fundamentos na utili-
zagao das Tecnologias da Informa¢ao e Comunicagao (TIC’s)' para serem
usadas no ensino e aplicar a aprendizagem pautada sobre elas como uma
ferramenta poderosa para mudar as praticas de ensino em sala de aula,
uma vez que, segundo os autores, na maioria dos casos, a aprendizagem
utilizando as tecnologias mididticas pode ser bem mais eficaz que a reali-

zada de forma tradicional.

Nesse sentido, Edelson (2010) ¢ enfatico ao afirmar que praticas de
aprendizagem eficazes, devidamente apoiadas por um suporte tecnologi-
co que facilite a aprendizagem, contribuem para a qualidade do ensino se
pautadas em estratégias que fagam uso de uma linguagem compreensivel,
criativa e incentivem o envolvimento dos alunos, respondendo as suas ne-
cessidades. Dai a importancia de professores e alunos usarem novas tecnolo-
gias para coletar, organizar e avaliar informag¢oes para resolver problemas e

inovar ideias praticas no mundo real.

1 Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TICs) podem ser definidas como o conjun-
to total de tecnologias que permitem a produgdo, o acesso e a propagacdo de informagaes,
assim como tecnologias que permitem a comunicagdo entre pessoas.
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Jimoyiannis (2010) refor¢a ao dizer que as TIC’s sao consideradas ine-
rentes ao esfor¢o de reforma educacional necessdrio para a sociedade do sé-
culo 21 pelas mudangas fundamentais que podem produzir. Particularmente,
na aprendizagem de ciéncias, elas sao potencialmente eficazes, pois oferecem
oportunidades para o aprendizado ativo permitindo que os alunos tenham ni-
veis cognitivos mais altos, apoiem o aprendizado construtivo e promovam a

investigagao cientifica e a mudanga conceitual.

Subramaniam (2016), ao afirmar que a educagao que o século 21 aspira
nao € tao facil quanto se imagina, destaca que existem algumas coisas que se
tornam obstaculos na prética educativa, dentre as quais destacavam o fato dos
professores, apesar de reconhecerem a importancia de introduzir as TIC’s no
processo de aprendizagem, ainda fazem pouco uso dela em sala de aula pela
inseguran¢a no manuseio da tecnologia, ignorando seu potencial para melho-

rar o processo de aprendizagem.

Essa visao estd de acordo com a opiniao de Barak (2017) quando afirma
que a falta de conhecimento e confianga dos professores no uso de tecnolo-
gia em sala de aula, juntamente com problemas comuns como a falta de boas
ferramentas tecnoldgicas, faz com que haja uma tendéncia do uso das TIC’s
para tarefas académicas, como pesquisar informagoes na Internet ou para fins
administrativos, por exemplo, em vez de ser usado como uma ferramenta de

aprendizagem eficaz em sala de aula.

Nesse ponto, afirmam Cullen e Guo (2020) ao defender a qualificagao
dos professores para manuseio das TIC’, a natureza da tecnologia torna-se

importante a medida que desenvolvemos nossa maneira de conhecé-la e saber
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usa-la para encontrar solugoes no campo educacional, tornando o processo de
ensino mais motivador e criativo, em especial no campo da ciéncia - apesar das

diferentes perspectivas como ela é observada.

Assim, destaca Liou (2015), o discurso sobre a natureza da tecnologia
e como esses entendimentos se relacionam com o conhecimento tecnolégico
dos alunos se torna importante. Segundo o autor, se os educadores sao capa-
zes de entender as percepgoes dos alunos sobre a natureza da tecnologia, eles
podem ajuda-los a se conscientizar de seus pensamentos pessoais e melhorar

sua aprendizagem.

9
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conceito de culfura digital

Compreendendo o

Acultura digital ¢ um termo que se refere a influéncia e integragao

das tecnologias digitais na vida cotidiana, na sociedade e na cultura em
geral. Essa cultura envolve a maneira como as pessoas usam, compartilham,
criam e interagem com a tecnologia digital e seus produtos. Alguns aspectos
importantes da cultura digital merecem nossa aten¢ao no que tange o cotidia-

no do individuo como agente da sociedade:

Tecnologia: A cultura digi-
tal ¢ caracterizada pela pre-
senga onipresente da tec-
nologia digital em todos os
aspectos da vida. Isso inclui
dispositivos como smar-
tphones, computadores, ta-
blets, dispositivos vestiveis
e outros gadgets que estao

amplamente disponiveis e

utilizad os.

10
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Conectividade: A conectividade ¢ essencial na cultura digital. A internet e as
redes sociais permitem que as pessoas se conectem e comuniquem facilmente

entre si em todo o mundo, compartilhando informagoes, experiéncias e ideias.

Produgao de Conteuido: A cultura digital encoraja a criagao de conteudo di-
gital, como videos, blogs, podcasts, musica e arte digital. Plataformas de com-
partilhamento de conteudo, como YouTube, Instagram e TikTok, desempe-

nham um papel importante nesse aspecto.

Acesso a Informagao: A cultura digital facilita o acesso rapido e facil a uma
vasta quantidade de informagoes online. Isso inclui noticias, pesquisas acadé-

micas, tutoriais, entre outros recursos.

Educagao Online: A aprendizagem online tornou-se uma parte significativa
da cultura digital, com a disponibilidade de cursos online, plataformas de en-

sino a distancia e recursos educacionais digitais.

Comércio Eletronico: As transagoes comerciais online sao uma parte inte-
grante da cultura digital. As pessoas fazem compras, vendem produtos e servi-

¢os, e realizam transagoes financeiras pela internet.

Entretenimento Digital: A cultura digital também afeta a industria do entre-
tenimento, com a disseminagao de servigos de streaming de video, musica e

videogames online.

Redes Sociais: Plataformas de redes sociais como Facebook, Twitter, Instagram e
LinkedIn desempenham um papel central na cultura digital, permitindo que as

pessoas se conectem, compartilhem informagoes e construam comunidades online.
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Questoes de Privacidade e Segurancga: A cultura digital levanta preocu-

pagoes sobre a privacidade dos dados pessoais, seguranga cibernética e ética
no uso da tecnologia.Inclusao Digital: A acessibilidade e a inclusao digital sao
consideragoes importantes na cultura digital para garantir que todos tenham a

oportunidade de participar plenamente da sociedade digital.

A cultura digital esta em constante evolugao a medida que novas tecno-
logias e tendéncias emergem. Ela tem um impacto profundo na forma
como as pessoas se relacionam, aprendem, trabalham e se divertem, e

continua a moldar a sociedade de maneira significativa.
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competéncias e vantagens
NO UsO das novas tecnologias
de informacdo e
comunicacdo na educacdo

Ciencia e tecnologia:

o Relatério da Organizagao das Nagoes Unidas para a Educagao, Ciéncia
N e Cultura (UNESCO, 2005), denominado “Toward knowledge societies”
(Rumo as sociedades do conhecimento) consta que, existem varias formas de
conhecimento e cultura que fazem parte da constru¢ao de qualquer socieda-
de, incluindo aquelas fortemente influenciadas pelo progresso cientifico e pela
tecnologia moderna. Dessa forma, seria inadmissivel conceber a revolugao da
informagao e da comunicagao conduzindo - através de um determinismo tec-

noldgico estreito e fatalista - e ignorar seus impactos na educagao.

Hoje, perceptivel a qualquer individuo, a informatica representa a to-
talidade das técnicas com as quais se estreitam, sao registradas, selecionadas
e modificadas diversas informag¢oes de forma automatica e em muito pouco

tempo, inclusive na educagao.



78

Ensino de ciéncias

baseadas nas fecnologias
disponiveis

J en et al. (2016) explica que a evolugao e o desenvolvimento de dispositi-
vos midiaticos especificos foram muito importantes no passado e € para o
presente e o futuro do processo educacional, sendo um meio de educagao mo-
derno, eficaz na ‘organiza¢ao do ensino. A instrugao assistida por computador,
por exemplo, ¢ um método de agilizagao da aprendizagem e ensino em varias

disciplinas educacionais, incluindo Biologia.

As TIC’s estao fazendo mudangas dindmicas na sociedade e influenciando
todos os aspectos da nossa vida com impactos cada vez mais sentidos ao nivel das
escolas por proporcionar tanto aos alunos como aos professores mais oportuni-
dades na adaptagao da aprendizagem e do ensino as necessidades individuais,
quea sociedade impoem as escolas a responder em relagao a esta inovagao técni-
ca com potencial para aumentar o acesso e melhorar a relevancia e qualidade da
educagao nas conexoes entre o computador e a internet usadas para manipular e

comunicar informagoes para fins de aprendizagem (ANGELI et al., 2016).

Sivakumar e Singaravelu (2017) definem a tecnologia como uma ferra-
menta ou técnica para ampliar a capacidade humana. Nesse sentido, as TIC’s

ampliam nossa capacidade humana de perceber, compreender e comunicar.

14



79

O telefone celular nos permite falar de onde estivermos com ou-
tras pessoas a milhares de quilometros de distancia; a televisao
nos permite ver o que esta acontecendo do outro lado do planeta
quase como acontece; e a Web suporta o acesso imediato e a troca
de informagoes, opinides e interesses compartilhados. No cam-
po da educagao formal, as TICs sdao cada vez mais implantadas
como ferramentas para ampliar a capacidade de percepgao, com-
preensao e comunicagao do aprendiz, como visto no aumento de
programas de aprendizagem online e no uso do computador e da
internet como ferramenta de apoio a aprendizagem em sala de

aula (SIVAKUMAR e SINGARAVELU, 2017, p.3).

Para Sivakumar e Singaravelu (2017), apesar das universidades sempre
terem sido lideres em engenharia da Internet e sistemas de computador inte-
roperaveis para conectar pesquisadores para e-mail e troca de dados, o uso de
TICs para educagao e treinamento ficou atras de outros setores da sociedade e
s6 comegou quando o acesso a essas ferramentas, assim como as bandas largas

de internet se tornaram mais disponiveis para os alunos.

No entanto ressaltam Jang e Chang (2016), um papel importante na aplica-
¢ao das técnicas de informagao e comunicagao ¢ ter professores que tenham as
competéncias necessarias nesta area. Para os autores, a falta geral de habilidades
de informética dos professores € a maior barreira para a disseminagao do apren-
dizado baseado em TICs nas escolas. Em sua pesquisa os autores perceberam
que o ensino, a pesquisa e a administragao tém sido muito mais afetados pela re-

volugao da informagao do que as escolas primdrias e secunddrias, por exemplo.
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Dentro desse processo de qualificagdo necesséria a instrugao do docente
para utilizagao das TIC’s, a instrugao assistida por computador ou tecnolo-
gia de insergao, por exemplo, ¢ um método que pode ser muito prejudicado
pela falta de habilidade do professor, pois tem o objetivo de potencializar os
principios de modelagem e analise da atividade de treinamento cibernético no
uso de tecnologias de informagao e comunicagao caracteristicos da sociedade

contemporanea (JANG e CHANG, 2016).

Em outro ponto muito bem destacado por Cerghit (2006), a chamada
cibernética’® estuda a informagao sob trés aspectos: sintaxe, como forma de
representar os numeros, tamanhos, sons, Imagens € assim por diante; semAan-
tica, em termos de significado para quem recebe; e a pragmatica, ou seja, em
relagao a utilidade. Logo, a qualificagao docente sempre foi essencial para fazer
a ponte entre as varias experiéncias de ensino que utilizam hardware (compu-

tador) como suporte técnico e software-como suporte informacional.

Neste sentido para otimizar o processo de aprendizagem, os programas
de instrugao foram dotados desde animagoes e sequéncias de instrugao até
os chamados “estimulos” (indicagoes, apreciagoes, orientagoes e incentivos)
com o papel de estimular a motivagao da instru¢ao, imaginagao, criativida-
de, foco da atencao, estimulo da associa¢ao de informagoes, ativagao dos
alunos/alunos, ajuste de sua atividade, teste de memoria e assim por diante

(CERGHIT, 2006).

2 E o estudo interdisciplinar da estrutura dos sistemas reguladores, suas estruturas, res-
tricoes e possibilidades. Norbert Wiener definiu a cibernética em 1948 como “o estudo
cientifico do controle e comunicagao no animal e na mdquina”. Em outras palavras, é
o estudo cientifico de como humanos, animais e maquinas controlam e se comunicam.
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Dentro da mediagao
docente ¢ possivel, por

exemplo, que os alunos

---------.
¥ LT T
alcancem o aprendizado --'-'-'-'-'-'-'-.‘
== ] "y

através de programas com
midias avangadas que
destacam a descoberta do
acido desoxirribonucleico
(DNA) - a macromolécula

da vida - combinando o

aprendizado dedutivo por

experimento com a descoberta através do aprendizado por simulagao e mode-
lagem eletronica, software educacional multimidia, internet. Esse aprendizado
eletronico através de lousa eletronica, laptop e projetor € realizado a partir da
concepgao das informagoes relacionadas pelo professor, durante uma ativida-

de frontal, sendo utilizado um software de apresentagao interativa de informa-

coes cientificas (IANCU, 2015).

Para Petruta (2009) as vantagens da utilizagao deste meio didatico em
relagao ao uso exclusivo do computador consistem na possibilidade de escre-
ver ou desenhar nesta lousa, com auxilio do conjunto de lapis especial e fazer
algumas anotagoes, comentarios, anotagoes, inclusive no documento acessado

via marcadores, seja pelo professor ou pelos alunos.

Iancu (2015) segue explicando que o processo de redescoberta com esse

recurso ¢ facilitado pela modelagem eletrénica e animada dos quatro tipos de
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nucleotideos, com adenina, timina, guanina, citosina usando a instru¢ao da
janela de exibi¢ao, por um esfor¢o individual de cada aluno. A modelagem
com animagao de uma cadeia de nucleotideos de DNA representa a modela-
gem da estrutura primaria do DNA, atividade dos alunos, sendo também uma

atividade individual.

Na presenga de material para se utilizar, a aprendizagem por analogia
também pode ser realizada pelos alunos fazendo comparagoes entre a copia
analégica e digital da informagao (objeto interativo) numa atividade indivi-
dual. A coépia digital individual pelos alunos da informagao genética com o
auxilio de uma matriz complementar ¢ uma cépia com um objeto interativo.
A replicagao do DNA ¢ estudada pelos alunos com base no modelo semicon-
servativo de sintese do DNA, alunos atuando em controles eletronicos com

informagoes relacionadas do software educacional (IANCU, 2015).

Esse exemplo reflete a opiniao de Rosenberg e Koehler (2015) por de-
fenderem que a abordagem correlativa das competéncias-chave em ciéncia e
tecnologia aplicadas no ensino de Biologia e das habilidades-chave, no uso de
novas TIC’s, deve possibilitar a construgao e funcionalidade do computador
na analogia a varios exemplos dos mais variados topicos das disciplinas abor-
dadas pelo curriculo escolar, concorrendo assim para o a potencializagao do

processo de aprendizagem.

Porém, alerta Abbitt (2011), para evitar a desumanizagao do ato dida-
tico e estimular a comunica¢ao dos alunos/alunos, é necessdrio organizar
atividades sociocéntricas. Além disso, o autor lembra que € preciso alternar

as atividades de ensino com o computador com outras atividades, onde se
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aplicam as técnicas especificas do estudo nas vérias disciplinas de ensino
como biologia, ciéncias naturais, etc. e usar os equipamentos, instrumentos
e utensilios de o laboratério especifico para que possam atingir os objetivos

psicomotores dos curriculos atuais.

Iancu (2015) lembra, como desvantagens do uso das TIC’s a diminuigao
dos objetivos psicomotores especificos da biologia, isolamento fisico de colegas,
professores, € a desumanizagao do processo educacional, reduzindo-se consi-

deravelmente a comunicagao paraverbal e o fim do comportamento nao verbal.

Nesse sentido ¢ possivel implementar sugestoes metodoldgicas de de-
senvolvimento, como atividades sociocéntricas organizadas para estimu-
lar a comunicagao entre professor/alunos; a alternancia das atividades de
treinamento por computador com outras atividades por meio de técnicas
especificas para aplicar o estudo de varias disciplinas biolégicas, utilizando
equipamentos, utensilios e instrumentos especificos de laboratério para que

possa ser alcangados os objetivos psicomotores estabelecidos pela escola e

programas de biologia (IANCU, 2015).

Por fim, Subramaniam (2016) lembra que as novas tecnologias sao uma
perspectiva no ensino das ciéncias bioldgicas, transformando através da tec-
nologia multimidia a forma de comunicagao entre os seres humanos, entre

outros, simplificando e melhorando a relagao entre pessoas e maquinas.

Subramaniam (2016) destaca também que outra forma importante de im-
plementagao das TIC’s nas disciplinas biolégicas ¢ o uso da Internet. Quando

os computadores estao conectados uns aos outros ¢ possivel uma troca rapida

19
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de aplicativos, servigos e informagoes, independente da distdncia fornecendo

ainda muitos servigos no processo de aprendizagem.

No entanto € valido que seja destacada a importancia de, mesmo se usan-
do as TIC’s no processo de ensino, de forma concomitante também desenvol-
ver atividades extracurriculares que permitam a participagao direta e verbal

dos alunos, contribuindo dessa forma para os

objetivos cognitivos e afetivos da aprendiza-

gem bioldgica e ainda a avaliagao dos alunos.
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Sugesitces de aplicacdo

de estratégias utilizando
TICs

YOUTUBE

Nessa aula sera trabalhada a cultura digital,
aproveitando o Youtube tao familiar para mui-
tos alunos para mostrar que ¢ possivel utili-
za-lo para aprender. Videos educativos com You TUhe
associagao de imagens e escrita: letra de mu-

sica (parédias), animagoes sobre o contetdo e

documentiérios.

PLANO DE AULA:
EXTRACAO DO DNA DE BANANAS
UTILIZANDO VIDEO DE APOIO
Nessa sequéncia didatica, os alunos farao uma atividade pratica de
extragao do DNA de bananas. Depois da experimentagao e da visualizagao
de uma camada de DNA formada de uma mistura de bananas e outros
ingredientes, haverd uma discussao conjunta sobre todas as etapas e con-

clusoes da experiéncia.
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Objetos de conhecimento

Hereditariedade

Competéncias especificas
de Ciéncias da Natureza

Compreender conceitos fundamentais e estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar
processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica,
de modo a sentir sequranca no debate de questdes cientificas,
tecnologicas, socioambientais e do mundo do trabalho,
continuar aprendendo e colaborar para a construcao de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

Habilidades (EFO9CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade
(fatores hereditarios, segregacao, gametas, fecundacao),
considerando-as para resolver problemas envolvendo a
transmissao de caracteristicas hereditarias em diferentes
organismos.
Objetivos de Realizar o processo de extracao do DNA de bananas.
aprendizagem Reconhecer a localizacao e as propriedades de moléculas de
DNA.
Conteudos Hereditariedade.
DNA.
DESENVOLVIMENTO

Quantidade de aulas: 2 aulas

Materiais e Recursos

« Bananas maduras (uma por grupo)

« Detergente
« Sal
« Alcool

« Recipientes para amostras

« Copos para preparagao de solugoes

e Peneiras ou filtros

« Bastoes de vidro ou palitos para mexer
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« Tubos de ensaio

» Pipetas

» Papel toalha

« Recipientes para coleta de DNA

« Roteiro do experimento

Segue o esbogo para duas aulas consecutivas sobre a extragao de DNA de
bananas em grupos de até quatro pessoas, utilizando um laboratério adequa-
do ou um ambiente externo. Lembre-se de adaptar conforme necessario e de

acordo com os recursos disponiveis:

AULA 1: PREPARACAO E EXTRACAO DO DNA
Objetivo: Introdugao aos conceitos basicos de biologia molecular e procedi-

mentos para extragao de DNA.

O principal objetivo desse experimento, além da pratica cientifica
com materiais de baixo custo, ¢ possivel que o aluno se aproprie dos con-
ceitos, como por exemplo DNA, com algo mais palpavel e préoximo da sua
realidade. Por se tratar de uma estrutura extremamente pequena e que eles
s6 ouvem falar em videos, livros ou intenet; trazer para o dia a dia essa
realidade torna mais facil e divertido o processo de ensino aprendizagem

(aprendizagem significativa).

Eles passarao por todo o processo de obtengao da pasta do alimento
em estudo (no caso uma banana), e depois no fim, verao no microscépio o

resultado de seu trabalho em aula: o DNA da banana em meio ao liquido.



Introdugao (15 minutos)

e Boas-vindas e apresentagao do objetivo da aula.

e Explicagao breve sobre o DNA e sua importancia na genética.

e Apresentagao dos grupos e distribui¢ao dos materiais enumerados.

e Video do Youtube: https://www.youtube.com/watch?v=YzBLCfic6tQ

EXTRACAO DE DNA| EXTRAGAO DEDNA ¢ | Aprenda

a extrair o DNA de uma banana!

Atividade Pratica: Preparagao (40 minutos)
e Distribuigao dos materiais e explicagao do roteiro.
e Preparagao das solugoes de detergente e sal.

e Coleta de amostras de banana e esmagamento para liberar as células.

88

¢ Adigao da solugao de detergente e sal as amostras para romper as membranas

celulares.

e Discussao sobre o processo durante a execugao.

Limpeza e Intervalo (15 minutos)
e Incentivar a limpeza dos materiais e do ambiente.

e Intervalo para permitir que as amostras descansem.
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AULA 2: SEPARACAO DO DNA E DISCUSSAO

Objetivo: Completar o processo de extragao do DNA e discutir os resultados.

Atividade Pratica: Separagao do DNA (40 minutos)

e Explicagao sobre a razao para adicionar alcool as amostras para precipitar o
DNA.

e Adicao de alcool as amostras e observacao das mudangas.

e Coleta dos fragmentos de DNA formados na superficie do dlcool.

e Transferéncia dos fragmentos para um recipiente limpo e observagao visual
do DNA extraido.

e Discussao sobre o experimento e os resultados obtidos. Lembre-se de
ajustar o tempo conforme necessario, garantir a seguranga dos estudantes
e adaptar o experimento de acordo com o contexto da sala de aula e os

materiais disponiveis.

Google Meet
Uso da ferramenta de Google meet para intera-

¢ao dos alunos com um professor e até mesmo u

com outros convidados. E importante que os
alunos se sintam inseridos na ferramenta, uti- GOogle Me et

lizando formas de tratamento personalizados
para que sintam o sentimento de pertencimento e se envolvam no processo.
Trazer um pesquisador para falar de um tema atual, atrai os estudantes e torna

mais significativo o processo de ensino aprendizagem.

o
J



e Trazer profissionais da drea da
ciéncia para conversar via meet

com os alunos.

Padlet

Padlet ¢ uma ferramenta on-line
que permite a criagao de um mural
ou quadro virtual dinamico e inte-
rativo para registrar, guardar e par-

tilhar conteidos multimidia. Pode

inclusive ser uma ferramenta de avaliagao

dos conteudos aplicados.

« Criar Padlet sobre eventos de cién-
cias na escola (Feira Cientifica, traba-
lhos escolares, exposi¢ao de imagens
das aulas praticas para interagao en-

tre alunos e professores).

90

o Criar posts de discussao e in-
formagao sobre problemas am-
bientais apds terttlia de textos

que abordem o tema.
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PLANO DE AULA:
UTILIZANDO PADLET PARA DISCUSSAO
DE EXPERIMENTOS DE CIENCIAS

Alinhamento da sequéncia com experimentos de ciéncias em sala de
aula: a sequéncia colocaem foco a competéncia de andlise e o desen-
volvimento do pensamento critico, possibilitando o uso qualificado, ético e
responsavel de aplicativos e, de forma mais geral, das produgoes do campo da

inovagao tecnologica.

Objetivo Geral: Promover a discussao colaborativa entre os estudantes sobre
experimentos de ciéncias por meio da plataforma Padlet, incentivando a troca

de ideias, andlise critica e construgao coletiva do conhecimento.

AULA 1: INTRODUCAO AO EXPERIMENTO E CRIACAO DO PADLET
Objetivo: Introduzir o experimento e iniciar a discussao na plataforma

Padlet.

Introdugao (15 minutos)
Boas-vindas e Contextualiza¢ao:
» Apresentagao do tema do experimento.

» Relevancia do experimento para os conceitos de ciéncias.

Objetivos da Aula:

« Explicagao sobre o uso do Padlet para discussao colaborativa.
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Atividade Online: Criac¢ao do Padlet (40 minutos)
Criagao da Conta no Padlet:

« Orientagao para os estudantes criarem contas no Padlet, se necessario. (RO-

TEIRO PARA CRIACAO DE PADLET abaixo para impressao).

Cria¢ao do Quadro no Padlet:
» Criagao de um quadro especifico para o experimento.

» Divisao do quadro em seg¢oes para diferentes aspectos do experimento.

Tarefa Extraclasse (15 minutos)
Leitura Prévia:

» Indicagao de materiais de leitura ou videos relacionados ao experimento.

AULA 2: DISCUSSAO ATIVA NO PADLET E SINTESE
Objetivo: Estimular a participagao ativa dos estudantes na discussao online e

sintetizar as conclusoes.

Atividade Online: Discussao no Padlet (60 minutos)

Participagao Ativa:

« Estimulo para que os estudantes compartilhem observagoes, perguntas e hi-
poteses no Padlet.

« Respostas a postagens de colegas.

Mediagao e Estimulo a Discussao:
« Intervengoes do professor para estimular a reflexao e aprofundar a discussao.

« Incentivo ao debate construtivo.
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Sintese e Conclusoes (30 minutos)
Analise Coletiva:
» Selegao de pontos chave discutidos no Padlet.

« Destaque para diferentes perspectivas e descobertas.

Conclusoes:
» Sintese das informagoes discutidas.

» Apresentagao de conclusoes e aprendizados.

Tarefa de Encerramento (15 minutos)
Feedback e Reflexao:
« Coleta de feedback dos estudantes sobre a atividade no Padlet.

» Reflexao individual sobre o aprendizado.

Materiais e Recursos

» Computadores ou dispositivos com acesso a internet.

« Contas criadas no Padlet.

« Material de leitura ou videos relacionados ao experimento.

« Topicos de discussao pré-preparados no Padlet.

Este plano de aula visa aproveitar as vantagens da plataforma Padlet para
envolver os estudantes em discussoes colaborativas significativas sobre experi-
mentos de ciéncias. Certifique-se de monitorar a participagao dos estudantes

na plataforma e fornecer feedback construtivo ao longo da atividade.

29
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ROTEIRO PARA CRIACAO DO PADLET

Para utiliza-lo, faga uma conta no Padlet e crie os murais para o compar-
tilhamento dos estudantes. Para isso:
1. Acesse o link: Colabore melhor. Seja mais produtivo. Fonte: Padlet. Dispo-
nivel em: https://pt-br.padlet.com/ . Acessado em: 12/11/2023;
2. Crie uma conta bdsica gratuitamente;
3. Clique no botao Fazer um Padlet;
4. Selecione a opgao Mural. Ha vérias opgoes de Padlet que podem te auxiliar
em outras atividades. Nesta, a opgao Mural € mais apropriada, pois os estudan-
tes podem compartilhar livremente;
5. Clique duas vezes no titulo. Vocé pode edita-lo assim como a descrigao,
fonte e layout;
6. Clique em compartilhar. Aparecerao diversas formas, vocé pode escolher a mais
apropriada para sua turma. Uma delas ¢ copiar o link e passar aos estudantes;
7. Uma vez que o estudante tem acesso ao link, ele podera contribuir com a
criagao do mural. No canto inferior direito ha um botao “+”, ao clicar nesse
botao, aparecera uma caixa em que o estudante podera inserir textos, links ou
fotos. Oriente-os a incluir o nome no titulo da caixa e uma situagao que ele
vivencia que poderia ser facilitada por um app no corpo do texto;
8. Tudo que for postado no mural aparece simultaneamente para todos que
acessam o link. Vocé pode projeta-lo para melhor visualizagao.
Para saber mais, acesse o Tutorial Padlet. Disponivel em: https://www.youtube.
com/watch?v=CgF3D90rZb4 Acessado em: 12/11/2023
Tutorial Padlet em PDEF: https://agevcarvalho.net/onewebmedia/2018.19/Pa-
gina%20Inicial/Outubro/MOOC/Padlet_t utorial MOOC_AFC.pdf Acessa-
do em 12/11/2023.
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APLICATIVOS NO CELULAR

Caso seja de facil acesso a todos os alunos, o celular ¢ uma 6tima ferramenta,
onde pode-se utilizar diversos aplicativos de alfabetizagao: caga-palavras, cru-
zadinhas, palavras embaralhadas. A sugestao do uso do celular seria uma fer-
ramenta de apoio na aula lidica e pratica é baseada em brincadeiras adaptadas.
Neste caso, o celular nessa aula tem o objetivo principal, que ¢ a utilizagao do

mesmo como a ferramenta pedagogica.

Sugerimos aqui alguns aplicativos voltados para o ensino de ciéncia que po-
dem ser aplicados em diversos momentos das aulas, tornando-as mais intera-

tivas e atraentes.

Class Dojo
O ClassDojo ¢ uma comunidade global
composta por mais de 50 milhoes de pro- a® T /|

fessores e familias que se retinem para com-

partilhar os momentos de aprendizado mais

importantes das criangas na escola e em casa — através de fo-

tos, videos, mensagens € muito mais.

Mosaic 3D
E um aplicativo essencialmente concebido para

estudantes entre os 8 e os 18 anos de idade.

Relacionadas com histéria, tecnologia, fisica,

matematica e artes visuais, as cenas educacionais interativas

irdao transformar a aprendizagem numa aventura. Explora
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cenas 3D interativas que podem ser rodadas, ampliadas ou visualizadas a par-
tir de angulos pré-definidos. Com as visualizagoes pré-definidas, o utilizador
pode facilmente navegar por cenas complexas. A maioria das nossas cenas 3D
incluem narragées e animagoes incorporadas, contendo também legendas e

divertidos exercicios animados.

Tabela Periddica Interativa

A quimica ¢ uma das ciéncias mais importantes e ¢ uma das

78
Pt principais matérias da escola.

Mot Tabela Periddica ¢ um aplicativo gratuito que mostra a tabe-

la periédica no seu formato expandido, como aprovado pela
Uniao Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC). Além da tabela pe-
riodica dos elementos, vocé pode usar a Tabela de Solubilidade. Quando vocé
clica em qualquer elemento, o aplicativo fornece informagoes constantemente
atualizadas. Hd uma imagem para a maioria dos itens. Para obter mais infor-
magoes, existem links diretos para a pagina na Wikipedia de cada item. Tabela

de solubilidade. Para encontrar qualquer elemento, vocé pode usar a pesquisa.

W
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Consideracoes finais

N ota-se portanto, a importancia da integragao adequada de tecnologia no
ensino de ciéncias, desde que os professores estejam preparados para isso.
Isso envolve nao apenas o conhecimento técnico, mas também a compreensao do
conteudo e a habilidade pedagodgica para utilizar a tecnologia de maneira eficaz.
Além disso, destaca a eficacia das TICs como ferramentas de aprendizagem e a
importancia de praticas pedagégicas que se adaptem as necessidades dos alunos,

aproveitando o potencial das tecnologias para melhorar a qualidade do ensino.

Atualmente, existe uma ampla variedade de recursos tecnolégicos dispo-
niveis para o ensino de ciéncias, incluindo software educacional, aplicativos,
simuladores, videos, realidade virtual, laboratérios virtuais, entre outros. Esses
recursos podem enriquecer significativamente o processo de ensino-aprendiza-

gem e torna-lo mais envolvente e eficaz.

No entanto, ¢ fundamental que os professores saibam como usar essas
ferramentas de forma eficaz. A tecnologia pode ser uma ferramenta podero-
sa quando usada corretamente. Professores treinados podem explorar todo o
potencial das ferramentas tecnolégicas para criar experiéncias de aprendizado

mais interativas e envolventes.

W
w
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A tecnologia permite uma abordagem mais personalizada e adaptavel ao
ensino, atendendo as diferentes necessidades e estilos de aprendizado dos alu-
nos. Professores que dominam as ferramentas podem ajustar sua abordagem

de acordo com as necessidades individuais dos alunos.

Muitos recursos tecnologicos podem ser usados para criar atividades
que estimulam o pensamento critico e a resolugao de problemas, habilidades

essenciais para o aprendizado de ciéncias.

A tecnologia também pode facilitar o acompanhamento do progresso
dos alunos e a avaliagao de seu desempenho de forma mais eficaz, permi-
tindo que os professores identifiquem éreas de dificuldade e adaptem suas

estratégias de ensino.

Capacitar os alunos para lidar com a tecnologia é uma parte impor-
tante da educagao no século XXI. Professores que dominam a tecnologia
podem ajudar os alunos a desenvolver as habilidades necessarias para ter

sucesso em um mundo cada vez mais digital.

Portanto, o desenvolvimento profissional dos professores, que inclui
treinamento e atualizagao em relagao ao uso de recursos tecnolégicos, de-
sempenha um papel critico na melhoria da qualidade do ensino de cién-
cias. Isso garante que a tecnologia seja uma aliada eficaz no processo de
ensino-aprendizagem e que os alunos colham os beneficios dela. Além
disso, a colaboragao e o compartilhamento de melhores praticas entre os
educadores também sao importantes para aprimorar o uso da tecnologia

na educagao.

34
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ANEXOS

ANEXO I: TERMO DE AUTORIZACAO DA INSTITUICAO COPARTICIPANTE

Prefeitura Municipa: de Linhares
SECRETARIAMUNICIPAL DE EDUCAGAO
- Av. Pres.Costa e Silva, 155
B. Novo Horizonte - BNH, Linhares-ES-Cep: 29902-120
administrativo,seme@linhares.es.gov.br
Tel.: (27) 3372-1917 (27) 3372-1424 (27) 3372-1249

TERMO DE AUTORIZAGAO DA INSTITUICAO COPARTICIPANTE

Eu, Maria da Penha Valani Giuriato, ocupante do cargo de Secretaria
Municipal de Educagdo na Secretaria Municipal de Educagédo de Linhares/ES,
autorizo o uso do nome da instituicdo e a realizagédo da pesquisa nesta instituicio
EMEF Prefeito Roberto Calmon a pesquisa A percepgéo dos professores sobre
0 uso de novas metodologias para o ensino de ciéncias em uma escola de
Linhares/ES, sob a responsabilidade da pesquisadora Larissa Valfré Baidcco, tendo
como objetivo primario (geral) Avaliar a percepcgao dos professores sobre o uso
da tecnologia em sala de aula potencializando a didatica e o aprendizado de
Ciéncias nos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Afirmo que fui devidamente orientado sobre a finalidade e objetivos da
pesquisa, bem como sobre a utilizagdo de dados exclusivémente para fins cientificos
e que as informagdes a serem oferecidas para a pesquisadora serdo guardadas pelo
tempo que determinar a legislagéo e ndo serdo utilizadas em prejuizo desta instituicao
e/ou das pessoas envolvidas, inclusive na forma de danos 2 estima, prestigio e/ou
prejuizo econémico e/ou financeiro. Além disso, durante ou depois da pesquisa é

garantido o anonimato dos suijeitos e sigilo das informagées.

Esta instituicdo esta ciente de suas corresponsabilidades como instituicao
coparticipante do presente projeto de pesquisa, e de seu compromisso no resguardo
da seguranga e bem-estar dos participantes da pesquisa nela recrutados, dispondo

da infraestrutura necessaria para tal.

Linhares, 04 de abril de 2023.

: 6 g)mx n /()/PCXA/\/Q
Assintura do respons@v | e carimho
e ou CNPJ da instituicdo copartiti
MARIA DA PENHA VALANI GIURIATO

Secretdria Municipal de Educagio
Decreto Municipal n® 370/2023
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ANEXO II: TERMO DE AUTORIZAGAO DA INSTITUICAO COPARTICIPANTE

TERMO DE AUTORIZAGAO DA INSTITUIGAO COPARTICIPANTE

Eu, Rozileni Schulz Buthe, ocupante do cargo de diretora da EMEF Prefeito
Roberto Calmon, autorizo o uso do nome da instituigdo e a realizagdo da pesquisa A
percepgdo dos professores sobre o uso de novas metodologias para o ensino
de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental, sob a responsabilidade da
pesquisadora Larissa Valfré Baiécco, tendo como objetivo primario (geral) Avaliar a
percepcdo dos professores sobre o uso da tecnologia em sala de aula
potencializando a didatica e o aprendizado de Ciéncias nos Anos Finais do
Ensino Fundamental.

Afirmo que fui devidamente orientado sobre a finalidade e objetivos da
pesquisa, bem como sobre a utilizagdo de dados exclusivamente para fins cientificos
e que as informagdes a serem oferecidas para a pesquisadora serdo guardadas pelo
tempo que determinar a legislagéo e nao serao utilizadas em prejuizo desta instituicédo
elou das pessoas envolvidas, inclusive na forma de danos a estima, prestigio e/ou
prejuizo econdmico e/ou financeiro. Além disso, durante ou depois da pesquisa &

garantido o anonimato dos sujeitos e sigilo das informagdes.

Esta instituicdo esta ciente de suas corresponsabilidades como instituigédo
coparticipante do presente projeto de pesquisa, e de seu compromisso no resguardo
da seguranga e bem-estar dos participantes da pesquisa nela recrutados, dispondo

da infraestrutura necessaria para tal.

Linhares, 27 de junho de 2023.

/v@m ZMﬁR e

tura do(pesponsavel e carimbo

EscolaMmmpalde Ensino Fundament. e ou CNPJ da instituigdo coparticipante
Prefeito Roberto Gaimon”
R Mamh&oSINB Aviso - Linhares/ES
Tel.. (27)3373-3456
Criagao-Port. N° 1857/79 de 17/01/79
Aprevacac Res CEEn’ 746/03 de 17/03/03
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ANEXO lIl: TERMO DE AUTORIZAGCAO DA INSTITUICAO COPARTICIPANTE

TERMO DE AUTORIZAGAO DA INSTITUIGAO COPARTICIPANTE

Eu, Rozileni Schulz Buthe, ocupante do cargo de diretora da EMEF Prefeito
Roberto Calmon, autorizo o uso do nome da instituigdo e a realizagdo da pesquisa A
percepgdo dos professores sobre o uso de novas metodologias para o ensino
de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental, sob a responsabilidade da
pesquisadora Larissa Valfré Baiécco, tendo como objetivo primario (geral) Avaliar a
percepcdo dos professores sobre o uso da tecnologia em sala de aula
potencializando a didatica e o aprendizado de Ciéncias nos Anos Finais do
Ensino Fundamental.

Afirmo que fui devidamente orientado sobre a finalidade e objetivos da
pesquisa, bem como sobre a utilizagdo de dados exclusivamente para fins cientificos
e que as informagdes a serem oferecidas para a pesquisadora serdo guardadas pelo
tempo que determinar a legislagéo e nao serao utilizadas em prejuizo desta instituicédo
elou das pessoas envolvidas, inclusive na forma de danos a estima, prestigio e/ou
prejuizo econdmico e/ou financeiro. Além disso, durante ou depois da pesquisa &

garantido o anonimato dos sujeitos e sigilo das informagdes.

Esta instituicdo esta ciente de suas corresponsabilidades como instituigédo
coparticipante do presente projeto de pesquisa, e de seu compromisso no resguardo
da seguranga e bem-estar dos participantes da pesquisa nela recrutados, dispondo

da infraestrutura necessaria para tal.

Linhares, 27 de junho de 2023.

/v@m ZMﬁR e

tura do(pesponsavel e carimbo

EscolaMmmpalde Ensino Fundament. e ou CNPJ da instituigdo coparticipante
Prefeito Roberto Gaimon”
R Mamh&oSINB Aviso - Linhares/ES
Tel.. (27)3373-3456
Criagao-Port. N° 1857/79 de 17/01/79
Aprevacac Res CEEn’ 746/03 de 17/03/03



108

ANEXO IV: TERMO DE AUTORIZAGCAO DA INSTITUICAO COPARTICIPANTE

TERMO DE AUTORIZAGAO DA INSTITUIGAO COPARTICIPANTE

Eu, Erica Simone Raymundo Manenti, ocupante do cargo de diretora da
EMEF Cid Adalberto dos Reis, autorizo o uso do nome da instituigéo e a realizagé&o
da pesquisa A percepgdo dos professores sobre o uso de novas metodologias
para o ensino de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental, sob a
responsabilidade da pesquisadora Larissa Valfré Baiécco, tendo como objetivo
primario (geral) Avaliar a percepgdo dos professores sobre o uso da tecnologia
em sala de aula potencializando a didatica e o aprendizado de Ciéncias nos Anos
Finais do Ensino Fundamental.

Afirmo que fui devidamente orientado sobre a finalidade e objetivos da
pesquisa, bem como sobre a utilizagéo de dados exclusivamente para fins cientificos
e que as informagdes a serem oferecidas para a pesquisadora seréo guardadas pelo
tempo que determinar a legislagéo e nao seréo utilizadas em prejuizo desta instituiao
elou das pessoas envolvidas, inclusive na forma de danos & estima, prestigio e/ou
prejuizo econdmico e/ou financeiro. Além disso, durante ou depois da pesquisa é
garantido o anonimato dos sujeitos e sigilo das informagdes.

Esta instituicdo esta ciente de suas corresponsabilidades como instituicéo
coparticipante do presente projeto de pesquisa, e de seu compromisso no resguardo
da seguranga e bem-estar dos participantes da pesquisa nela recrutados, dispondo

da infraestrutura necessaria para tal.

Linhares, 27 de junho de 2023.

“CiD ADALBERTO D0S
Rua Valdomir 2%, T

ﬂ S

Assm\a/tura do responséavel e carimbo

‘.e");.?r;omk
e ou CNPJ da instituigdo coparticipante
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ANEXO V: PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

INSTITUTO VALE DO CRICARE W .

FACULIDAEY
Vit s s

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A PERCEPCAO DOS PROFESSORES SOBRE O USO DE NOVAS METODOLOGIAS
PARA O ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Pesquisador: LARISSA VALFRE BAIOCCO

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 70247423.2.0000.8207

Instituicao Proponente: INSTITUTO VALE DO CRICARE LTDA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.181.935

Apresentacgao do Projeto:

A pesquisador apresenta em seu resumo do projeto: “As metodologias tradicionais devem passar por
adaptacdes incrementais ou radicais, que auxiliem tanto aos alunos como aos professores no processo de
ensino e aprendizagem. Esta pesquisa tem o objetivo de analisar a percepgao dos professores sobre o uso
da tecnologia em sala de aula potencializando a didatica e o aprendizado de Ciéncias nos Anos Finais do
Ensino Fundamental. Como sao aplicadas em sala de aula e como sao feitas as avaliagdes intermediadas
pelas TICs. Para o desenvolvimento de tal estudo, serdo aplicados questionarios, por meio fisico. Ja quanto,
a classificagdo da pesquisa, essa foi considerada como sendo de natureza aplicada, com objetivos
descritivos e exploratérios, com abordagem combinada e procedimento de uma pesquisa de campo, pois vai
ser realizada entrevista semiestruturada, coleta e analise de dados”.

Objetivo da Pesquisa:
A pesquisadora apresenta como objetivo primario:

“Avaliar a percepgao dos professores sobre o uso da tecnologia em sala de aula potencializando a didatica e

o aprendizado de Ciéncias nos Anos Finais do Ensino Fundamental”.

A pesquisadora apresenta como objetivos secundarios:

Endereco: Rua Humberto de Almeida Franklin, n® 217

Bairro: UNIVERSITARIO CEP: 29933415
UF: ES Municipio: SAO MATEUS
Telefone: (27)3313-0000 E-mail: cep@ivcbr
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“Avaliar as vantagens e limitagées do uso de novas metodologias de ensino (jogos, aplicativos da internet,
pesquisas em sites) no ensino de Ciéncias na socioeducacao;

Discutir novas metodologias de ensino de Ciéncias (jogos, aplicativos da internet, pesquisas em sites e
técnicas multimidia disponiveis);

Avaliar os efeitos da pandemia da Covid 19 no aprendizado dos alunos do sistema socioeducativo e o uso
das TIC’s para mitigar estes efeitos;

Destacar as vantagens e desvantagens do uso da tecnologia como recurso didatico em sala de aula
(socioeducagao);

Elaborar como produto educacional um e-book com agdes e orientagdes pedagdgicas voltadas para os
docentes de Ciéncias com o intuito de auxiliar no desenvolvimento de novas metodologias de ensino
utilizando jogos, aplicativos da internet, pesquisas em sites e técnicas multimidia disponiveis, para
construcdo de uma pratica de ensino mais criativa e eficaz dessa disciplina”.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos: Conforme a pesquisadora “Segundo a Resolugdo n° 466/ 2012, toda a pesquisa que utiliza seres
humanos em sua realizagao envolve riscos em tipos e graduacgdes variados. Esta pesquisa néo apresenta
risco direto, no entanto indiretamente, pode-se ter o risco de constrangimento, desconforto, medo, vergonha,
estresse, cansacgo e aborrecimento para responder a entrevista. Tal risco sera minimizado pelo anonimato
dos respondentes, ndo sendo necessaria em qualquer momento. A confidencialidade das respostas sera
mantida, assim como esta assegurado que a pesquisa nao acarretara nenhum prejuizo direto individual ou
coletivo”.

Beneficios: Conforme a pesquisadora “Trata-se de um estudo que busca analisar a percepg¢édo dos
professores sobre a implementacdo de novas metodologias de ensino (utilizando jogos, aplicativos da
internet, pesquisas em sites e técnicas multimidia disponiveis) pode ser usada para fortalecimento da pratica
diaria do ensino de Ciéncias na socioeducagédo.”.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Projeto de carater académico, realizado para obtencao de titulo de mestrado profissional em Ciéncia,
Tecnologia E Educagédo no Centro Universitario Vale do Cricaré. Serdo 10 participantes, sendo eles
professores de Ciéncias, de duas Escolas Municipais de Ensino Fundamental localizadas em Linhares - ES.
Apresenta um orgamento de R$1500,00. Conforme cronograma apresentado no PB — Informag&es basica

do projeto — a entrevista com os participantes esta prevista entre os dias

Endereco: Rua Humberto de Almeida Franklin, n® 217

Bairro: UNIVERSITARIO CEP: 29933415
UF: ES Municipio: SAO MATEUS
Telefone: (27)3313-0000 E-mail: cep@ivcbr
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02 de agosto de 2023 e 30 de setembro de 2023.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Vide campo “Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes”

Recomendacgoes:

Vide campo “Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes”

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

. Documentos apresentados:

_TAIC — assinado por gestor responsavel;

_ TCLE — documento dos participantes;

_ Cronograma de agdes a parte e no PB;

_ Roteiro de entrevista

. Portanto, encontra-se apto.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

mo

Ressalta-se que cabe ao pesquisador responsavel encaminhar os relatérios parciais e final da pesquisa, por

meio da Plataforma Brasil, via notificacéo do tipo "relatério” para que sejam devidamente apreciadas no
CEP, conforme Norma Operacional CNS n° 001/13, item XI 2.d.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 02/07/2023 Aceito
do Projeto ROJETO_2115280.pdf 21:35:33
TCLE / Termos de |termo_consentimentotcle.pdf 02/07/2023 |LARISSA VALFRE Aceito
Assentimento / 21:34:22 |BAIOCCO
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detalhado / | projeto_larissa.pdf 02/07/2023 |LARISSA VALFRE Aceito
Brochura 21:31:53 |BAIOCCO
Investigador
Cronograma Cronograma.pdf 02/07/2023 |LARISSA VALFRE Aceito

21:24:23 _|BAIOCCO
Declaragéo de Termoinstituicao.pdf 02/07/2023 |LARISSA VALFRE Aceito
Instituicdo e 21:17:01 BAIOCCO
Endereco: Rua Humberto de Almeida Franklin, n® 217
Bairro: UNIVERSITARIO CEP: 29933415
UF: ES Municipio: SAO MATEUS
Telefone: (27)3313-0000 E-mail: cep@ivc.br
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Infraestrutura Termoinstituicao.pdf 02/07/2023 |LARISSA VALFRE Aceito
21:17:01__|BAIOCCO

Folha de Rosto folhoderosto_larissa.pdf 02/07/2023 |LARISSA VALFRE Aceito
21:15:07__|BAIOCCO

Outros roteiro_entrevista.pdf 06/05/2023 |LARISSA VALFRE Aceito
21:00:18 | BAIOCCO

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:
Nao

SAO MATEUS, 13 de Julho de 2023

Assinado por:
FRANK CARDOSO
(Coordenador(a))

Endereco: Rua Humberto de Almeida Franklin, n® 217

Bairro: UNIVERSITARIO CEP: 29933415
UF: ES Municipio: SAO MATEUS
Telefone: (27)3313-0000 E-mail: cep@ivc.br

Pagina 04 de 04



