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RESUMO

PEREIRA, Wyara Ribeiro. 2022. Livro didatico e a pratica pedagdgica do
professor que ensina matematica: um olhar colaborativo frente a
abordagem dos contetdos. 126 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ciéncia,
Tecnologia e Educacao) — Centro Universitario Vale do Cricaré, Sdo Mateus, 2022.

Aprender matematica € um desafio para muitos alunos. Os estudantes do ensino
fundamental precisam aprender as operacfes e célculos bésicos, assim como
entender por que esses procedimentos sdo validos e quais conceitos eles
representam. Buscando aprofundamento sobre a importancia da matemética para os
alunos do ensino fundamental, essa pesquisa buscou responder a seguinte
problemética: como esta sendo realizado o trabalho dos professores de matematica
dos 6° anos do ensino fundamental anos finais e quais recursos didaticos séo
utilizados no processo de ensino e aprendizagem em 03 escolas do Municipio de
Presidente Kennedy/ES? Considerando a questdo enunciada, norteadora da
pesquisa, foi proposto como objetivo geral, investigar os recursos didaticos ideais a
serem trabalhados pelos professores de matematica do 6° ano do ensino fundamental
Il no processo de ensino- aprendizagem de 03 escolas do Municipio de Presidente
Kennedy/ES. O referencial tedrico traz uma abordagem sobre o projeto nacional do
livro didatico de matemética; trata sobre as habilidades e competéncias de matematica
conforme rege a BNCC para o ensino fundamental; fala sobre a estrutura do livro
didatico; discute sobre os efeitos cognitivos, afetivos e comportamentais de livros
didaticos de matematica; faz uma andlise dos livros didaticos sob uma perspectiva
foucauldiana e aborda as plataformas digitais. Foi uma pesquisa através do estudo de
caso. Os sujeitos participantes da pesquisa foram: professores do 6° ano do ensino
fundamental. A coleta de dados foi realizada por meio de um roteiro de entrevistas
com perguntas semiestruturadas aplicadas aos participantes da pesquisa, objetivando
entender o contexto social e académico dos alunos. Seguidamente, foi feita uma
observacdo simples e direta da rotina escolar dos alunos de forma on-line pelo
aplicativo Google Meet devido a Pandemia do novo Coronavirus previamente
agendada com o professor. Apos, foi apresentada aos alunos a plataforma digital
“Pluga Cuca” para que os professores de matematica trabalhassem com seus alunos,
buscando melhorar o processo de ensino e aprendizagem. Ao final, construimos um
e-book com estratégias direcionadas aos profissionais de matematica do ensino
fundamental anos finais com a finalidade didatica de orientacdo a pratica pedagdgica
dos professores junto aos livros didaticos e plataformas/recursos digitais. Concluimos
que a inclusédo de plataformas e utilizacdo de livros digitais, tendem a contribuir e
melhorar as praticas pedagdgicas dos profissionais atuantes na disciplina de
matematica, bem como aperfeicoar suas aptiddes sociais, para que os alunos dos 6°s
anos tenham mais interesse e participacdo nas aulas.

Palavras-chave: Ensino Fundamental. Matematica. Livros Didaticos.



ABSTRACT

PEREIRA, Wyara Ribeiro 2022. Textbook and the pedagogical practice of the
teacher who teaches mathematics: a collaborative look at the content approach.
126 f. Dissertation (Professional Master in Science, Technology and Education) - Vale
do Cricaré University Center, Sdo Mateus, 2022.

Learning mathematics is a challenge for many students. Elementary school students
need to learn basic operations and calculations, as well as understand why these
procedures are valid and what concepts they represent. Seeking to deepen the
importance of mathematics for elementary school students, this research sought to
answer the following problem: how is the work of mathematics teachers of the 6th
grade final grades and what teaching resources are used in the teaching-learning
process in 03 schools in the Municipality of Presidente Kennedy/ES? Considering the
question stated, guide the research, it was proposed as a general objective to
investigate the ideal teaching resources to be worked by mathematics teachers of the
6th grade of elementary school Il in the teaching-learning process of 03 schools in the
Municipality of Presidente Kennedy/ES. The theoretical framework brings an approach
on the national project of the mathematics textbook; deals with math skills and
competencies as governed by bncc for elementary school; talks about the structure of
the textbook; discusses the cognitive, affective and behavioral effects of mathematics
textbooks; makes an analysis of textbooks from a Foucauldiana perspective and
address digital platforms. It was a search through the case study. The subjects
participating in the research were: teachers of the 6th year of elementary school. Data
collection was performed through a script of interviews with semi-structured questions
applied to the research participants, aiming to understand the social and academic
context of the students. Then, a simple and direct observation of the school routine of
students was made online through the Google Meet to Pandemic application of the
new Coronavirus previously scheduled with the teacher. After that, the students were
presented with the digital platform "Pluga Cuca" for mathematics teachers to work with
their students, seeking to improve the teaching-learning process. In the end, we built
an e-book with strategies aimed at elementary school mathematics professionals’ final
years with the didactic purpose of guiding teachers' pedagogical practice together with
digital mathematics textbooks and digital platforms/resources. We conclude that the
inclusion of digital platforms and the use of digital books tend to contribute and improve
the pedagogical practices of professionals working in the discipline of mathematics, as
well as improve their social skills, so that students in the 6th years have more interest
and participation in classes.

Keywords: Elementary School. Mathematics. Textbooks.
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1 INTRODUCAO

A escola, como instituicdo formal de ensino e aprendizagem, € um contexto
social que responde a necessidade de transmitir o legado cultural e o patriménio de
uma comunidade aos seus membros. 1SS0 permite que as pessoas cresgam como
individuos, no sentido de que tenham a "caixa de ferramentas" necesséaria para
desenvolver seus projetos de vida, construir sua prépria identidade como pessoas e
socializar com os outros, por meio da participacdo em diversos coletivos e grupos. No
entanto, como qualquer instituicdo social, a escola ndo é um 6rgao abstrato que opera
fora do contexto social, historico e econémico do qual faz parte.

Na escola, o aluno perpassa por todas as etapas da Educacdo Basica,
Educacao Infantil, Ensino Fundamental anos iniciais e anos finais e Ensino Médio. No
Ensino Fundamental anos finais, o aluno solidifica o processo de alfabetizacdo e
avanca para conteddos mais complexos, tais como: matematica, ciéncias,
intepretacdo textual, etc. Nesse periodo, o aluno aprimora todo processo de formacéao
do sujeito e, assim, possibilita sua autonomia moral e intelectual. "Ao longo do Ensino
Fundamental — anos finais, os estudantes se deparam com desafios de maior
complexidade, sobretudo devido a necessidade de se apropriarem das diferentes
l6gicas de organizacao dos conhecimentos relacionados as areas" (BNCC, 2018, p.
60).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz a Matematica como
pressuposto pedagogico com a ideia de que todos podem aprender Matemaética.
Sendo assim, a Matematica na BNCC propde o desenvolvimento de habilidades e
competéncias que possibilitam ao aluno perceber a importancia dessa area na vida
social e pessoal, tal qual ampliar as formas de pensar matematicamente para muito
além dos célculos numéricos.

Aprender Matemética € um desafio para muitos alunos. Um sentimento de
medo e fracasso em relacdo a matematica entre a maioria das criancas vem
prevalecendo, visto que a cultura ocidental fez questdo de categoriza-la como
simplesmente exata, esquecendo-se da sua intrinseca e extrinseca multiplicidade. Os
alunos do ensino fundamental precisam aprender as operacdes e calculos basicos,
assim como entender por que esses procedimentos sdo validos e quais conceitos eles
representam. Nao é suficiente se concentrar apenas nas habilidades computacionais

e procedimentais, porque a capacidade dos alunos de raciocinar matematicamente
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depende de uma compreenséo profunda dos conceitos matematicos centrais?.

Matematica é uma disciplina que une conceitos (NURHASANAH, KUSUMAH e
SABANDAR, 2017). A capacidade dos alunos de entender o conceito € a habilidade
de ndo s6 conhecer ou lembrar de alguns conceitos aprendidos, mas também capaz
de expressar novamente de outras formas que sado faceis de entender, fornecer
interpretacédo de dados e capazes de aplicar o conceito com sua estrutura cognitiva
(ISTIHAPSARI, 2017). Conceitos em matematica de aprendizagem estao interligados
entre si. Quando os alunos aprendem um conceito, entéo eles precisam aprender 0s
outros. Este estado é chamado de conexdo matematica, a capacidade dos alunos em
conectar um conceito com 0s outros conceitos.

Se as regras estdo mudando rapidamente, a maneira como vocé aprende, onde
vocé aprende e 0 que vocé aprende também estd mudando. Num contexto de
mudanca, a escola de amanha é redesenhada e as gerac¢des futuras sdopreparadas
para uma sociedade cada vez mais global e exigente. Sendo assim, e por este motivo,
os professores tém uma responsabilidade acrescida no processo de ensino e
aprendizagem e o fornecimento de livros nesta geracdo da era digital pode ser um
contributo importante para a melhoria da qualidade da educacéo.

Logo, surge uma reflexdo que incide sobre o tipo de recurso disponivel no que
diz respeito ao livro digital e, consequentemente, sobre a qualidade da formacéo de
professores na area da Tecnologia da Informacédo e Comunicacao (TIC),no papel de
promotores do livro e na forma como se realiza o processo de aprendizagem dos
alunos para que se possa compreender o sucesso escolar. De modo geral, esperamos
contribuir para uma educacdo moderna e atualizada que responda as mudancas e aos
interesses sociais.

Assim, verificamos alguns desafios relacionados a utilizacdo das TIC's que a
mudanca apresenta no contextoeducacional e a forma como a escola e os professores
respondem a esta conjuntura em transformacdo, tendo como principal caracteristica
a evolucdo tecnolégica que atinge cada um de nds de forma diferente, nao
esquecendo que a escola de geracdo € a que mais exige um novo paradigma

educacional. Porém, em um cenario de grandes mudancas podemos verificar que

1 E contribuir para que a crianca passe gradativamente da concepgéo concreto a aplicabilidade de
modos de pensamento conceptualmente mais apropriados. E inoperante, entretanto, buscar executa-
lo pela apresentacao de esclarecimentos formais, amparadas numa dialética muito longe da maneira
de pensar da crianga e, para ela, infértil em suas inferéncias (BRUNER, 1978).
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alguns recursos didaticos, mesmo sofrendo profundas transformacdes, conseguiram
sobreviver, como o livro didatico impresso.

Como um recurso fundamental, os livros didaticos moldam a maneira como
ensinamos e aprendemos matematica. Além disso, “os livros didaticos tradicionais
publicados comercialmente dominam os materiais do curriculo de matematica nas
salas de aula e, em grande medida, determinam as préticas de ensino” (CLEMENTS,
2007, p. 55).

Vamos verificar a forma como os alunos aprendem e as ofertas formativas, nos
dias de hoje, do livro didatico digital. Porquanto, essa pesquisa pretender estudar como
esta sendo o trabalho dos professores de matemética dos 6° anos do ensino
fundamental anos finais e quais sao os recursos didaticos utilizados no processo de
ensino- aprendizagem de 03 escolas do municipio de Presidente Kennedy/ES. Por
intermédio de um estudo de caso, buscaremos explana¢des tendo como suporte
investigagOes bibliograficas e entrevistas com perguntas semiestruturadas.

O interesse pela teméatica proposta surgiu do meu prazer pela leitura e assim
me motivou a estudar os livros didaticos com foco na area de matematica, por ser uma

das disciplinas que apresenta maior dificuldade de aprendizagem dos alunos.

1.1 JUSTIFICATIVA DO TEMA

Reconhecemos que os livros didaticos digitais sdo um recurso didatico
fundamental, consequentemente, faz-se necessario que mais atencdo seja dada a
apresentacdo da matematica. Além disso, as andlises dos livros didaticos devem
incluir o escrutinio tanto do desenvolvimento quanto do assunto. Acreditamos que, a
medida que os alunos se adaptarem a essa nova metodologia de ensino, abordada
nesta pesquisa, que pretende trabalhar a matemética por meio dos livros didaticos
digitais com alunos do ensino fundamental, a fim de contribuir no processo de ensino
e aprendizagem, eles passardo a desenvolver compreensdes conceituais mais
profundos e precisos de conceitos fundamentais acerca da matematica.

Os livros didaticos tém se mostrado uma forma bastante econdmica de
melhorar a realizagdo do aluno (FROLICH; MICHAELOWA, 2005). Diante dos
avangos tecnoldgicos, oesse tipo de livro vem ganhando espaco com a populagéo
brasileira, o que ndo é diferente no ambito educacional, pois, nos dias atuais,

principalmente no momento em que estamos vivendo em decorréncia da Pandemia
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da Covid-19, em que o isolamento social tem sido uma exigéncia dos governantes, as
aulas on-line se tornaram uma realidade para toda a populacdo estudantil. Nesse
sentido, os livros digitais vém sendo adotados pelos professores e alunos devido a
sua facilidade de acesso, pela disponibilidade imediata e principalmente pelo custo
beneficio.

Apesar deste fato, muitos paises, como alguns da Africa, ainda enfrentam uma
escassez de livros didaticos (DREMMEH, 2013). No Brasil, contamos como apoio do
Ministério da Educacéo por meio do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD) que destina gratuitamente mediante a participacdo do Censo Escolar do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP),
materiais pedagdgicos, tais como obras didaticas e literarias a pratica educativa para
as redes de educacéao basica publica nas esferas federal, municipal e distrital.

Diante do exposto, consideramos relevante a pesquisa, haja vista que, se faz
necessaria a elaboracdo constante de subterfugios que venham enriquecer o
processo de ensino-aprendizado de matematica por intermédio da eficicia dos livros
didaticos. No transcorrer da pesquisa apresentaremos dados concisos quecorroboram
essa necessidade de estudos a respeito dessa tematica selecionada paranossa

pesquisa.

1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

E indispensavel que o aluno esteja comprometido com atividades matematicas
que o possibilite a estruturacao da aprendizagem de modo consideravel, que precisa
ser conduzida pelo professor. Todavia, faz-se necessario que o docente esteja sempre
aberto e atento a novas praticas metodoldgicas de ensino, e a utilizacdo de diversos
recursos pedagdégicos e didaticos.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) indicam que a funcdo da
Matematica no Ensino Fundamental estd estreitamente conectada ao
desenvolvimento de aptiddes intelectuais, na composicdo do pensamento, no
progresso do raciocinio l6gico/matematico do aluno, a resolugcéo dos problemas que
abarcam cenarios da vida corrente e do trabalho, bem como de assistir na edificacao
de habilidades em diversas areas do saber (BRASIL, 2001).

Com base em dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas

Educacionais Anisio Teixeira (Inep) resultados do indice de Desenvolvimento da
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Educacédo Basica (Ideb), do ano 2019, é possivel perceber que 0s anos iniciais do
ensino fundamental apresentaram leve crescimento no indice de Desenvolvimento da
Educacao Basica. Em 2019, o Ideb foi de 5,9 pontos, 0 que representa um aumento
de 0,1 ponto em relacéo a edi¢do anterior, e segue a tendéncia de evolucao das outras
edicdes, superando a meta prevista de 5,7 pontos. Essa etapa de ensino conta com
15 milhdes de alunos e 109 mil escolas. A rede municipal tem uma participagao de
67,6% no total de matriculas dos anos iniciais e concentra 83,7% dos alunos da rede
publica. Além disso, 19,2% dos alunos dessa etapa frequentam escolas privadas.

Nos anos finais do ensino fundamental, o aumento foi de 0,2 pontos, com
resultado final de 4,9 pontos. Apesar da melhora, o indice ficou abaixo da meta de 5,2
pontos em 2019. Essa etapa de ensino possui 61,8 mil escolas e 11,9 milhdes de
estudantes no Brasil. O estado de Séo Paulo teve o melhor desempenho, com 5,5
pontos, mas nao conseguiu atingir a meta individual de 5,9 pontos. Sete estados
conseguiram cumprir seus objetivos: Amazonas, Alagoas, Pernambuco, Piaui, Cear4,
Parana e Goias. Os resultados mais baixos foram do Amapa, com 4 pontos, e do Para,
do Rio Grande do Norte, de Sergipe e da Bahia, com 4,1 pontos.

O Ideb 2019 nos anos finais da rede municipal cresceu, mas nao atingiu a meta
e néo alcancou 6,0. Tem o desafio de garantir mais alunos aprendendo e com um
fluxo escolar adequado.

Assim sendo, decidi me aprofundar neste tema de pesquisa, onde buscarei

responder a seguinte problematica: como os professores de matematica utilizam o

livro didético e a plataforma digital?

1.3 HIPOTESE

Diante do exposto e a frente da investigacdo do problema de pesquisa
estabelecido para este estudo, que serd como esta sendo realizado o trabalho dos
professores de matematica do 6° ano do ensino fundamental anos finais e quais
recursos didaticos sdo utilizados no processo de ensino e aprendizagem em 03
escolas do Municipio de Presidente Kennedy/ES?, acredita-se que com investigacao
eidentificacdo do recurso ideal a ser trabalhado pelos professores de matematica, sera
possivel favorecer o enriguecimento do planejamento com estratégias de ensino

diversificadas.
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1.4 OBJETIVOS

Pensando em aprofundar a necessidade de estudar os recursos ideais pelos
professores do 6° anos de matematica do ensino fundamental anos finais, o presente

trabalho versa sobre este tema, assim sendo, o objetivo geral desta pesquisa é:

1.4.1 Objetivo Geral

v' Compreender como os professores de matematica concebem a importancia do
material didatico de matematica e a plataforma digital em contribuicdo a sua

pratica pedagdgica.

1.4.2 Objetivos Especificos

Elucidando as tomadas acerca dos recursos didaticos ideais que o0s
professores de matematica do 6° ano do ensino fundamental anos finais irdo trabalhar
com alunos, propde-se, como objetivos especificos, neste estudo:

v Verificar junto aos professores de matematica quais livros didaticos e
plataformas/recursos digitais sdo utilizados por eles como instrumentos para o
processo de ensino-aprendizagem dos alunos do 6° ano do ensino fundamental
anos finais;

v Buscar, junto aos professores de matematica, como € desenvolvida a sua
pratica pedagogica diante dos materiais didaticos digitais e
plataformas/recursos digitais utilizados por eles;

v' Construir um E-book com estratégias direcionadas aos profissionais de
matematica do ensino fundamental anos finais com a finalidade didatica de
orientacdo a pratica pedagogica dos professores juntos dos livros didaticos de

matematica digitais e plataformas/recursos digitais.

Esta pesquisa foi dividida em capitulos, sendo que, nesse primeiro capitulo, foi
feita uma contextualizacao inicial, apresentamos a hipétese, abordamos o problema
norteador da pesquisa, o objetivo geral e também os especificos, assim como a
justificativa para realiza-la.

No segundo capitulo, apresentamos a revisao de literatura e, posteriormente, as
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teorias utilizadas que fundamentaram a pesquisa, em especial sobre o projeto
nacional do livro didatico de matematica; as habilidades e competéncias de
matematica, conforme rege a BNCC para o ensino fundamental; sobre a estrutura do
livro didatico; os efeitos cognitivos, efetivos e comportamentais de livros didaticos de
matematica e também seré abordado sobre as plataformas digitais.

A metodologia foi objeto do terceiro capitulo, sendo embasada nos pressupostos

de Gil (2008) caracterizando-se por uma pesquisa por intermédio do estudo de caso.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo esta dividido em duas partes, sendo uma primeira composta de
uma revisao de literatura, abarcando dissertacfes e teses que tratam da tematica em
estudo, e uma segunda parte onde discutimos as teorias que embasam esta pesquisa,
a luz dos autores que as discutem. Para realizacdo dessa revisdo de literatura, foi
efetuado um levantamento de pesquisas realizadas no banco de dados da CAPES
sobre o tema e também selecionando artigos cientificos envolvendo esse assunto.

Também exploramos alguns sites de universidades que pudessem apresentar
trabalhos que dialogassem com a nossa tematica, da biblioteca eletrénica Scientific
Electronic Library Online (SCIELO) do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ), cujo objetivo foi averiguar trabalhos que tratassem
a respeito da importancia dos livros didaticos no processo do ensino e aprendizagem
de matemética. Pensando em afinar a interlocucdo existente entre esses trabalhos
gue versam sobre a nossa pesquisa, faremos uma breve exposicdo dos materiais
selecionados que trazem abordagens relevantes para a construcdo da nossa
pesquisa.

Wesley Luiz Carvalhdes (2016)° defendeu sua tese de doutorado pela
Faculdade de Letras — FL (RG) com a tematica: “O livro didatico de portugués:
abordagem discursiva de exercicios de compreensao de texto”. A pesquisa toma
como corpus de analise as questbes de interpretacdo de texto de dois dos LDP de 9°
ano do ensino fundamental mais adotados nas escolas publicas estaduais de Goiania
por meio do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). O estudo apoia-se sobre a
concepcdo de lingua como interacdo verbal (BAKHTIN; VOLOCHINOV, 2006) e
entende o texto como processo social e histérico marcado pelo dialogismo. A leitura é
tomada como uma atividade social por meio da qual o sentido € construido no curso
das situacdes de interacao social. A pesquisa apropria-se da no¢éo de discurso como
efeito de sentido (PECHEUX, 1990, 1997) e trata a leitura nessa perspectiva, pois o
gue alguém enuncia esta ligado ao momento social e histérico em que se insere e a
outros fatores que condicionam o dizer, bem como os sentidos que podem ser a partir
dele construidos. Com a intencéo de observar as condicdes historicas de producéo e

circulacdo do material didatico no Brasil, o estudo realiza um percurso historiogréfico-

2 https://repositorio.bc.ufg.br/tede/handle/tede/8702
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linguistico do LDP e mostra que o governo exerce um controle da producao didatica
por meio de dispositivos como o PNLD. Para o tratamento das questbes de
compreensao, € utilizada a metodologia da pesquisa documental com abordagem
qualitativa e sdo aproveitadas como categorias de analise as tipologias de Marcuschi
(1996). As andlises identificam que os manuais do professor dos LDP selecionados
apresentam, como suporte tedrico para a elaboragcdo dos livros, no¢bes de lingua,
texto e leitura fundamentadas sobre a concepcdo bakhtiniana de lingua como
interacdo verbal. Mas essas nocdes ndo se concretizam na maioria dos exercicios
propostos para o trabalho com o texto. As questdes de compreenséo de texto dos
LDP analisados sdo constituidas majoritariamente por perguntas sobre elementos
objetivamente situados no texto ou sobre operacdes de carater metalinguistico e,
portanto, desconsideram o0s elementos extratextuais a serem discutidos nas
atividades que entendem a leitura como prética social.

A dissertacdo de André Luiz Mognol Drabach (2017)3, defendida pela
Universidade Federal do Parana com o tema: “Livro didatico de matematica: um
caminho trilhado desde sua concepc¢ao ao uso ha escola do campo no assentamento
do contestado”, buscou descrever em seu trabalho, um caminho percorrido por livros
didaticos de Matematica destinados a Educac¢édo do Campo, desde sua concepc¢ao até
o0 instante em que o professor faz seu uso numa sala de aula da Escola Municipal do
Campo Contestado, na Lapa — PR. O autor procurou descrever o processo editorial
de desenvolvimento do livro didatico pautado na experiéncia profissional do
pesquisador e adotam-se os procedimentos de pesquisa da Histéria Oral para
entrevistar a diretora e a professora de Matematica da escola, com a intencao de
levantar topicos relevantes que fundamentam a escolha e concepc¢éao de uso do livro
didatico de Matemética, bem como mapear as caracteristicas da realidade em que a
escola esta inserida. A pesquisa buscou apresentar um contexto histérico do
Programa Nacional do Livro Didatico do Campo, o PNLD Campo, baseado em
documentos oficiais que regem as politicas publicas de avaliagdo, compra e
distribuicdo dos livros didaticos. Além disso, com esse contexto historico, evidenciou-
se o descaso apresentado pelo PNLD como politica publica, em relacdo a Educacao
do Campo, principalmente devido ao tardio lancamento do PNLD Campo.

O pesquisador André Luiz Mognol Drabach abordou em sua dissertacdo de

3https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConcl
usao.jsf?popup=true&id_trabalho=5044067
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mestrado, a utilizacdo dos livros didaticos de matematica na educacdo do campo.
André destacou a desatencdo do Programa PNLD em relacdo ao lancamento
demorado para atendimento ao Campo.

Outra dissertacao que contribuiu para a nossa pesquisa foi defendida por Cecy
Leite Alves Carreta (2017)* pela Universidade Cruzeiro do Sul, cuja tematica foi: “O
programa nacional do livro didatico, do conceito de fungéo a funcéo logaritima: um
olhar sociocritico”, que teve como propdsito contribuir para que os estudantes
consigam exigir seus direitos e construir uma sociedade mais justa e igualitaria, além
disso, considera o livro didatico como o principal instrumento utilizado pelos docentes
aos planejarem suas aulas, por isso a pesquisa tem como objetivo principal investigar
se os livros didaticos de Matemaética, do Ensino Médio, aprovados no edital de 2013
do Programa Nacional do Livro Didatico e mais adotados nas escolas participantes do
programa no Pais, ao abordarem assuntos relacionados ao estudo do conceito de
fungéo, fungdes polinomiais do 1° e 2° graus e das fungbes exponenciais e
logaritmicas, ao longo do primeiro ano do Ensino Médio, contemplam propostas
metodoldgicas associadas a tendéncia tedrica Educacdo Matematica Critica. A
conclusao da pesquisa pode contribuir para que os docentes pudessem ter uma Vvisao
mais critica em relacdo ao material utilizado em suas aulas, verificando se o livro
didatico utilizado pelo professor apresenta 0s quesitos necessarios para uma
formacdo critica do estudante. E, constatou que trés dos livros mais adotados pelas
escolas do Ensino Médio no Brasil, participantes do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), apresentam abordagem insatisfatoria no que diz respeito ao
desenvolvimento de atividades que potencializam a tendéncia tedrica Educacéo
Matematica Critica.

A dissertacdo acima mencionada trouxe uma abordagem sobre a relevancia
dos livros didaticos de mateméatica para um planejamento de qualidade, sendo
considerada pelos professores entrevistados, uma ferramenta fundamental para a
formacdo critica dos estudantes do ensino.

Jesus (2017)° defendeu sua dissertacdo pela Fundacéo Universidade Federal

de Sergipe com o tema: “Uso(s) do livro didatico por professores de matematica dos

4https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConcl
usao.jsf?popup=true&id_trabalho=5273797/
5https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConcl
usao.jsf?popup=true&id_trabalho=4824775
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anos finais do ensino fundamental de escolas da rede estadual de Aracaju/SE”. A
autora teve como objetivo identificar como os professores de Matematica dos anos
finais do Ensino Fundamental de escolas da Rede Estadual de Aracaju/SE fazem uso
do livro didatico. Para alcancar tal intento, foi tomado como ponto de partida as
colegdes elencadas no Plano Nacional do Livro Didatico - PNLD 2014 mais adotadas
para um quantitativo maior de escolas aracajuanas. Sao elas: “Matematica: Teoria e
Contexto”, “Vontade de Saber Matematica”, “Matematica — Bianchini” e “Projeto
Telaris”. A partir dessa escolha, foram selecionados vinte e trés professores que
participaram respondendo ao questionario, e depois desse total, treze foram
entrevistados. A partir dos dados coletados foram identificados, por meio dos dois
instrumentos, 0s seguintes Usos: 0 primeiro € preparacdo para acao de ensinar, ou
seja, o uso do livro didatico pelo professor para preparar aula — momento esse em que
eles também costumam recorrer a outros materiais como uma forma de proporcionar
mais informacdes aos seus alunos. O segundo é acdo para ensinar e aprender, uso
esse realizado em parceria com o aluno ao efetuar leitura de textos relacionados ao
cotidiano e a historia da matematica, conceitos, exemplos e enunciados de problemas;
resolver os problemas propostos no livro didatico seja os que indicam o uso (ou nao)
de recursos tecnolégicos e instrumentos de medidas.

Franckline Juliana realizou uma pesquisa expressiva envolvendo professores
de Matematica dos anos finais do ensino fundamental de escolas estaduais de
Aracaju/SE a respeito da utilizac&o dos livros didaticos nas salas de aula, enfatizando
0 passo a passo para a construcdo de uma aula bem fundamentada para que o0s
alunos consigam obter o maximo de informagdes possiveis.

A dissertacdo de Cesar Augusto Pimentel de Souza (2017)° foi defendida pela
Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo com o tema: “Alfabetizacdo e
letramento matematico: perspectivas e relacées entre o PNAIC e o livro didatico”. O
trabalho abordou sobre os conceitos de Alfabetizacdo e Letramento Matemético sob
a égide da resolucao de problemas a partir de uma abordagem qualitativa e de carater
documental e bibliogréafico. O objetivo, foi analisar as convergéncias e divergéncias
entre as orientagdes do Caderno 4 do PNAIC/2014 “Operacdes na Resolugao de
Problemas” e uma colecéo de livros didaticos de matematica destinados ao ciclo de

alfabetizacdo (1°, 2° e 3° anos), com foco nos problemas de Estrutura Aditiva e

6https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConcl
usao.jsf?popup=true&id_trabalho=5597592
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Multiplicativa. Os resultados obtidos baseiam-se em elementos e constatacdes que
permitem defender a ideia de que existe uma consonancia parcial entre o Caderno de
formacéo de professores do PNAIC e o livro didatico. Verificou-se que alguns tipos de
problemas identificados pela TCC nédo foram contemplados no Caderno 4 do PNAIC
ou na Colecao analisada, e verificou-se também, com base na TAD, que embora 0s
problemas propostos nos livros didaticos se apresentem com uma diversidade de
contextos e formas, geralmente demandam a mesma acao do sujeito em relacéo ao
conhecimento matematico.

Cesar augusto realizou uma pesquisa documental e bibliografica bem
especifica a respeito de livros didaticos de matemética, buscando investigar as
divergéncias e convergéncias trazidas por eles. O autor se baseou em elementos que
possibilitam a ideia entre os livros estudados.

Também buscamos artigos cientificos que dialogassem com a nossa pesquisa,
logo, identificamos o trabalho de Ana Claudia Gouveia de Souza e Francisco Wagner
Soares Oliveira (2018)’ publicado na Revista Boletim Cearense de Educacéo e
Histéria da Matematica (BOCEHM) com o tema: “O livro didatico e a histéria no ensino
de matematica: limitagdes e possibilidades”. O artigo buscou identificar como o livro
didatico pode se constituir em um instrumento de insercdo da historia no ensino de
matematica. Para tanto desenvolvemos nossa pesquisa sob a perspectiva de uma
pesquisa de campo exploratoria de abordagem qualitativa. Para realiza-la contamos
com uma revisao bibliografica e observacéo de duas colecfes de livros didaticos de
matematica destinadas ao ensino médio, aprovadas pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) — 2015. A partir das consideracfes apresentas pela literatura da
educacdo matematica quanto ao foco deste estudo, os autores buscaram confrontar
os dados dessa investigacao para dessa forma alcancar o objetivo definido.

Outro artigo de relevancia para a escrita do nosso trabalho foi publicado na
Educar em Revista pelas autoras Glaucia Marcondes Vieira e Maria Laura Magalhdes
Gomes (2014)% com a tematica: “Livros didaticos e formacdo de professores que
ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental” que apresenta alguns
resultados de uma pesquisa sobre a utilizacdo de livros didaticos de Matematica por
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

O artigo escrito por Glaucia e Maria Laura ajudou a elucidar as praticas

7 https://revistas.uece.br/index.php/BOCEHM/article/view/21
8 https://doi.org/10.1590/0104-4060.34325


https://revistas.uece.br/index.php/BOCEHM/article/view/21
https://doi.org/10.1590/0104-4060.34325
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pedagogicas relacionadas aos conhecimentos matematicos aplicadas por professores
das séries iniciais do Ensino Fundamental.

Katiane de Moraes Rocha (2015)° publicou na Revista de Educagéo
Matematica e Tecnologica Iberoamericana da Universidade Federal de Pernambuco
o artigo com tema: “Da producao coletiva de livros didaticos digitais aos usos feitos
por professores de matematica: o caso do grupo francés Sésamath” que buscou
contribuir para a discussao "dos artefatos aos instrumentos: o trabalho individual e
coletivo do professor de matematica" propondo uma abordagem segundo duas
perspectivas: a andlise do design de livros didaticos e recursos digitais por uma
associacdo de professores franceses, Sésamath, e a analise da sua integracdo no
processo de ensino a partir dos usos feitos por uma professora do ensino fundamental.
Este trabalho se situa no quadro teérico da Abordagem documental do didatico, cujo
enriquecimento se da a partir do conceito de trajetéria documental. NOs colocamos
em evidéncia a dinamica do desenvolvimento profissional no design dos recursos da
associacdo. O uso reduzido dos recursos de Sésamath pelo professor observado,
mesmo esse recurso sendo o escolhido para seu estabelecimento de ensino, pode

ser compreendido a partir da analise da sua trajetoria documental.

2.1 PROJETO NACIONAL DO LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA

Sendo um dos programas mais antigos voltados a distribuicdo de obras
didaticas, o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), iniciou-se com outra
denominacédo em 1937. No decorrer desses anos, o programa foi se aprimorando e
ganhou diversas nomenclaturas e formas de execucdo (BRASIL, 2014). Hoje, o
PNLDcé direcionado a educacédo basica brasileira, ndo participando do programa,
apenas aeducacéo infantil.

O PNLD objetiva atender as instituicbes escolares publicas de ensino
fundamental e médio com acervos de obras literarias e com livros didaticos,
dicionarios e obras complementares (BRASIL, 2014). O programa é realizado em
fases trienais intermitente, de forma que anualmente o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacéo (FNDE) possa adquirir e distribuir livros didaticos para

todos os estudantes de determinada etapa de ensino, repondo e complementando os

9 https://periodicos.ufpe.br/revistas/index.php/emteia/article/view/2246
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livros reaproveitaveis para as demais etapas.

Para que as escolas participem de forma democratica da escolha dos livros
didaticos que irdo trabalhar no ano subsequente, € aberto um edital especifico
contendo todos os critérios para a inscricdo das obras desejadas, sendo que as
mesmas sao inscritas pelas editoras avaliadas pelo Ministério da Educagédo (MEC)
que organizar o Guia do Livro Didatico que compdem as resenhas de cada obra
aprovada, sendo estas, disponibilizadas as instituicbes de ensino constituintes pelo
FNDE, levando sempre em consideracédo o planejamento pedagdgico (BRASIL, 2014).
O FNDE possui a preocupagéo em assegurar o atendimento a todos os estudantes,
entretanto, sdo confeccionadas versdes dos livros didaticos selecionados pelo PNLD
nas versdes acessiveis (Braile, dudio e MecDaisy).

O MecDaisy é uma ferramenta tecnolégica que possibilita a criacao de livros no
formato digital acessivel, que permite a criacdo de livros digitais com reproducao de
audio em tempo real, também podendo ser gravado ou sintetizado, oportunizando
uma facilidade de navegacédo pelo texto com reproducdo sincronizada de trechos
escolhidos (BRASIL, 2014).

O PNLD atende a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), as instituicOes
classificadas como sendo rural (campo) com material especifico, que traz uma
abordagem diferenciada para atendimento a esse publico. Também abrange obras
complementares para atendimento aos alunos de 1° ao 3° ano do Ensino Fundamental
a fim de enriquecer a aprendizagem no ciclo da alfabetizacdo. Assim como obras
selecionadas para alfabetizacao de alunos na idade certa como o Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), que busca garantir a alfabetizacdo em
Matematica e Lingua Portuguesa de criangcas com no maximo 08 anos de idade no
término do 3° ano do Ensino Fundamental (BRASIL, 2014). O PNLD disponibiliza para
os alunos da educacdo basica da rede publica de ensino, dicionarios da lingua
portuguesa.

O PNLD é considerado a maior politica publica de distribuicdo de recursos
literarios e didaticos. Entre os anos de 2019 e 2020 foram gastos aproximadamente
R$ 1,4 bi e precisaria ofertar obras que discutissem com variadas perspectivas
pedagogicas sancionadas pelas escolas. Todavia, ainda existe uma preocupacéo no
gue concerne a escolha das obras, pois, a qualidade do PNLD é certificada mediante
os critérios de selecao e analise dos livros, estabelecidos no edital e produzidos com

0 suporte de uma comisséao técnica (BRASIL, 2014).
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2.2 HABILIDADES E COMPETENCIAS DE MATEMATICA CONFORME REGE A
BNCC PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Em dezembro de 2017 foi aprovada a BNCC (BRASIL, 2017a) para o Ensino
Fundamental anos iniciais e finais e Ensino Médio, documento normativo para a rede
de ensino que se refere a elaboracao de curriculos escolares. Além disso,para definir
o conjunto indispensavel e essencial de aprendizagem a que criangas, jovens e
adultos tém direito, o documento vincula outras politicas para garantir esse direito,
como curriculos escolares, formacdo de professores, avaliacdo, materialdidatico e
Projeto Pedagdgico Politico (PPP).

Tais mudancas no cenario brasileiro em relacdo a educacdo béasica precoce
tornam cada vez mais necessario repensar seu processo de ensino em relacdo ao
minimo de conteldo, a formacdo do professor e a infraestrutura escolar.
Especialmente abordando professores do ensino fundamental, que sédo uma das
areas mais afetadas com a BNCC (BRASIL, 2017a), de acordo com a adi¢cdo de novos
conteudos, eventos de educacéo continuada, como grupos de discussao por meio de
andlise sobre a pratica docente, instigam a situacdo atual.

Nessa perspectiva, € necessario refletir continuamente e avaliar o trabalho
desenvolvido em sala de aula, perceber as implicacbes da pratica docente na formacgéo
e sua importancia na aprendizagem do processo pelos alunos. O processo de reflexédo
sobre a pratica docente contribuird para o redirecionamento da pedagdgica em busca
do aperfeicoamento do ensino estabelecendo conhecimentos, competéncias e
habilidades que todos os alunos desenvolvem durante a educagédo basica (BRASIL,
2017a).

Orientada por principios éticos, politicos e estéticos delineados pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) da Escola Priméaria, a BNCC soma-se aos propositos
que direcionam a educacdo brasileira a toda uma formacdo humana e ao
desenvolvimento de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

Referéncia nacional ao desenvolvimento de sistemas e Propriedades, Curriculo
da rede escolar do Distrito Federal e municipios, a BNCC (BRASIL, 2017a) integra a
politica nacional da Educacao Basica e contribui para o alinhamento de outras acfes e
politicas nos niveis federal, estadual e municipal, no que se refere a formacdo de
professores, avaliacdo, elaboragédo de contetdos educacionais e aos critérios para a

adequada oferta de infraestrutura para o pleno desenvolvimento da educacéo. Nesse
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sentido, espera-se que o documento ajude a superar a fragmentacdo das politicas
educacionais, proporcione o fortalecimento do regime de colaboragao entre as trés
esferas do governo e seja o navio de qualidade educacional.

A Resolucéo CNE/CP n° 2, de dezembro de 2017 (BRASIL, 2017b), estabelece
dois anos para que as escolas publicas e privadas estejam alinhadas com os dispositivos
da Base. O trabalho desse alinhamento deveria ter acontecido preferencialmente até o
inicio de 2019. Escolas, professores, sistemas educacionais, livros didaticos e avaliacdo
em larga escala foram impactados pela BNCC das Escolas de Ensino Fundamental e
Médio.

Em termos de preparagdo dos professores em relacdo a educacao, segundo a
BNCC (BRASIL, 2017a), € responsabilidade da Unido a padronizacao e orientacdo
dos cursos de educacao basica e a promocao de acdes para a formacgéo continuada
dos professores. A acao nacional tornou-se extremamente relevante, pois aborda a
esfera que responde pela regulacdo do ensino superior, nivel em que grande parte
desses profissionais € preparada.

Diante das evidéncias sobre a relevancia dos professores e demais
funcionarios para o sucesso dos alunos, esta é uma acao fundamental para a efetiva
implementacdo da BNCC. Além da elaboracédo dos professores em relacdo a BNCC,
ainda € competéncia da Unido a promoc¢ao e coordenacado de acdes e politicas no
ambito federal, estadual e municipal, no que se refere a avaliacdo, ao
desenvolvimento de material didatico e aos critérios para a oferta de infraestrutura
adequada para o pleno desenvolvimento da educacéao.

Além de garantir 0 acesso escolar e a permanéncia, sistemas, redes e escolas
devem garantir um nivel comum de aprendizagem a todos os alunos, tarefa para a qual
a BNCC (BRASIL, 2017a) é citada como ferramenta fundamental. Ao longo da
Educacéo Basica, os aprendizados essenciais definidos pela BNCC (BRASIL, 2017a)
devem competir para garantir aos alunos o desenvolvimento de dez competéncias
gerais, que comprovam, no ambito pedagdgico, os direitos a aprendizagem e ao
desenvolvimento.

E como o foco principal deste estudo, é na disciplina de Matematica, trazemos
as competéncias especificas da disciplina para o ensino fundamental com base na
BNCC, pois o estudo matemético é essencial para que os alunos da educacéo béasica
adquira potencialidades para formacdo de cidaddos criticos, cientes de suas

responsabilidades sociais, levando em consideracdo que a matematica nao se
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restringe apenas fendbmenos deterministicos, mas a estudos de calculos com

grandezas, vejamos abaixo no quadro quais sdo essas competéncias:

Quadro 01 — Competéncias especificas de matematica para o Ensino Fundamental

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacdes
de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e € uma ciéncia viva, que contribui
para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e para alicercar descobertas e
construcdes, inclusive com impactos no mundo o trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e
atuar no mundo.

3. Compreender as relagBes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do
conhecimento, sentindo seguranca quanto a prépria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveran¢ga ha busca de
solucdes.

4. Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas préaticas
sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar informacoes
relevantes, para interpreta-las e avalid-las critica e eticamente, produzindo argumentos
convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas mateméticas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para
modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando
estratégias e resultados.

6. Enfrentar situa¢des-problema em miltiplos contextos, incluindo-se situagées imaginadas, nao
diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar
conclusodes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de
texto escrito na lingua matematica e outras linguagens para descrever algoritmos, como
fluxograma, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social, com
base em principios éticos, democréticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade
de opinies de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

FONTE: BRASIL (2017a)

O desenvolvimento das habilidades acima supracitadas estd inerentemente
acometida a diversas maneiras de ordenacao de aprendizagem da Matematica, tendo
como norte, analises das vivéncias cotidianas de outras areas do conhecimento e da

prépria Matematica.

2.3 ENTENDENDO A ESTRUTURA DO LIVRO DIDATICO

As potencialidades que os recursos tecnolégicos trazem de mudancas para a

educacado, quanto as metodologias de ensino e aprendizagem, nos locais onde se
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aprende e na forma como se aprende, exige uma reflexdo nédo so sobre as formas de
aprender, mas também sobre os recursos de apoio para que a aprendizagem
aconteca e, claro, é imprescindivel compreender a resposta dos professores aos
desafios digitais. Deste modo, é essencial analisar e refletir sobre as tendéncias
tecnoldgicas no contexto educacional e seus modelos subjacentes, analisando o papel
desempenhado pela linguagem que os livros didaticos digitais apresentam num
contexto inovador.

A linguagem influencia a maneira como as pessoas constroem seu mundo,
valores, realidades sociais e conhecimento (OTT, 2014). Sendo assim, é essencial
nos relacionar com o mundo diante de uma Optica mais abrangente, pois a linguagem
€ a interpretacao basica para lhe dar com todas as areas, principalmente no ambito
educacional. E, quando relacionamos a linguagem as praticas pedagogicas
envolvendo livros didaticos, faz-se necessaria uma atencéo redobrada para que seja
identificada neles, a real importancia para a constru¢do do conhecimento.

Como a linguagem nos livros didaticos pode afetar a construcdo do
conhecimento dos alunos, € portanto, uma das principais areas de pesquisa em livros
didaticos que abrangem varios campos cientificos, como linguistica, estudos de
linguas e educacéo (OTT, 2014). Os livros didaticos possuem um papel importante na
compreensao da leitura e na constru¢ao do conhecimento dos estudantes, porquanto,
eles sdo fundamentais no processo de ensino e aprendizagem.

A pesquisa sobre compreenséo de leitura esta localizada nesta area por ser um
ponto central na construgcdo do conhecimento por meio da linguagem e, por sua vez,
crucial para aprender com livros didaticos. As maneiras pelas quais os alunos podem
ser apoiados no entendimento da leitura foram investigadas, interaliada, em um
estudo experimental por Reichenberg (2013). Os resultados deste trabalho mostram
que leitores de média habilidade teve melhor desempenho ao ler textos auténticos,
enquanto para leitores de habilidades abaixo da média, a compreensao do texto ndo
aumentou durante a leitura textos "de facil leitura". Isso estd de acordo com
Linderholm et al. (2000), que relataram que tanto os leitores de habilidades média
qguanto os leitores de habilidades abaixo da média se beneficiaram de reparos de
estrutura causal apenas com textos dificeis. Os autores apresentaram um resultado
de comparacdes realizadas de leitores com habilidades distintas, que nos remete a
uma eventualidade imprevisivel envolvendo leituras complexas.

Nesse contexto, Oleschko e Moraitis (2012) propdem uma abordagem de
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sensibilidade linguistica para promoc¢do da aprendizagem com livros didaticos em
grupos heterogéneos de alunos. Esses estudos constituem apenas uma secao
exemplar desse amplo campo de pesquisa. Outras pesquisas foram realizadas, por
exemplo, com adequacao do texto de estruturas em livros de histéria (BERKELEY et
al.,, 2012). O conhecimento sobre como o0s alunos se tornam conscientes da
linguagem, pode trazer como consequéncia, uma melhor compreensao a respeito de
problemas aparentemente insollveis.

Os estudos introduzidos sugerem duas coisas em geral: no primeiro momento,
que ambos os leitores de habilidades média e leitores com habilidades abaixo da
média preferem narrativas interessantes, estimulantes e textos descritivos
(REICHENBERG, 2013). A conclusdo do estudo aponta para 0 mesmo desejo de
leitura por parte dos leitores de ambas as habilidades.

No segundo momento, para fomentar a aprendizagem e promover motivagao,
a linguagem do livro didatico deve conter clareza, precisdo, coeréncia e estruturas
consistentes e evitar simplificacdo excessiva (BERKELEY et al., 2012). S&do pontos
imprescindiveis para obtencao de foco e interesse por parte do leitor, caso contrario,
a leitura se torna monoétona e irrelevante, principalmente quando se trata de livros
didaticos de matemética, que geralmente faz uma abordagem mais técnica.

O livro didatico de matematica quando bem utilizado, tem um papel
fundamental no processo de ensino e aprendizagem, pois a educacdo matematica
treina os alunos para fazer e usar medicdes e inclui o estudo de programacéo de
computadores, algebra, estatistica, geometria e calculo. Os alunos principalmente se
preparam para passar nos exames. Geralmente, professores, pais e politicas estdo
preocupados com o desempenho relativamente baixo dos alunos em matematica e as
causas de tal desempenho insatisfatorio.

De acordo com Morgan (2014), livros didaticos bem elaborados tém o potencial
de tornar o aprendizado mais divertido, duradouro e significativo e pode envolver
ativamente a cognicao dos alunos de muitas maneiras, por meio de mecanismos como
processamento visual, pensamento analitico, fazer perguntas, testar hipGteses e
raciocinio verbal. Abordagens tedricas para principios de design de livros didaticos
eficazes na aprendizagem podem ser encontrado, interaliados em comunicagdes
visuais e psicologia. O livro didatico é um forte aliado do professor para a influéncia
na pratica pedagodgica, sendo um instrumento de ensino facilitador no processo de

aprendizagem e no desenvolvimento do aluno.
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A teoria da Gestalt de Wertheimer (1923) resume os principios da percepc¢éo
visual como figura-fundo, proximidade, similaridade e fechamento, que sdo hoje
principios de design de midia bem estabelecidos. O autor exemplifica através de uma
teoria da psicologia a importancia da analise que deve ser realizada do design do livro
didatico a fim de se estabelecer a mensagem contida nele.

Mayer (2009) desenvolveu a Teoria Cognitiva de Aprendizagem Multimidia,
complementado por 12 principios de design instrucional que discutem como as
pessoas aprendem de forma eficaz a partir de combinacdes de imagens estaticas /
dindmicas e escritas / texto falado. Os principios de aprendizagem multimidia de
Mayer incluem descobertas de Teoria da Gestalt de Wertheimer'®. Ou seja, a Teoria
Cognitiva de Aprendizagem Multimidia, busca entender como as imagens e palavras
devem ser usadas para fortalecer a aprendizagem humana.

Os designers de informacédo desenvolveram conceitos para visualizar e
comunicar informagbes complexas (dados ou ideias) de forma clara, maneira
memoravel e compreensivel que atrai curiosidade e atencdo (UYAN DUR, 2014). A
teoria da Gestalt, a teoria multimidia e o design da informacdo podem fornecer
ferramentas metodoldgicas para abordar o design de livros, que inclui layout, tipografia
e imagens.

Os estudos que investigam a compreensao do texto-imagem dos alunos tém
sido principalmente baseado na teoria de carga cognitival! de Chandler e Sweller
(1991), na teoria cognitiva de aprendizagem multimidia de Mayer (2005) e no modelo
integrado de compreensao de texto e imagem de Schnotz (2005). Propondo que o
sistema humano de processamento de conhecimento contenha um canal.

Nesse contexto, Richter et al. (2016) examinaram sinais (pictéricos, como
codificacdo de cores e déiticos, como referéncias de texto) destacando
correspondéncias entre texto e imagens para promover a compreensao do conteudo.

As descobertas apoiam a sinalizacdo em particular para alunos com conhecimento

10 Wertheimer pdde provar experimentalmente que diferentes formas de organizacéo perceptiva séo
percebidas de forma organizada e com significado distinto por cada pessoa. Como pode ser visto nas
figuras do Cubo de Necker e do Vaso de Rubin. O todo é maior do que a soma das partes que 0
constituem.

11 A teoria da carga cognitiva foi projetada para fornecer orientacdes destinadas a ajudar na
apresentacdo de informacdes de uma maneira que incentive as do atividades aluno e otimize o seu
desempenho intelectual”. A teoria de John Sweller emprega aspectos da teoria do processamento da
informacao para enfatizar as limitagdes decorrentes da sobrecarga da memoaria de trabalho sobre a
aprendizagem durante a instrucao. Ele faz uso de esquemas como unidade de andlise para o projeto
de materiais instrucionais.
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prévio limitado.

Eitel e Scheiter (2014) investigaram o sequenciamento e relataram que nao é
a sequéncia de texto e imagens que afeta a aprendizagem, mas sim as condicdes
subjacentes, como conhecimento prévio ou complexidade. De fato, o contetdo textual
apenas envolve o leitor, todavia, o conhecimento prévio contribui para que a leitura
ocorra sem dificuldades e assim o leitor possa compreendé-la melhor.

Além disso, estudos revelaram dificuldades dos alunos em interligar relactes
complexas de imagem-texto (HOCHPOCHLER et al., 2012; SCHNOTZ et al., 2011).
A eficacia do layout do livro didatico pode ser influenciada pelo estilo do recurso,
objetivos de aprendizagem e caracteristicas do aluno.

No entanto, clareza, coeréncia, consisténcia, e a estética podem ser principios
que layouts amigaveis ao aprendizado devem levar em conta. Isso esta de acordo
com LaSpina (1998), que argumentou que um bom design de um livro, fornece
orientacao visual por meio do contetido por meio de um layout bem articulado, no qual
clareza e complexidade ndo sdo mutuamente exclusivas.

A influéncia potencial da tipografia na aprendizagem de livros didaticos é
atualmente discursiva. Os livros didaticos sdo considerados uma das influéncias mais
poderosas na matematica escolar (MULLIS, MARTIN; FOY, 2008). Eles sdao um
recurso igualmente importantes para ambos 0s grupos - para os alunos aprenderem
matematica e para o0s professores planejarem e ministrarem suas aulas de
matematica.

Na sala de aula de matemética, a instrugdo €, em muitos casos, geralmente
organizada em torno de tarefas e atividades matematicas encontradas em livros
desempenho intelectual”. A teoria de John Sweller emprega aspectos da teoria do
processamento da informacéo para enfatizar as limitac6es decorrentes da sobrecarga
da memodria de trabalho sobre a aprendizagem durante a instrucéo. Ele faz uso de
esquemas como unidade de andlise para o projeto de materiais instrucionais, didaticos
e ministrada por meio delas. Portanto, os livros didaticos estdoprovavelmente entre os
determinantes mais imediatos da pratica educacional (CHVAL et al., 2012).

Nesse contexto, Rummer et al. (2015) examinaram os efeitos de fontes dificeis
de ler (disfluentes) no desempenho dos alunos. Os autores sinalizam a preocupacao
no que tange a influéncia que a fonte trazida pelo livro pode impactar na leitura,
interpretacdo e consequentemente absor¢cdo de aprendizado por parte dos

estudantes.


https://pt.wikipedia.org/wiki/John_Sweller
https://pt.wikipedia.org/wiki/Memória_de_trabalho
https://pt.wikipedia.org/wiki/Esquemas
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Estudos de Diemand-Yaman et al. (2010) revelaram a presenca de um nivel
mais profundo de processamento de texto em fontes disfluentes (efeito de disfluéncia).
Os autores apresentam fatos acerca de dados relevantes sobre as fontes que geram
impactos na disfluéncia da leitura acarretando em prejuizos na absorcdo de
conhecimentos.

Rummer et al., (2015) ndo endossaram o efeito disfluéncia, eles séo
consistentes com os de Meyer et al., (2015), que concluem que fontes disfluentes n&o
ajudam a resolver problemas matematicos. Eles acreditam que os problemas
matematicos vdo muitos além de fontes disfluentes.

Além disso, esses dois conjuntos de resultados estdo de acordo com Willberg
e o0s principios de Forsmann (1997) de "leitura de tipografia". Que determina a
facilidade de leitura, considerando a precisdo que o leitor a converta, de forma mais
rapida possivel envolvendo os simbolos tipograficos em conceitos.

Competéncias cruciais relacionadas a construcdo do conhecimento a partir de
imagens séo a capacidade de decodificar imagens, a capacidade de interligar imagens
com conteudo e atencao visual as imagens em livros didaticos de matematica.

Behnke (2015) investigou atencéo visual de alguns alunos enquanto observava
os livros didaticos. O estudo revelou pouca atencdo as fotografias e um foco
acentuado no texto. Isso esta de acordo com Schnotz et al. (2014), que investigaramo
foco de atencdo e escolha dos alunos da modalidade de texto na aprendizagem
multimidia (efeito da modalidade) e descobriram que os alunos frequentemente
mostram tendéncia a ignorar as imagens. Os estudos realizados mostram que o foco
principal dos alunos se concentra nos textos e ndo nas imagens que geralmente os
livros didaticos trazem como atrativos.

Pintd e Ametller (2002) também relatam dificuldades na interpretacdo de
imagens de livros didaticos, afirmando: “Professores devem estar cientes de que uma
imagem vale mais que mil palavras somente se o aluno conhecer os codigos para
interpretar imagens” (PINTO; AMETLLER, 2002, p. 341). Realmente, pois, de nada
adianta uma bela imagem como proposta de atividade se o aluno ndo souber decifrar
seu codigo.

Da mesma forma, Testa et al. (2014) e Bétrancourt et al. (2012) revelaram
alunos com dificuldades na decodificacdo de visualizagfes gréaficas. Portanto, pode-
se supor que, ndo obstante a onipresenca de visuais na vida cotidiana, os alunos

enfrentam desafios ao aprender com imagens. Consequentemente, as competéncias
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na decodificagdo de recursos visuais (alfabetizagao visual) devem ser ensinado de
forma mais completa e praticado regularmente.

As combinacdes visuais e de imagem-texto em livros didaticos devem ser
projetadas e utilizadas de uma maneira mais conducente para apoiar a aprendizagem.
Nesse contexto, Schnotz et al. (2014) sugerem orientacédo aos alunos rumo a analise
de imagens usando paragrafos de textos relacionados as ilustragBes apresentadas.
Portanto, o design pode ser crucial para o aprendizado de livros didaticos; um design
gue harmoniza-se com o conteudo do livro e faz com que o aluno e suas necessidades
facilitem a compreenséo dos alunos sobre o significado das informagdes fornecidas.

Pettersson (2015) acredita que o design proposital inclui, entre outros aspectos,
a qualidade instrucional, educacional, técnica e estética de visuais a clareza e
coeréncia com que as informacdes nas visualizacfes graficas sdo apresentadas, um
layout que orienta o leitor através dos recursos e permite que eles identifiquem
informacgdes relevantes, visuais e ligacdo textual entre materiais relacionados e
tipografia de facil leitura.

Fischer et al. (2015) investigaram os efeitos dos livros didaticos digitais abertos
e gratuitos no desempenho de alunos de origens socioeconémicos mais baixos nos
Estados Unidos. O estudo revelou que, devido a economia de custos associada a
recursos educacionais abertos, alunos em cursos que usam esses recursos,
matriculados em cursos valem um numero significativamente maior de créditos no
préximo semestre, enquanto o desempenho dos alunos foi igual ao dos cursos que
usam livros comerciais. A intensidade da matricula é um indicador do progresso do
aluno em direcdo a graduacao (FISCHER et al., 2015).

Ignacio (2015) realizou uma pesquisa com professores brasileiros de
Matematica com o intuito de identificar elementos relevantes ao professor quando o
mesmo pode optar por materiais didaticos digitais na composicdo do seu
planejamento de aulas. A pesquisa revelou que os recursos digitais, tais como livros
didaticos, podem ser mais facilmente inseridos no processo de ensino e aprendizagem
de Matemética devido a principalmente o seu custo beneficio e por atingir resultados
favoraveis juntamente aos alunos.

Esses estudos, entdo, enfatizam a importancia do acesso econémico aos livros
didaticos para o desempenho dos alunos.

No geral, os estudos sugerem que os efeitos da representacbes em livros

didaticos sobre o desempenho dos alunos séo influenciados por estruturas culturais,
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sociais e ideoldgicas presentes na vida diéria dos alunos (FOULDS, 2013; GOOD et
al., 2010). Consequentemente, mais pesquisas sobre livros didaticos sdo necessérias,
pois podem contribuir no processo de ensino-aprendizado dos alunos (GOOD et al.,
2010). A vista disso, se preconiza a necessidade de estudos que facam essa
abordagem de forma a se propagar a importancia dos livros didaticos nesse processo

de ensino e aprendizagem.

2.4 EFEITOS COGNITIVOS, AFETIVOS E COMPORTAMENTAIS DE LIVROS
DIDATICOS DE MATEMATICA

Muito foi escrito na literatura sobre o trabalho de ensino, mas
surpreendentemente pouco esforco foi dedicado a examinar e conceituar as
abordagens dos professores para o uso de livros didaticos. Além disso, existem
relativamente poucos estudos lidando com a implementacdo de livros didaticos por
professores em aulas de matematica. Ao mesmo tempo, entretanto, argumenta-se
gue uma dependéncia acentuada de livros didaticos é talvez mais caracteristica do
ensino de matematica do que de qualquer outra disciplina. Aprender matematica com
um livro didatico compreende atividades como leitura de textos explicativos e
aquisicdo de novos conteudos, pesquisa de exemplos trabalhados, resolucédo de
tarefas, etc.

E o professor que seleciona e organiza o uso dos materiais do livro didatico
pelos alunos durante a aula. Portanto, o mesmo livro didatico como ferramenta de
instrucdo pode ser usado de maneira contraria em diferentes salas de aula de
matematica. Os professores podem ou ndo usar o livro didatico nas aulas; eles podem
simplesmenteusa-lo como uma fonte de exercicios ou podem utilizar todo o potencial
dos materiaisapresentados no livro didatico.

Estudos investigaram aspectos cognitivos e afetivos da aprendizagem
multimidia com o objetivo de integrar emoc¢do, motivacdo e atitude em modelos de
processamento cognitivo (PARK et al., 2014). Os estudos sao necessarios para que
sejam estimulados nos alunos os sentimentos indispensaveis para acdes de
desenvolvimento do conhecimento.

A base teérica consiste na teoria afetiva cognitiva de Moreno (2006) de
aprendizagem com midia, que € uma extensdo do modelo de aprendizagem de Mayer

(2009) com a adicdo de aspectos motivacionais e afetivos, habilidades de
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autorregulacéo e caracteristicas do aluno. Ou seja, ambas teorias abordadas pelos
autores supracitadas, lidam com habilidades que envolvem aspectos socioafetivo do
aluno.

A hipdtese do design emocional assume que materiais de aprendizagem
visualmente atraentes apoiam o processamento cognitivo (MAYER e ESTRELLA,
2014). E uma verdade afirmar que todo material de aspecto atraente, tende a facilitar
o desenvolvimento do saber.

Dentro deste contexto, estudos que examinam os principios designers que dao
suporte a aprendizagem revelaram que materiais de aprendizagem bem elaborados
podem promover emoc¢des positivas, compreensao e reduzir a dificuldade percebida
de tarefas de aprendizagem (PARK et al., 2015; PLASS et al., 2013). Todo material
bem elaborado, propende a prender mais a atencéo e causar mais impacto assertivo.
Por outro lado, a "teoria da carga cognitiva" assume limitacées na memoaria de trabalho
dos alunos e sugere a evitacéo de elementos decorativos para reduzir a carga
cognitiva.

Magner et al. (2014) investigaram se ilustracdes decorativas que despertam o
interesse e envolvimento dos alunos ou distraem o aluno. Este estudo descobriu que
ilustracdes decorativas distrairam os alunos com menor nivel de conhecimento prévio,
enquanto os alunos com maior conhecimento prévio foram beneficiados. Pode-se
entdo dizer que materiais de aprendizagem bem projetados contendo elementos
decorativos significativos e propositalmente implementados podem apoiar na
aprendizagem se as caracteristicas do aluno e objetivos de aprendizagem séo levados
em consideragao.

As abordagens para a melhoria do desempenho dos alunos com os livros
didaticos de matematica foi proposto por exemplo, por Akytz (2004) que investigou
como o livro didatico (conceitual) e a estratégia de leitura K - W - L (K-W —-L =0
gue eu sei, 0 que eu quero aprender, o que aprendi) afetam o desempenho dos alunos
e suas atitudes. Ele relatou que o texto do livro conceitual apoiou atitudes positivas
em relacdo a matematica e aumentaram as realizacbes e sua combinacdo
impulsionou atitudes positivas e realizacdes.

Djokic (2015) investigou com um livro inovador de matematica, cujo objetivo era
apoiar os resultados de aprendizagem dos alunos afetados pela a EMR (Educacgao
Matematica Realistica). Os resultados sugerem que a EMR afeta positivamente o

desempenho dos alunos em geometria, incentivando a geometria e sistematica
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pensando. O autor traz resultados de uma pesquisa realizada com alunos
fundamentada num livro inovador de Matematica Realistica objetivando identificar o
desempenho em geometria.

Slavin et al. (2008), por outro lado, observaram que 0s esquemas com foco nas
praticas de ensino do dia a dia e aprendizagem cooperativa bem estruturada tiveram
um maior impacto no desempenho dos alunos do que aqueles que enfatizam os livros
didaticos.

Beishuizen et al. (1994) investigaram a influéncia do suporte instrucional em
matematica (focando nos niveis metacognitivos ou cognitivos de realizagcdo de tarefas)
e restricdes de tarefas (preparacéo para exames ou pesquisa de uma unidade de texto
especifica) na forma como os alunos com diferentes estilos de aprendizagem
(processamento profundo versus processamento de superficie) completaram uma
tarefa.

O estudo revelou que os alunos que combinaram autorregulagdo com
processamento profundo e alunos que combinaram regulamentacdo externa com
processamento de superficie superaram alunos com desempenho complementar em

combinagdes de estilo de regulamentacéo e estilo de processamento.

2.5 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

A andlise dos livros didaticos de matemética cresceu recentemente como uma
area de pesquisa dada a importancia deste como elemento para mediar o curriculo e
orientar o ensino e a aprendizagem (FAN et al., 2013). Nos estudos socioculturais-
politicos da educacdo matematica (PLANAS e VALERO, 2016), o livro tem sido uma
forma de estudar ndo apenas as imagens da matematica, mas também como
diferentes tipos de alunos estdo posicionados, disponibilizando imagens diferentes
para a identidade do aluno.

Numa perspectiva sobre a politica cultural da educa¢do matematica (VALERO,
2017), os livros didaticos sdo concebidos como importantes tecnologias de poder, por
meio das quais ideais do aluno matematicamente competente sdo apresentados.
Nesses ideais, sao articuladas caracteristicas da matematica como disciplina escolar
e da crianca como aprendiz de matemética.

Os livros didaticos como elemento-chave do curriculo oferecem fortes teses

culturais sobre quem a crianca devera se tornar, "tornando legivel e administrando a
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crianca como futura cidada" (POPKEWITZ, 2004, p. 5). Essas teses se desdobram no
encontro do aluno com praticas pedagogicas, conduzindo a conduta dos alunos para
se tornarem determinados tipos de disciplinas.

A questdo que emerge ao analisar livros didaticos a partir dessa perspectiva é
quais sdo as imagens apresentadas sobre o que constitui 0 bom aprendiz matematico.
Alguns dos resultados do projeto brasileiro "Redes Discursivas nos Livros Didaticos
de Matematica" (SILVA, 2016), que visa analisar a constituicdo do aluno por meio da
rede discursiva em livros didaticos de matematica, ajuda a entender os mecanismos
que operam na materialidade dos livros didaticos e como eles contribuem para a
fabricacao de tipos especificos de subjetividades em salas de aula de matematica.

Assim sendo, as nocbes de estudantes matematicamente competentes que
emergem nos livros didaticos quando duas ideias educacionais bastante atuais fazem
parte dos livros didaticos: a ideia de que aprender matematica financeira € importante
para o desenvolvimento de um senso de financas e economia; e a ideia de que a
interdisciplinaridade é uma estratégia fundamental para contextualizar a matematica
como estratégia de promocado do significado para os alunos. Embora sejam duas
ideias diferentes que o curriculo deve usar e contribuir, a analise dos livros didaticos
permite mostrar sua conexdo na confeccdo de teses culturais para oaluno de
matematica no Brasil.

Um dos interesses de Foucault era "criar uma historia dos diferentes modos
pelos quais, em nossa cultura, os seres humanos séo sujeitos" (FOUCAULT, 1982,
p. 208). Ele queria entender como os discursos produzem tipos especificos de
disciplinas e como as formas de conhecimento (incluindo a matemética) influenciamas
formas de viver no mundo.

As tecnologias de poder norteiam nossa compreensdo de nés mesmos e
normalizam praticas coletivas, levando a articulacdo de formas muito especificas de
ser 'homem' (WALSHAW, 2016). Na educacdo matematica, essa abordagem de
pesquisa tem contribuido para o que Planas e Valero (2016) chamem de eixo
sociocultural-politico que surgiu nos ultimos 10 anos de pesquisa.

Stinson e Walshaw (2017, p. 1412) enfatizaram a importancia desse tipo de
abordagem na educacdo matematica, pois "tal perspectiva refuta o encerramento e
mantém abertas as possibilidades de ensino e aprendizagem matematica abertas a
multiplas e incertas interpretacdes e analises". Nesse sentido, esses estudos

fornecem insights que complementam nossa compreensdo dos processos de
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aprendizagem matematica focados nos contetados da matematica e na aprendizagem.

A caixa de ferramentas de Foucault permite articular teoria e metodologia de
forma a que deixe para o pesquisador a possibilidade de construir formas analiticas
de trabalho com materiais empiricos. Para a analise dos livros didaticos, a estratégia
tedrica/metodoldgica que articulamos com base em Foucault traca os elementos dos
livros didaticos que, quando repetidos sistematicamente, articulam descricdes e
narrativas sobre matematica financeira e interdisciplinaridade como parte da
educacdo matematica.

Além disso, os livros didaticos oferecem narrativas sobre como esses
elementos devem ser incorporados nas acgdes e formas de ser aluno nas aulas de
matematica. Isso é para ser encontrado no discurso. A nocao de discurso de Foucault
(FOUCAULT, 1972, pp. 48-49) "ndo é uma superficie esbelta de contato, ou confronto,
entre uma realidade e uma lingua (langue), a intricacdo de um Iéxico e uma
experiéncia". Em vez disso, € "um grupo de regras proprias para a pratica discursiva.
Essas regras ndo definem a existéncia de uma realidade, nem o uso candénico de
um vocabulario, mas a ordenacédo de objetos. Portanto, analisar o discurso trata-se de
reconhecer "préaticas que formam sistematicamente os objetos dos quais falam".

Para tornar visivel o discurso que emerge nos livros de matemética, usamos o
conceito de afirmacéo, que € "uma semente que aparece na superficie de um tecido
do qual é o elemento constituinte. O atomo do discurso" (FOUCAULT, 1972, p. 80).
As afirmacfGes tém quatro caracteristicas: um referencial, um sujeito, um campo
associado e uma materialidade especifica para lidar com as coisas realmente
expressas. Elas sdo repetidas e reproduzidas, e sdo ativadas através de técnicas,
praticas e relacdes sociais (FISCHER, 2001). Essas caracteristicas sdo pecas

fundamentias para a construcdo do exercicio das relacfes sociais.

2.5.1 Livros didaticos digitais

Nesta secédo sera discutida sobre as descobertas e abordagens metodoldgicas
relacionadas a eficacia dos livros didaticos digitais realizadas por alguns autores e
investigagdes comparando o desempenho dos alunos por meio de livros digitais
versus alunos usando livros impressos.

Inovacdes tecnologicas, como livros digitais, influenciam a educacao de varias

maneiras, tais como: desperta interesse por parte dos alunos, prende a atencéo,
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desenvolve a autonomia, etc. (STONE; BAKER-EVELETH, 2013). Os avancgos
tecnoldgicos vieram para acrescentar no processo de ensino e aprendizagem no
ambito educacional se bem utilizados, pois, os professores dispdem de diversas
ferramentaspara diversificacdo de suas aulas.

Daniel e Douglas (2013) enfatizam que, embora os alunos que usam midia
eletrOnica geralmente levem mais tempo para ler um texto do que o0s que leem 0s
livros tradicionais, o desempenho dos alunos foi semelhante. Os autores afirmam que
0 recurso nao influencia no rendimento do aluno, logo, ambos 0s recursos sao
funcionais, tanto a midia eletrbnica, quanto a tradicional.

Da mesma forma, Szapkiw et al. (2013) nédo revelaram nenhuma diferenca nos
resultados de aprendizagem entre os formatos digital e impresso dos estudos
realizados na disciplina de matematica, porém, maiores niveis percebidos de
aprendizagem afetiva e psicomotora foram encontrados nos livros didaticos digitais.

Por outro lado, uma meta-andlise da Coreia do Sul relatou limitagdes de livros
digitais em termos de aumento do desempenho dos alunos, apesar do incentivo a
motivacdo (JANG et al., 2015). Todavia, dentro deste contexto, essas praticas de sala
de aula sdo cruciais para o desempenho dos alunos por meio de livros didaticos
digitais.

2.5.2 Atitudes de alunos e professores em relacéo aos livros digitais

Aprender matemética é um desafio para muitos alunos. Um sentimento de
medo e fracasso em relacdo a matematica entre a maioria das criancas esta
prevalecendo. Os alunos do ensino fundamental precisam se tornar fluentes com as
operacbes e célculos basicos, e também precisam entender por que esses
procedimentos sdo validos e quais conceitos eles representam. N&o € suficiente se
concentrar apenas nas habilidades computacionais e procedimentais, porque a
capacidade dos alunos de raciocinar matematicamente depende de uma
compreensao profunda dos conceitos matematicos centrais.

No contexto brasileiro, questdes de significado, simbolos, ambiente de sala de
aula, tecnologia e acesso a educacédo de qualidade € muito importante, dada a
diversidade que existe em todo o pais, em termos de recursos fisicos e humanos e
cultura e contexto das pessoas. Existem muitos problemas e desafios no ensino e

aprendizagem da matematica, porquanto, oportunidades s&o apontadas para
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amenizar esses desafios, como as inovacgdes tecnoldgicas, como os livros didaticos
digitais.

As inovacdes tecnoldgicas ndo podem ser implementadas com sucesso sem
considerar as atitudes dos usuarios (JOO et al.,, 2014; Oliveira et al., (2014)
investigaram as atitudes de alunos e professores do ensino fundamental em relagéao
aos livros didaticos digitais. A observacdo em sala de aula que eles conduziram
revelaram que, enquanto os alunos valorizaram a facilidade de acesso as informacgdes
que um livro digital lhes proporcionou, a professora avaliou o livro negativamente por
causa das informacgbes acessiveis limitadas fornecidas. No entanto, os alunos
continuaram a fazer uso de livros impressos como suportes complementares ao
recurso digital. Estudos com estudantes universitarios relataram uma atitude
amplamente negativa em relacdo aos livros didaticos digitais.

Yalman (2015) estabeleceu a preferéncia dos alunos turcos por imprimir livros
didaticos. Douglas et al., (2010) e Daniel e Douglas (2013) observaram que os livros
digitais ndo eram populares entre os estudantes universitarios dos Estados Unidos. A
reticéncia dos alunos em substituir os livros impressos por livros digitais foi observada
em Gana (ASUNKA, 2013). Isso nos leva a questdo dos fatores que afetam a
aceitacdo ou caso contrario, de livros digitais.

O governo brasileiro por meio do programa PNLD, quer fazer um edital com
livrosdigitais para que o formato chegue as escolas até 2023. A proposta surgiu
mediante pesquisas realizadas com professores da educacédo basica que sinalizaram
apos vivenciarem experiéncias com o ensino hibrido, pois, sentiram a necessidade de
metodologias e praticas de ensino que pudessem contribuir para que o processo de
aprendizagem fluisse de forma veloz e funcional. Eles relataram que a utilizacao de
livros impressos foi reduzida automaticamente durante a Pandemia da Covid-19, e os
livros digitais ganharam espaco significativamente (TRINDADE, 2020).

Os livros digitais estdo cada dia mais, ganhando espagco nos ambientes
educacionais devido a sua facilidade de acesso, custo beneficio e interesse que
desperta nos alunos, pois 0 manuseio, possibilita ao leitor a ampliagcéo e redugéo da
paginal/tela, conforme seu desejo.

Nesse contexto, Cassidy et al. (2012) observaram que embora os estudantes
universitarios deem preferéncia aos e-books em vez dos impressos, eles valorizam
sua conveniéncia. Os autores presumem gue muitos alunos ainda desconhecem 0s

e-books, enquanto de Oliveira et al. (2014) descobriram que a aceitacdo de livros
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didaticos digitais é afetada pela cultura institucional na qual eles estédo incorporados.
Os livros didaticos impressos ainda tém o seu espaco, pois, muitos alunos néo
sdo adeptos aos e-books, entretanto, sera inevitavel a adesdo ao longo do tempo
devido as questbes de custo beneficio e ambientais que eles oferecem.
De acordo com Joo et al. (2014), as normas subjetivas a resisténcia por parte
dos alunos relacionadas a varidveis ambientais, autoeficacia do aluno, facilidade de
uso percebida e a utilidade percebida afeta a atitude dos alunos em relacéo aos livros

digitais.

2.5.3 Aprendizagem aprimorada por tecnologia

Os alunos sao classificados como sendo ‘nativos digitais’; eles cresceram com
aparelhos e conexdo constante a internet (BOECKLE; EBNER, 2015).

Os pesquisadores estdo investigando as maneiras pelas quais esses
dispositivos, tais como, tabletes, celulares, notebooks etc., podem ser integrados ao
ensino e a aprendizagem. Thomas (2014) examinou como o formato do livro didatico
de matemética (baseado em jogos versus tradicional) afeta o esforco mental dos
alunos e o tempo gasto em uma tarefa. Ele relatou que os alunos passam muito mais
tempo em tarefas realizadas por meio de livros didaticos baseados em jogos,
enguanto as diferencas em esforco mental ndo era evidente.

Da mesma forma, Farha, (2009) relatou uma triplicar de pontuacdes em
resultados de aprendizagem baseada em jogos em comparagdao com aprendizagem
por meio de livros tradicionais. E inevitavel que os jogos pedagogicos/atividades
trabalhados com os alunos por meio dos livros digitais causem mais interesse e trazem
mais beneficios aos alunos do que os livros impressos tradicionais, haja vista que,
eles ndo sao vistos como material pedagogico atrativo.

Assim como uma investigacdo do desempenho dos alunos por intermédio da
aprendizagem movel (tablets) relatou que a aprendizagem movel superou livros
didaticos tradicionais em resultados de aprendizagem e carga cognitiva (SHADIEV et
al., 2015). Os autores mostraram 0 avango por parte dos alunos pelo interesse na
aprendizagem movel, o que tende a expandir cada vez mais de acordo pelos dados
apresentados da pesquisa, a aquisi¢ao pelos livros didaticos digitais.

Fotaris et al. (2016) encontraram em um estudo quase experimental que a

aplicacdo de uma abordagem de aprendizagem baseada em problemas
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multidimensionais afetou positivamente a experiéncia de aprendizagem dos alunos,
motivagao, capacidade de memoria e desempenho. Essas descobertas sugerem que
o aprendizado aprimorado pela tecnologia pode ser benéfico se for significativamente
integrado em ambientes de aprendizagem usando estratégias como a incorporacao
de uma abordagem de aprendizagem baseada em problemas ligado a uma pedagogia
eficaz.

Os livros digitais tém o potencial de se tornarem ferramentas eficazes na
aprendizagem e ensino por causa de sua motivacado, comunicacao e tecnologia. No
entanto, sua eficicia é influenciada pela aceitacdo dos usuéarios dessas midias, suas
percepcdes de sua utilidade e usabilidade percebida (JOO et al., 2014).

A aceitacdo de livros digitais pode, portanto, aumentar se eles diferirem de
livros impressos em termos de design, usabilidade, conceitos didaticos por tras deles
€ 0S recursos que eles possuem que apoiam o aprendizado. A teoria da
autodeterminacdo de Ryan e Deci (2000) apoia essas descobertas revelando trés
fatores motivacionais intrinsecos eficazes na aprendizagem: competéncia, autonomia
e relacionamento. Competéncia esta relacionada a construcdo de autoeficacia.
Autonomia (em contextos de aprendizagem) é descrita como a capacidade de se
esforcar para seus proprios objetivos, interesses e aptiddes. O parentesco é descrito
como a experiéncia de interagir e estar conectado a outras pessoas.

Portanto, recursos uteis de livros digitais devem incluir interatividade,
conectividade, personalizacédo, diferenciacéo, feedback imediato ou elementos ludicos
significativamente incorporados ao contexto de aprendizagem e como parte de um
conceito didatico pensado e implementado de forma consistente. Possiveis
abordagens podem ser encontradas no aprendizado aprimorado pela tecnologia e no
aprendizado baseado em jogos.

A pesquisa empirica atual dedicada a livros didaticos e midia educacional pode
ser resumida em cinco dire¢cdes: primeiramente, esta relacionada aos aspectos
linguisticos, como a forma de linguagem nos livros didaticos pode afetar a construcao
do conhecimento dos alunos, compreensdo de leitura, e aprendizagem.
Posteriormente, gira em torno dos efeitos de fatores socioculturais e socioeconémicos,
como representacdes e efeitos de género de acesso ou escassez de materiais de
ensino. Depois, esta relacionada aos efeitos dos parametros visuais do livro didatico,
como design, layout, tipografia, imagens e design de informacdo, nos processos de

aprendizagem.
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Apés, estdo os efeitos cognitivos, afetivos e comportamentais, como
desempenho do aluno, estilo de aprendizagem, aquisicdo de conhecimentos e
habilidades, desenvolvimento cognitivo e atribuicdo. E, por fim, estdo as novas
tecnologias, métodos e abordagens, como ambientes de aprendizagem digital,
aprendizagem aprimorada por tecnologia ou aprendizagem baseada em jogos. No
entanto, inUmeras areas cientificas estao atualmente investigando os efeitos e eficacia
dos livros por meio de abordagens multiplas. Apenas um conjunto limitado de estudos
cobrindo uma variedade de tépicos de pesquisa em livros didaticos, como a influéncia
dos livros didaticos nas praticas pedagogicas nas salas de aula, foram identificados
(FOTARIS et al., 2016).

Vérios dos estudos discutidos até aqui, tiveram limitac6es particulares, que
podem destacar possiveis dire¢cdes adicionais para pesquisas neste campo.
Primeiramente, a populagéo das pesquisas consistiam em uma extenséo substancial
de estudantes em diversos niveis de ensino. No entanto, os livros didaticos podem
afetar a aprendizagem dos alunos da escola de forma diferente, por exemplo, para
niveis mais baixos de conhecimento prévio ou seu uso de estratégias de
aprendizagem menos elaboradas.

Apds, numerosos estudos neste campo foram realizados sob condi¢cbes
experimentais. Pesquisa sobre design de livro didatico eficaz para a aprendizagem
onde ocorre na area de psicologia educacional, € amplamente baseada em teorias de
processamento de informacdo cognitiva, como teoria da carga cognitiva e a teoria
cognitiva da aprendizagem multimidia (MAYER, 2005).

No entanto, estudos empiricos mais recentes nem sempre endossam todos 0s
aspectos dessas teorias. Varios fendbmenos observados, como o efeito da modalidade
na aprendizagem multimidia, foram encontrados apenas em condi¢des (SCHNOTZ et
al., 2014). Como consequéncia, essas teorias devem ser testadas em relacdo a novas
descobertas sobre processos perceptivos subjacentes a aprendizagem e confirmadas
por pesquisas em ambientes reais de aprendizagem, como a sala de aula (MAYER,
2005). Posteriormente, em muitos casos, o0 material examinado consistia em meios
educacionais experimentais em vez de livros didaticos "regulares”.

Os livros didaticos modernos exibem complexas relacdes imagem-texto e uma
ampla variedade de recursos visuais. Portanto, o uso exclusivo de material de teste
experimental, que em uma extensdo consideravel € otimizado para atender a

condicbes de testes especificos, pode falhar em detectar fatores adicionais que
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influenciam aprendizagem dos alunos com livros didaticos. A implicacdo disso € a
conveniéncia conduzindo mais estudos em sala de aula, bem como pesquisas em
livros didéticos "regulares”. Isso esta de acordo com Cheng et al. (2015), que notaram
uma lacuna de pesquisa na pesquisa baseada em sala de aula, particularmente em
escolas primarias e secundarias.

Enfim, varios estudos entre os aqui analisados mencionaram limitacdes em
relacdo as caracteristicas do aluno. Isso € de particular importancia porque a
aguisicao de conhecimento de livros didaticos é um processo complexo que pode ser
afetado por véarios fatores, como interesses e estratégias de aprendizagem,
habilidades especificas de midia, preferéncias de design e os efeitos do design de
livro didatico na aprendizagem (BEHNKE, 2015).

2.5.4 Os livros didéticos digitais de matematica

A matematica escolar € uma ferramenta por meio da qual a crianca pode
adquirir conceitos, e fazer calculos, ao mesmo tempo em que se torna também
melhores cidaddos. Todavia, mostra que existe muitas caracteristicas e que o0 ensino
proposto pelos livros didaticos vai além da matemética, normalizando a condugédo da
conduta dos alunos.

Os livros didaticos de matematica sdo partes integrantes da vida dos
professores de matemética. Os alunos usam livros didaticos de matematica para
estudar e fazer as questdes do dever de casa, enquanto os professores podem usa-
los para preparar aulas e ensinar. Também se usa para pesquisar uma formula ou
teorema, para preparar testes e exames para 0s alunos. Embora nos niveis
fundamental e médio os professores também tenham documentos curriculares para
trabalhar, a realidade é que a maioria dos professores ainda usam o livro didatico
como seu recurso principal (KAJANDER, 2007).

Ele determina o material que precisa ser coberto e a forma como é apresentado.
Os livros didaticos formam a espinha dorsal, bem como o calcanhar de Aquiles da
experiéncia escolar em matematica. O dominio do livro didatico é ilustrado pelo
descobrir que mais de 95% dos professores indicaram que o livro didatico era o
recurso mais usado. No entanto, embora os livros didaticos apoiem o pensamento

sobre ensino, raramente se pensa em estudar os proprios livros (KAJANDER, 2007).
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2.6 PLATAFORMAS DIGITAIS

Estudos criticos sobre plataformas de educacdo digital em todo o mundo,
afirmamque a educacdo estad passando por mudancas substanciais na esteira de
rapidos desenvolvimentos tecnoldgicos. A medida que nosso mundo esta se tornando
cada vez mais digitalizado, o setor educacional estd cada vez mais infundido com
jogos digitais, aplicativos, sites, midias sociais e ambientes de aprendizagem.

A pandemia da Covid-19, e as medidas associadas de distanciamento social e
fechamentos de escolas em todo o mundo, aceleraram essa digitalizacao,
desencadeando uma necessidade urgente de um escrutinio critico e de perto de como
essa digitalizacao esta remodelando os mundos da educacéo. Nos ultimos anos, tais
plataformas tornaram-se progressivamente prevalentes, e tanto as empresas globais
quanto os locais de tecnologia tornaram-se provedores onipresentes de tais
plataformas, tanto em privado quanto em educacéo publica (VAN DIJCK et al., 2018).

Desde plataformas adaptadas as escolas primarias e secundarias até
plataformas construidas especificamente para o campo do ensino superior; desde
ambientes digitais projetados para gerenciar a aprendizagem dos alunos até
ambientes focados no monitoramento de seu comportamento; e de espacos digitais
agrupando uma variedade de funcionalidades a interfaces com uma funcdo mais
singular: ndo importa o foco, parece existir uma plataforma digital correspondente
usada dentro (e muitas vezes especialmente feita para) o campo educacional
(HILLMAN et al., 2020).

Além disso, o crescimento mundial e a onipresenca das plataformas de
educacao digital tem acelerado muito desde o inicio da pandemia da Covid-19 e as
recém-emergentes "pedagogias de emergéncia" que precisavam ser concebidas,
muitas vezes com a ajuda de plataformas de educacédo digital existentes e recém-
desenvolvidas (WILLIAMSON et al., 2020). Nesse sentido, e em consonancia com a
bolsa de estudos relacionada sobre como a educacao esta tomando — e mudando —
formas dedicadas, avancamos aqui a tese geral de que, sob a influéncia das
plataformas digitais, as praticas educacionais estdo mudando gradualmente de forma
(DECUYPERE e VANDEN BROECK, 2020).

Apesar do constante crescimento e da onipresenca das plataformas de
educacéo digital, no entanto, a pesquisa educacional que adota um olhar critico em

relacdo a tais plataformas ainda € surpreendentemente limitada (PLUIM e GARD,
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2018). Mais precisamente, enquanto a bolsa educacional critica esta cada vez mais
focada em processos mais amplos associados de digitalizacdo e dataficacéo e seus
resultados especificos (HARTONG, 2018), bem como na agéncia performatica de
tecnologias digitais especificas, como algoritmos e analises de aprendizagem (por
exemplo, PERROTTA e WILLIAMSON, 2016), ainda ha uma notavel falta de
pesquisas educacionais criticas que examinam os efeitos performaticos das
plataformas, bem como como essas plataformas s&do partes de conjuntos
sociotécnicos mais amplos (ROBERTSON, 2019).

Além disso, ao adotar um olhar critico em relacdo a plataforma de educacao,
as contribuicdes estao situadas nos recentes desenvolvimentos teoricos e tradicdes
em pesquisas educacionais que visam desembaracar as operacfes e a agéncia
relacional das tecnologias digitais, compreendendo — mas nado se limitando a — os
campos dos Estudos de Ciéncia e Tecnologia; abordagens sociomateriais; topologia
social; estudos de softwares; estudos de infraestrutura; e estudos de governanca
digital (WILLIAMSON, 2019).

Embora a interoperabilidade — mediada por padrbes, protocolos, formatos e
interfaces — esteja produzindo processos de convergéncia de plataformas infra-
estruturais e setoriais (igualmente em educacédo), pode-se argumentar a0 mesmo
tempo que lbégicas de capitalizacdo, busca de atencdo ou governangca como
prevalecem no Google, Facebook ou Twitter, ndo estdo necessariamente coincidindo
com as légicas e operacdes de trabalho especificas para plataformas de educacéo
digital (PERROTTA, 2020). Por exemplo, nem todas as plataformas de educagéo
operam necessariamente de acordo com um modelo "free(mium)" que é caracteristico
de muitas plataformas genéricas de midia social, e que busca maximizar o tempo
gasto na plataforma e capitalizar as trilhas de dados geradas pelos usuérios (LINDH
e NOLIN, 2016).

Em vez disso, uma quantidade consideravel de plataformas de educacao digital
opera de acordo com diferentes modelos de negdcios que exigem assinaturas
organizacionais (escola) em vez de assinaturas de usuarios (alunos, pais) (VAN
DIJCK et al., 2018). E importante ressaltar que o argumento a esse respeito ndo é que
esses "nomes domeésticos de grande tecnologia” ndo sejam influentes na esfera
educacional — muito pelo contrario. O argumento simplesmente é que as plataformas
de educacédo digital sdo dotadas de especificidades e tipicidades que n&o sé&o

meramente redutiveis as operac¢des genéricas de trabalho de "grandes plataformas
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tecnoldgicas". Para isso, ao invés de falar genericamente sobre "plataformas digitais”,
as contribuicdes mostram com forgca como e que as plataformas de educacao digital
decretam suas proprias l6gicas, mecanismos e formas de operacao especificas.

Assim sendo, nos preocupamos com as plataformas digitais no que diz respeito
a essas plataformas relacionadas com o campo educacional em geral, que contribuem
(em diferentes extensdes) para as formas de educagcdo em mudanga. Conquanto,
iremos estabelecer trés tarefas. Primeiro, descompactamos extensivamente e
delineamos o conceito de "plataforma de educacdo digital". Identificamos, assim,
quatro caracteristicas fundamentais dessas plataformas, ou seja, suas dimensdes
arquitetonicas, intermediarias e organizacionais, bem como sua légica de trabalho
global de investir em formas educacionais. Em segundo lugar, focamos na questéao
mais metodolégica de como estudar tais plataformas educacionais digitais, e o
fazemos introduzindo as diversas contribuicdes para a Questdo Especial e como cada
contribuicdo adota um olhar especifico de plataforma critica.

Em terceiro e finalmente, concluimos convidando pesquisadores educacionais
a levar a sério o desafio de adotar um olhar de plataforma critica, mas também para
trazer criticas além de narrativas de complane, vigilancia, controle e aceitacdo que
pensam na educagdo como um campo necessariamente "condenado" ou

tecnologicamente 'colonizado'.

2.6.1 Plataformas de educacdao digital: principais caracteristicas

Nesta secdo, faremos um panorama geral sistemético das caracteristicas
definidoras das plataformas digitais. Baseando-se na seguinte definicdo proposta por
Van Dijck e Poell (2018, p. 4): “Uma 'plataforma’ online € uma arquitetura digital
programavel projetada para organizar interagcbes entre usuarios — nao apenas
usuarios finais, mas também entidades corporativas e 6rgéos publicos”. E voltada para
a coleta sistematica, processamento algoritmico, circulacdo e monetizacédo dos dados
dos usuarios. No que se segue, descompactamos essa definicdo focando em suas
caracteristicas cruciais. Definir o conceito de "plataforma” é altamente necessario,
porque as plataformas estdo agora tdo fortemente enraizadas na vida social em geral,
e na esfera educacional em particular, que seria um erro adotar a no¢do muito

estreitamente e reserve-a exclusivamente para grandes players de tecnologia, como
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o Office 365 da Microsoft!? ou o Google Workspace*s.

Ao mesmo tempo, no entanto, seria igualmente um erro denotar de forma nao
flexiva e amplamente todas as iniciativas digitais e servicos de software no setor
educacional como uma plataforma de educacdo digital. Além disso, como
mostraremos claramente, a esfera educacional € ao mesmo tempo caracterizada pela
adocao de uma enorme variedade de plataformas globais que entram na educacgao
"de fora" e pela circulacdo e adocao de diversas plataformas produzidas localmente
que foram programadas e projetadas com o setor educacional exclusivamente em
mente. Assim, o conceito de plataforma é de forma variada e diferencial utilizada na
literatura educacional, e isso na medida em que o termo corre o risco de se tornar
fetichizado como um termo que engloba todas as iniciativas e esforcos empreendidos
para tornar a educacao (amplamente concebida) ‘'mais digital' (ROBERTSON, 2019).
Ao lado de proporcionar clareza conceitual, essa visao geral igualmente prepara o

cenario para as contribuicées a seguir.

2.6.2 Arquiteturas digitais

A partir dessa definicdo, segue-se, em primeiro lugar, que as plataformas
digitais sdo arquiteturas digitais: atuam como constelacdes espateis nas quais as
atividades do usuario se tornam possiveis e se desdobram, e os dados transacionais
sdo gerados e circulam. Como afirma Bratton (2015, p. 47), “as plataformas
estabelecem o cenéario para que as ac¢des se desenvolvam por intermédio do
surgimento ordenado" sobre e através das interfaces de usuario e software da
plataforma. De ummodo geral, as plataformas digitais sdo compostas por dois tipos
diferentes de interfaces: IGUs e APIs (KELKAR, 2018). Por um lado, as Interfaces
Gréficas do Usuério (IGUs) sdo aquelas partes de plataformas que apresentam o
processo internoda plataforma ao usuario em uma agradavel combinacéo de texto e
visual.

As IGUs devem ser entendidas como as formas pelas quais as plataformas

12 Alunos e educadores podem usar gratuitamente o Microsoft Office 365 Educacao, que inclui Word,
Excel, PowerPoint, OneNote e agora o Microsoft Teams, além de outras ferramentas para a sala de
aula. Tudo o que vocé precisa é de um endereco de e-mail escolar valido. Nao € um teste — comece
hoje.

13 Google Workspace é um servico do Google que oferece versdes de varios produtos Google que
podem ser personalizados de forma independente com o nome de dominio do cliente.
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transmitem informagdes e se comunicam com seus usuarios. Nesse sentido, as
plataformas de educacgdo digital nunca sdo Unicas, e na maioria das vezes nem
mesmo principalmente, consistem em texto exibido na interface a parte dianteira da
plataforma. Em vez disso, as IGUs sdo comumente projetadas como ambientes
altamente estetizados, cuidadosamente trabalhados e visualmente atraentes que
buscam atrair a0 maximo os usuarios (BRATTON, 2015).

Na maioria das vezes, tais visualizacdes sdo permeadas por ideias normativas
e avaliativas sobre educacédo boa (por exemplo, 'verde’) ou ruim (por exemplo,
'vermelho'), formas de aprender ou formas de se apresentar, como mostram
claramente os " painéis de analise de aprendizagem" (DECUYPERE, 2016).

Assim, a forma como as IGUs séo criadas e apresentadas visualmente ndo é
uma realizacdo neutra, mas uma maneira altamente contingente e muito poderosa de
ordenar que sirva a propésitos amplificadores: as IGUs exibem um tipo particular de
realidade, que mais comumente busca convencer o usuario de que o mundo esta
sendo retratado "como realmente aparece” (HARTONG, 2016). As IPAs (Interfaces de
Programas de Aplicativos), por outro lado, ndo sao interfaces de usuario, mas
interfaces de softwares que permitem que plataformas e médulos de softwares se
comuniquem entre si. As IPAs, assim, permitem a integracao suave de aplicativos que
sdo exteriores a plataforma na prépria plataforma. Como tal, a IPA € o que permitiu
gue sites singulares evoluissem para plataformas como os conhecemos hoje
(HELMOND, 2015).

E importante ressaltar que tanto os IGUs quanto as IPAs ndo s&o sistemas
tecnologicos de forma neutra, mas locais de contestacdo que negociam em parceria
com a natureza dos dominios e atividades educacionais e devem ser considerados
como artefatos liminares que conectam contextos e atores, e que existem entre
desenvolvedores educacionais, plataformas e usuarios (PERROTTA, 2020).

Uma das principais consequéncias dessa arquitetura composicional € uma
guantidade substancial de modularizacdo. As plataformas ndo devem ser
consideradas como um todo singular, mas sim como um complexo intrincado de
diferentes médulos que todos constroem (e sédo construidos) uns sobre 0s outros.
Crucialmente, a arquitetura de uma plataforma néo deve, portanto, ser vista como uma
espécie de superficie plana, mas deve sim ser vista como uma pilha em camadas de
diferentes médulos distintos que se combinam entre si e que eventualmente permitem

que os usuarios interajam entre si (BRATTON, 2015).
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O estudo das plataformas de educacao digital, portanto, requer levar em conta
que as plataformas s6 podem tornar possiveis atividades especificas (por exemplo,
tipos especificos de aprendizagem, interacbes especificas entre alunos ou
professores) devido a sua conexdo com, e incorporacdo de outros modulos de
plataforma na proépria plataforma. A maioria das plataformas de educacéo digital séo,
nesse sentido, construido em cima — e conectando-se com — uma variedade
consideravel de outras plataformas (DECUYPERE, 2019b). Em seguida, plataformas
de educacéo digital como Blackboard!4, Moodle!® ou edX'® contém uma variedade de
IPAs, onde uma infinidade de servicos ou modulos externos séo integrados na propria
plataforma (KELKAR, 2018).

Por exemplo, o software de reconhecimento de voz da Amazon Alexal’ tem
uma IPA especificamente adaptada para plataformas de educacao digital e
incorporada em uma infinidade de Sistemas de Gerenciamento de Aprendizagem
(SGA), e isso de tal forma que esses SGAs estdo habilitados a integrar o

reconhecimento de voz automatizado dentro de sua plataforma (PERROTTA, 2020).

2.6.3 Intermediérios

Ao lado dessas caracteristicas arquitetdnicas, as plataformas também devem
ser consideradas como intermediarios, reunindo alguém (por exemplo, um professor,
um administrador) ou algo assim (por exemplo, uma corporacdo, uma instituicdo, um
governo) que tem algo a oferecer por um lado, e usuarios que fazem uso da plataforma
(por exemplo, alunos, alunos) por outro lado (SRNICEK, 2017). As plataformas digitais
agilizam assim as atividades de intercambio, sejam elas de natureza econdémica ou
de outras naturezas (por exemplo, sociais; comunicativas).

Além disso, a partir de sua posicao "entre" outras partes, as plataformas
estabelecem regras e codigos de conduta especificos que tornam essa troca possivel.

14 Traduzido do inglés-Blackboard Learn é um ambiente virtual de aprendizagem e sistema de
gerenciamento de aprendizagem desenvolvido pela Blackboard Inc. Wikipedia (inglés).

15 MOODLE é o acrdnimo de "Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment”, um software
livre, de apoio & aprendizagem, executado num ambiente virtual. Wikipédia.

16 Traduzido do inglés-edX é um provedor americano de cursos online abertos, criado por Harvard e
MIT. Ela hospeda cursos on-line de nivel universitario em uma ampla variedade de disciplinas para um
corpo discente em todo o mundo, incluindo alguns cursos gratuitos. Wikipedia (inglés).

17 O Amazon Alexa, também conhecido simplesmente como Alexa, € uma assistente virtual
desenvolvida pela Amazon, utilizada pela primeira vez nos alto-falantes inteligentes Amazon Echo
desenvolvidos pelo Amazon Lab126. Wikipédia.



https://en.wikipedia.org/wiki/Blackboard_Learn
https://pt.wikipedia.org/wiki/Moodle
https://en.wikipedia.org/wiki/EdX
https://pt.wikipedia.org/wiki/Amazon_Alexa
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Dito de outra forma, as plataformas ndo sé tornam possiveis formas especificas de
atividades por meio da arquitetura das interfaces da plataforma; como intermediérios,
eles igualmente regulam tal atividade. Em vez de simplesmente hospedar conteudo,
atividade e interacdes, as plataformas definem o cenario de como tudo isso pode
acontecer, e quais tipos especificos de conteudo, atividades e interacdes s&o
possiveis e admissiveis (e quais ndo).

Uma consequéncia direta disso é que, embora as plataformas possam ter o
brilho de serem formalmente neutras e serem meras operadoras de informacdes ou
facilitadores de interag6es e comunicacgdes, elas intervém crucialmente no que tornam
(in)visivel por meio de sua interface, e, ao fazé-lo, no que fazem com que 0s usuérios
(nd0) sejam capazes de fazer. Um exemplo tipico a este respeito sdo sistemas
recomendados (por exemplo, de um produto ou atividade educacional que se recebeu)
e classificacbes de usuarios (por exemplo, as classificagcdes dos alunos de um
instrutor): tais ofertas digitais intervém diretamente na forma como a "socialidade" em
uma plataforma educacional € construida e se parece, no processo tais intervencdes
constroem imagens altamente especificas do que a educacéo 'boa’, a aprendizagem
e as pedagogias séo e implicam (DECUYPERE, 2019b).

Como intermediarias digitais, as plataformas vém para definir e estruturar
ativamente e agilizar o que conta como formas valiosas de intercambio: participam da
promulgacéo de formas especificas de governanca (GORWA, 2019). As plataformas,
ao mesmo tempo vislumbram e criam diferentes possibilidades sociais; elas agem
com imaginarios particulares sobre o que € educagéo e como deve ser; eles decretam
diferentes tipos de identidades de usuério; e geram e exigem novas formasde
expertise educacional e profissionalidade.

Por exemplo, € na maioria das vezes construtores de plataformas, e néo
professores nem a profissdo docente, que finalmente vém para decidir quem deve
contar como um especialista em educacdo, como deve ser a boa educacdo e como
avaliar alunos e alunos. Nesse sentido, um novo campo de "profissionais"
educacionais experientes em tecnologia e dados esta gradualmente surgindo, com
esses proprios profissionais igualmente assumindo um papel de intermediacéao entre
plataformas de educacdo digital e seus eventuais usuarios finais (DECUYPERE,
2019a).
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2.6.4 Um novo tipo de organizacao

Em terceiro lugar, e a0 mesmo tempo, as plataformas sdo reconhecidas pelo
rastreamento meticuloso, registro e coleta dessas diversas formas de atividade, que
sao posteriormente analisadas como dados digitais. Nesse sentido, as plataformas
podem ser consideradas como um tipo de organizacdo recém-emergente: muitas
vezes operam como um novo tipo de empresa que inventou e adotou um nNovo meio
de producéao de valor. Este novo meio de producéo de valor esta centralmente girando
em torno da medicao das atividades dos usuarios como dados, bem como em torno
da capitalizacdo subsequente (por exemplo, de relacdes potencialmente
estabelecidas) dessas atividades e vérias formas de 'troca’ (KORNBERGER et al.,
2017).

As atividades em plataformas digitais s&o, portanto, tornadas como
comportamento observavel e mensuravel, que estdo ao seu lado transformados em
dados transacionais, ou o que Zuboff (2019) chama de excedente comportamental.
Assim como o Facebook ndo faz midia, ou a Uber ndo possui taxis, ou o Airbnb ndo
possui nenhuma acomodag¢do em si, muitas plataformas de educacao digital
contemporanea operam "meramente” como um canal para facilitar a troca de
conteldo e atividades educacionais (por exemplo, a variedade de 'Amazon
Education'-Platforms da Amazon; Plataforma classroom do Google; muitas
plataformas de gerenciamento de classe; etc.). As plataformas de educacao digital,
COmMo um novo tipo de empresa, capitalizam esses processos de troca de dados, sem
necessariamente estarem envolvidas na producdo de conteldo educacional em si
(KORNBERGER et al., 2017).

No entanto, considerando que essa capitalizacdo de cambio "simples" vale
para a participacao do ledo nas plataformas digitais de educacdo, € igualmente crucial
reconhecer que muitas dessas plataformas sdo, de fato, muito ativas no lado da
"entrega de conteddo" também. Isso significa que muitas plataformas de educacéo
digital ndo apenas agem como uma espécie de "corretora digital" em si, mas que
também assumem um papel ativo de provedor de conteddo auto-produzido. A
plataforma Pearson Collections € um exemplo de uma plataforma de educacéo digital
para o setor de ensino superior que monetiza a distribuicdo de conteudo educacional
(auto-produzido); enquanto a Khan Academy € um exemplo de uma plataforma que

fornece conteudo gratuito do jardim de infancia para a faculdade inicial.
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Em ambos os casos (plataformas de educacédo digital que fornecem conteudo
ou apenas assumi um papel de corretor), no entanto, é claro que novos tipos de
mecanismos de mercado estdo surgindo e gradualmente encontrando seu caminho
para a esfera educacional (WILLIAMSON, 2019). Esses novos mecanismos tém sido
geralmente cunhados como capitalismo de plataforma: uma forma de mercado que se
volta para dados — e ndo apenas provisdo de contetido — como forma de gerar receita
e crescimento (SRNICEK, 2017). Mais particularmente, o capitalismo de plataforma
extrai e/ou monetiza valor da atividade de seus usuarios: seu modelo é tal que as
atividades de professores e alunos séo organizadas como rela¢des de dados, que sé&o
posteriormente sistematicamente provocadas, extraidas e monetizadas (COULDRY e
MEJIAS, 2019).

2.6.5 Investimentos em formularios

Em quarto lugar, e como um recurso que abrange os trés anteriores, pode-se
geralmente argumentar que as plataformas digitais "consideram uma ampla gama de
fendbmenos que estruturam a atengdo, moldam a tomada de decisdes e orientam a
cognicdo" (BOWKER et al.,, 2019: p. 1). No entanto, tais fenbmenos ndo estao
naturalmente |4, mas precisam de uma quantidade significativa de investimento para
funcionar. E importante ressaltar que o "investimento” ndo deve ser entendido aqui
como (apenas) referindo-se a uma atividade econdmica dedicada. Em vez disso, e
seguindo uma linha de pensamento iniciada por Laurent Thévenot, Bowker et al.
entendem o investimento como investimento em formas; ou seja, investimento em
formas dedicadas em que o mundo se torna divisor, inteligivel, conhecedor e
acionavel. Dito de outra forma, os investimentos em forma ndo s6 organizam o
pensamento; eles sdo igualmente uma 'acdo direta em mdultiplas configuracdes e
multiplas escalas temporais' (BOWKER et al., 2019).

Transferindo esses insights para o campo da educacédo, argumentamos que as
plataformas de educacéo digital estdo investindo cada vez mais em novas formas
educacionais digitais Unicas e dedicadas: tornam as praticas educacionais divisorias,
inteligiveis, conhecedores e acionaveis, e o fazem por intermédio da implantacdo e
inauguracdao de conceitos, classificacées, categorizagdes, com mensuracdes e
avaliagdes (ibid.). Além disso, o fazem de forma que o pensamento direto e a agédo

em formas altamente especificas e diversamente decretadas de espacos
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educacionais e tempos educacionais, ao tentar tornar essas formas recém-
emergentes o mais solidas e duraveis possiveis (DECUYPERE e VANDEN BROECK,
2020). Possuem normas especificas, valores, ideologias, modelos instrucionais,
ideias sobre aprendizagem e boa pedagogia inscritas em seu design arquiteténico,
intermediario e organizacional (KELKAR, 2018).

Nesse sentido, gostariamos de sugerir que as plataformas de educacéo digital
nao apenas orientam os processos de tomada de decisfes e cogni¢cdo dos usuarios;
elas também contribuem para estruturar formas particulares de educar e tornar formas
especificas de educar visiveis, conhecedores, pensaveis e, em Uultima instancia,
acionaveis, de maneiras que reforma, refacam, reestruturam e concedam o que é ou
a educacdo. O que estd em jogo aqui, pensamos, ndo S80 apenas processos
especificos de formacdo educacional singular, mas igualmente como séo
estabelecidos vinculos entre as formas educacionais existentes e recém-emergentes
(THEVENOT, 1984).

A popular plataforma de gestdo de classe Class Dojo, por exemplo, nhdo so
decreta novas formas de pensar sobre o comportamento e disciplina dos alunos
"bons"; é imediatamente inserida de forma educacional mais classica, ou seja, a da
sala de aula fisica. Quando essas novas formas entram em formas educacionais mais
tradicionais, isso inevitavelmente impacta o que é e pode ser feito nessas formas,
como a promocdo e producdo de novas culturas de sala de aula de vigilancia e
performatividade (MANOLEYV et al., 2019). Crucialmente, quando os investimentos em
formas ocorrem e quando certas formas estdo em processo de solidificacéo e tomada
de forma, eles adquirem uma espécie de fixacao e rigidez que os torna gradualmente
mais estaveis e mais dificeis de desfazer.

A exemplo, uma vez que alunos e professores obtém uma compreensao
particular "plataforma” do que é "executar" ou "se comportar bem" em sala de aula,
pode-se argumentar que tal entendimento inevitavelmente leva a diferentes formas de
auto-compreensao também (DECUYPERE e SIMONS, 2020; SIMONS, 2020). Muitas
plataformas de educacao digital, incluindo o Class Dojo, operam ao longo das logicas
de modificacdo comportamental por meio de recompensas positivas instantaneas e
feedback (por exemplo, através da gamificagcdo), como promover e impor tipos
especificos de "verdades baseadas em dados) em seus usuarios (MANOLEYV et al.,
2019).

Em suma, esse interesse em como diferentes plataformas investem em formas



53

educacionais esta no centro deste pensamento: todas as contribuicdes presentes,
mostram como esse investimento funciona e como as plataformas criam e promulgam
novas formas educacionais. Ao mesmo tempo, no entanto, se enfatiza aqui
novamente a importancia crucial de evitar uma postura que considere as plataformas
de educacdo digital como dotadas de algum tipo de "agéncia deterministica”. As
plataformas de educacao digital nunca sdo adotadas da mesma forma em cada
contexto educacional. A promulgacéo dessas plataformas nunca € a mesma em cada
sala de aula (ou escola). Em vez disso, em cada sala de aula elas serdo usadas de
forma diferente e sempre serdo adequadamente adaptadas, ajustadas e
diferencialmente colocadas em uso por professores, alunos epais do mesmo tipo —
para o bem ou para o mal (REICH, 2020). Isso porque os ambientes educacionais
devem ser sempre considerados como sistemas interligados de alunos, educadores,
tecnologias e contextos sociais mais amplos, com todos os tipos de vinculos invisiveis
e consequéncias inesperadas.

Como proposta de trabalho com os professores de matematica do 6° ano do
ensino fundamental, iremos propor a plataforma digital “Pluga Cuca”. Pluga Cuca® é
um método de ensino que facilita a aprendizagem e utiliza a Internet como ferramenta.
Somos educadores com compromisso para a melhoria da qualidade do ensino, e a
nossa missao € oferecer ao aprendiz a oportunidade de adquirir e ampliar seus
conhecimentos, através da autoinstrucdo, via Internet, para aplica-los com autonomia
e eficiéncia. A plataforma tem por objetivo fazer educagédo com monitoria on-line, e,
assim: valorizar a competéncia pessoal do aprendiz; romper os velhos paradigmas no
processo de ensinar e aprender das pessoas; motivar e ensinar através das novas
tecnologias; trabalhar as habilidades com sensibilidade explorando todos os sentidos;
Dar importancia ao aprendiz na busca da sua propria identidade; ter uma proposta
ousada para o entendimento dos componentes curriculares, intensificando o estudo
da Matematica; fazer monitoria, deixando recuperacado e reforco fora disso. Evitar,
assim, o estigma naquele que, em tese, ndo aprende.

Assim, as plataformas de educacgéo digital devem ser consideradas como
sendo em fluxo continuo e movimento; como sendo a0 mesmo tempo processos
fluidos e parte de montagens heterogéneas de atores sociais e técnicos. Uma

plataforma de educacéo digital, portanto, € uma juncdo de uso e movimento, de for¢a

18 https://www.plugacuca.com.br/quem-somos/


http://www.plugacuca.com.br/quem-somos/
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e valor, de mediacao e formacgéo. Logo, as plataformas de educacéao digital devem ser
analisadas como formas educativas méveis e padronizacao altamente especificas e

contingentes no espaco e no tempo (BERLANT, 2016).
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3 METODOLOGIA

A organizacao dos mecanismos metodoldgicos desta pesquisa, buscou edificar
artificios para aquisicdo de sucesso em atingir os objetivos propostos. Assim sendo,
buscamos enfatizar técnicas que conseguissem colaborar para uma especializagéo
no rastreio geral e especificos, como o desempenho dos participantes da pesquisa.
Por conseguinte, optamos por um estudo de caso, que de acordo com o autor Gil
(2008):

Pesquisas exploratérias sao desenvolvidas com o objetivo de proporcionar
visdo geral, de tipo aproximativo, acerca de determinado fato. Este tipo de
pesquisa é realizado especialmente quando o tema escolhido é pouco

explorado e torna-se dificil sobre ele formular hipbéteses precisas e
operacionalizaveis (GIL, 2008, p.27).

Por intermédio do estudo de caso, buscamos explanacdes tendo como suporte
investigacdes bibliograficas e entrevistas com perguntas semiestruturadas. Mediante
um estudo empirico, estruturamos a nossa pesquisa que, de acordo com Gil (2008),
o estudo de caso se trata de um procedimento empirico que busca averiguar um fato

moderno introduzindo uma condicao da realidade.

3.1 VISAO GERAL DA PESQUISA

Levando em conta as razdes ordenadas desta pesquisa, procuramos
responder as proposicoes dos objetivos propostos, levando em consideragdo a
implicacdo direta da pesquisadora, haja vista que a pesquisa ocorreu em seu espaco
de trabalho, e a vontade em contribuir juntamente aos procedimentos adotados no
processo de ensino e aprendizagem foram justificativas plausiveis para o
acometimento desta pesquisa. As taticas metodoldgicas requisitaram proximidade
com o0s participantes no contexto em que os acontecimentos aconteceram. Foram
consideradas as eventualidades do levantamento dos dados, evitando divulgar os
resultados.

Com a maleabilidade que designa o estudo de caso, foi consentido diversificar
as ferramentas no decorrer da organizagao dos dados, visto que, no desenrolar da
pesquisa e da juncdo desses dados, adequamos 0s meios cujo proposito foi de
se obter uma melhor aproximagdo com o sujeito da pesquisa edetalhamento dos

demais envolvidos.
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3.2 SUJEITOS DA PESQUISA

Os participantes da pesquisa foram professores do 6° ano do ensino
fundamental séries finais, das escolas EMEIEF Sao Salvador e EMEIEF Jaqueira Bery
Barreto de Araujo, localizadas no Municipio de Presidente Kennedy/ES.

Os critérios para selecao dos professores colaboradores da pesquisa foram
preestabelecidos no sentido de criar o perfil do grupo, para que assim pudessem
dialogar entre pares. Os critérios para participar da pesquisa foram:

v’ Estar lecionando na escola campo de pesquisa no ano em vigéncia,;
v Possuir graduacdo completa na area (Matematica);
v' Estar em sala de aula como professor de matematica do 6° ano do Ensino

Fundamental,

v' Ser voluntério e ter disponibilidade para os encontros.

3.3 LOCAL DA PESQUISA

A Escola Municipal de Educacao Infantil e Ensino Fundamental (EMEIEF) Séo
Salvador, selecionada como lécus da nossa pesquisa, fica localizada na Rua
Projetada, S/N, Sdo Salvador no municipio de Presidente Kennedy — ES. A escola
possui 09 salas de aula, laboratério de informatica, biblioteca, sala de diretoria, quadra
de esportes coberta, parque infantil, banheiro com chuveiro, almoxarifado, sala de
professores, cozinha, banheiro adequado para alunos com deficiéncia ou mobilidade
reduzida, refeitério e péatio coberto. Possui TV, copiadora, projetor multimidia
(datashow), DVD, impressora, antena parabdlica e aparelho de som. A escola atende
0S seguintes seguimentos: educacdo infantil ensino fundamental |, ensino
fundamental Il e a Educacao de Jovens e Adultos (EJA). Atende nos turnos: matutino,
vespertino e noturno e possui aproximadamente 235 alunos distribuidos nos trés
turnos de funcionamento.

Também utilizamos como locus de pesquisa a EMEIEF “Jaqueira Bery Barreto
de Araujo”, que fica localizada na Rua Projetada, em Jaqueira, no municipio de
Presidente Kennedy — ES. No que tange a estrutura fisica, a escola atualmente possui
13 salas de aulas, laboratério de informatica, quadra de esportes coberta, biblioteca,
sala de secretaria, despensa, sala de diretoria, laboratorio de ciéncias, quadra de

esportes descoberta, parque infantil, banheiro com chuveiro, almoxarifado,sala de
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professores, sala de recursos multifuncionais para Atendimento Educacional
Especializado (AEE), cozinha, banheiro adequado a alunos com deficiéncia ou
mobilidade reduzida, refeitério e patio descoberto. Possui equipamentos, tais como:
TV, Copiadora, Projetor Multimidia (datashow), DVD, impressora, antena parabdlica e
aparelho de som. A escola atende em média 720 alunos nos seguimentos: Educacéao
Infantil, Ensino Fundamental | e 1l e Educacgéo de Jovens e Adultos (EJA), nos turnos
matutino, vespertino e noturno.

O Municipio de Presidente Kennedy/ES foi desmembrado de Itapemirim com a
emancipacao em 30 de dezembro de 1963 por meio da Lei Estadual n° 1918. A lei
estadual de criagdo/fundacéo da cidade entrou em vigor no dia 4 de abril de 1964,
assim conseguindo a sua autonomia administrativa, a chamada emancipacao politica.
Presidente Kennedy/ES esta localizada no litoral Sul do Espirito Santo. Segundo
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 0 municipio possui hoje
cerca de 11.742 habitantes, em um territorio de 583,932 km2.

3.4 MATERIAIS E METODOS PARA COLETA OU PRODUCAO DE DADOS

A técnica para juncdo dos dados para a pesquisa deu-se por intermédio da
observacdo simples, posto que esta foi realizada de forma espontanea,
informalmente, de modo que o sujeito de pesquisa pudesse se sentir extremamente

confortavel no desencadear do estudo. Gil (2008), afirma:

Embora a observacdo simples possa ser caracterizada como espontanea,
informal, ndo planificada, coloca-se num plano cientifico, pois vai além da
simples constatacdo dos fatos. Em qualquer circunstancia, exige um minimo
de controle na obtencdo dos dados. Além disso, a coleta de dados por
observacéo é seguida de um processo de andlise e interpretacéo, o que lhe
confere a sistematizacdo e o controle requeridos dos procedimentos
cientificos (GIL, 2008, p. 108).

Para transcricdo dos dados recolhidos no desenrolar da observacdo, foram
feitos registros que, de acordo com Gil (2008), sao realizados geralmente por
intermédio de uma observacdo simples diante de cadernos ou diarios de notas.
Seguidamente, fizemos uma ordenacdo mais afunda acerca da bibliografia adequada
para identificar os materiais que facam ligacdo com a temética escolhida e entédo
norteie a nossa pesquisa. Posteriormente, fizemos selecdo do material para

construgéo da referéncia bibliografica da pesquisa.
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Por ser tratar de um estudo de caso, foi necessaria a submissdo ao Comité de
Etica e Pesquisa (CEP) para deferimento e liberagdo da pesquisa. Assim como,
autorizacdo dos responsaveis pelas criancas, das escolas que foram realizadas a
pesquisa e da secretaria municipal de educacao através dos formularios especificos
que seraopreparados. E para que conseguissemos dados incontestaveis para a nossa
pesquisa, fizemos entrevistas com perguntas semiestruturadas envolvendo o0s
professores do 6° ano de matemaética.

A seguir, elaboramos um cronograma para iniciarmos a proposicao da
plataforma digital “Pluga Cuca” para que os professores de matematica trabalhem com
seus alunos, buscando melhorar os processos de ensino e aprendizagem. Pluga Cuca
€ um método de ensino que facilita a aprendizagem e utiliza a Internet como ferramenta.
Sendo de monitoria on-line, se apresenta com a finalidade de aprender para ensinar
e ensinar para aprender.

Para que isso ocorra, organizamos reunides a fim de explicar o funcionamento
da plataforma sugerida. Estas, foram via Google Meet em decorréncia da Pandemia
da Covid-19 que impede o ensino presencial.

Apés a adesado por parte dos professores, acompanhamos e observamos o
trabalho deles, também via Google Meet. Buscamos organizar um cronograma de
acordo com a disponibilidade do grupo, sendo proposto acontecer trés vezes por
semana, em média uma hora por dia, de forma que os alunos ndo se sintam
pressionados e possam aproveitar o0 maximo possivel as abordagens feitas.

Tratou-se de uma pesquisa descritiva, devido a utilizacdo de materiais didaticos
ja elaborados (GIL, 2002), cujo propésito € de detectar aspectos da mediacao nos
trabalhos experimentais. Para a coleta das informacgdes necessarias para a pesquisa,

utilizamos a tabela a seguir:

Tabela 02 — Planiha com anélise da BNCC

PERGUNTAS PARA PROFESSORES

De acordo com a BNCC, quais seriam as principais competéncias para os alunos do 6° ano do ensino
fundamental anos finais?

Vocé acredita que as diretrizes da BNCC contribuem para o progresso dos alunos do 6° ano do
ensino fundamental anos finais? Justifique.

As metodologias utilizadas pela escola que atua, estdoseguem as diretrizes da BNCC?

A grade curricular do Municipio de Presidente Kennedy/ES esta de acordo cm a BNCC?

FONTE: Criagc&o dos autores.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES DA PESQUISA

Em geral, os professores das escolas EMEIEF Sdo Salvador e EMEIEF
Jaqueira Bery Barreto de Aradjo, localizadas no Municipio de Presidente Kennedy/ES,
apontam a mateméatica como a disciplina de maior dificuldades apresentadas pelos
alunos. Eles sinalizaram que escolas, professores e alunos ndo estdo totalmente
preparados para o desenvolvimento de uma metodologia mais avancada com a
utilizacao de recursos tecnolégicos que venha contribuir para um processo de ensino
e aprendizagem mais dinamico e prazeroso. No que concerne aos apoios, eles
consideram que a formacg&do adequada aos profissionais da educacgéo, assim como
para os alunos, seria o0 melhor caminho a ser percorrido.

Face ao estudo realizado, constatamos que ainda se faz necessario
estabelecer metas a longo prazo, em decorréncia da defasagem que envolve a
disciplina de matematica. Todavia, percebemos que o sistema educacional do
Municipio de Presidente Kennedy/ES ao adotar as competéncias especificas na
disciplina de matematica da BNCC, melhorias foram acontecendo gradativamente no
processo de ensino e aprendizagem, como a adocao de plataformas digitais para
acesso ao livro didatico, como mostrado na Figura 01 a seguir:
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Figura 01 — Capa do livro Aprende Brasil de Matematica — 6° ano — Volume 03
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FONTE: Almeida (2020).

A prefeitura Municipal de Presidente Kennedy/ES aderiu ao Programa Aprende
Brasil, uma plataforma digital de acesso ao professor e ao aluno para utilizagdo do
livro didatico. Nesta plataforma, € possivel navegar por livros da disciplina que desejar,
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com possiblidades de explicagbes de manuseio. No ano de 2021, os alunos do 6° ano
do Ensino Fundamental Séries Finais, fizeram uso do Livro de Matematica Volume 03,
conforme mostrado na Figura 02.

A competéncia 05, da BNCC, em relacao a disciplina de Matematica ja dizia
que “Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estratégias e resultados” (BRASIL, 2018). Clements
(2007) diz que os livros didaticos moldam a maneira como ensinamos e aprendemos
matematica, assim como os livros didaticos tradicionais publicados comercialmente
dominam os materiais do curriculo de matematica nas salas de aula e, em grande
medida, determinam as praticas de ensino. Assim sendo, faz-se necessario introduzir
metodologias inovadoras de ensino que fujam do modelo tradicional e metédico de
como, as vezes, a matematica € vista. Os livros didaticos da Plataforma Aprende Brasil
trabalham com um mapa integrado com as habilidades e os descritoresm conforme

rege a BNCC, como podemos verificar na Figura 02, a seqguir:

Figura 02 — MAPA CURRICULAR INTEGRADO — MATEMATICA — 6° ANO — VOLUME 03

- Contetidos Unidades 8 ‘[ Veja a programagao anual de
Capitulo Sy 5 Objetos de conhecimento ili ﬂ il Digital.
pi privilegiados | tematicas Jl Habilidades contetdos no Aprende Brasil Digital
Plano cartesiano: assodagao dos ; . 3
. vértices de um poligono a pares (EFO6MA16) Assoc;‘ar pares ordenados dg nufrxeros a’po'nlos do plano farlesxano do Livro didatico
5 ¢ Localizagao o 1¢ quadrante, em situagoes como a localizagao dos vértices de um poligono.
§ de pontos Abertura, p. 2; Conteddo, p. 3, p. 5; Conexdes, p. 4;
g 3 Construgao de figuras semelhantes: S . g 7
-] o Construcdo B ( 9 : (EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em situagdes de ampliacdo e de redugo, Adades,p 67 (e 1 a4y 0 qve apenal .13
S de figuras Geometria ampliagdo e redugdo de figuras T A Tl as Al s A e o s i (ativ.1a3)
g sorlanss planas em malhas quadriculadas com o uso de quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.
; no plano _ E Conteudo, p. 82 10; Atividades, p. 11 e 12 (ativ. 12
carteslario Construgao de retas paralelas e (EFO6MA23) Construir algoritmo para resolver situagdes passo a passo (como na construgao 4);0 que aprendi, p. 15 (ativ. 5 ¢6)
perpendiculares, fazendo uso de de dobraduras ou na indicagao de deslocamento de um objeto no plano sequndo pontos de
1équas, esquadros e softwares referéndia e distancias fornecidas etc.).
Conteudo, p. 10; Atividades, p. 12 (ativ. 3); 0 que
(EFO6MAO8) Reconhecer que os nimeros racionais positivos podem ser expressos nas aprendi, p. 14 (ativ. 4)
formas fraciondria e decimal, estabelecer relagdes entre essas representacoes, passando de
E :r:gues: sgnlfc;adus (Ipalv!e/. uma representagao para outra, e relaciond-los a pontos na reta numérica. Abertura, p. 16; Conteido, p. 25 ¢ 26, p. 28, p.38;
S 0do, quodiente), equivalénda, : % i
B (Ornp:ra(ao adigéze Subtragao; (EFO6MAO9) Resolver e elaborar problemas que envolvam o célculo da fragdo de uma Atividades, p. 27 (ativ. 1 24), p. 29 ativ. 1 €2)
3z p e s uantidade e cujo resultado seja um nimero natural, com e sem uso de calculadora.
S |+ operagoes cilclo da fragéo deumnimero | 9 J 2 Atvidades, p. 20 €21 (ativ. 123), p. 24 (tiv.5);
5 com fragdes natural; adigo e subtragdo de Conteddo, p. 38; 0 que aprendi, p. 41 (ativ. 8 ¢ 10)
: Nimeros fragoes ica 3
5 o Nimeros ( (E’FOSMAIO)‘ResQIverei§Iaborar pmblemas‘que er-\vol‘v«v!m adi¢do ou subtragao com Conteddo, p.17 319, p. 21, p. 23; Aividades, p. 20
o decimais nimeros racionais positivos na representado fraciondria. ¢21 (ativ.123), .22 (ativ.125),p. 24 ativ. 1 2
3 a3 g I al d
% 5); Investigagdo matemitica, p. 23; 0 que aprendi,
g . o - . e p.39e41(ativ.1,2e9)
S Operagdes (adi¢do, subtragao, (EFO6MAT1) Resolver e elaborar problemas com nimeros racionais positivos na
N multiplicagdo, divisao e representagao decimal, envolvendo as quatro operagdes fundamentais e a potenciacao, Contedido, p. 25 € 26,p. 30 31,p.32,p. 34 € 35;
potenciacdo) com nimeros por meio de gias diversas, utilizando estimativas e arred para verificar a Atividades, p. 31 (ativ. 1 24),p. 33 e 34 (ativ. 1 2
racionais razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora. 5), p. 37 (ativ. 1 2 6); Investigacdo matematica,
5 { | p.36;0que aprendi, p.40e 41 (ativ.3a7)
Problemas sobre medidas (EFO6MA24) Resol 1ab . »
@ 4 ;
b envolvendo grandezas como Skl odul £ oty omp : Conteido, p.43 e 44, p. 45, p. 48, p. 51 € 52;
e comprimento, massa, tempo, massa, tempo, temp drea e ), capacidade e volume (s6lidos Conexdies, p. 44, p. 46 e 47; Atividades, p. 49 e 50
S temperatura 'a’rea (a'pa(idaée . formados por blocos retangulares), sem uso de formulas, inseridos, sempre que possivel, em | = (ativ.1a7), p. 56 57 (ativ. 1 a 5); Investigagao
g 2 o Medidas de Bt A contextos oriundos de situagdes reais e/ou relacionadas as outras dreas do conhecimento, matemtica, p. 53 e 54, p. 55; 0 que aprendi, p. 58
£ £ comprimento  Grandezas e a60(ativ.1a12)
S5 ; TR
§ S . Mgd.@ de medidas OlanTs badas & Yista< abress (E.F06MA28) Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas simples de residéncias e vistas Abertura, p. 42; Atividades, p. 50 (ativ. 6); 0 que
2 superficie aereas. aprendi, p. 59 e 60 (ativ. 7 ¢ 10)
2
3 Perimetro de um quadrado como EFO6MA29) Analisar e descrever mudangas que ocorrem no perimetro e na drea de um
= q % : ( i 2 t u “ g 10 Py o Atividades, p. 56 (ativ. 1); 0 que aprendi, p. 60
= grandeza proporcional a medida quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, iqualmente, as medidas de seus lados, para (ativ.12)
do lado compreender que o perimetro é proporcional a medida do lado, 0 que ndo ocorre com a drea. '

FONTE: Almeida (2020). As categorias Unidades teméaticas, Objetos de conhecimento e Habilidades,
gue estdo destacadas no mapa, correspondem as possibilidades de organizagdo do conhecimento
escolar sugeridas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
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4.1 ANALISE DESCRITIVA DOS RESULTADOS OBTIDOS POR INTERMEDIO DE
ENTREVISTAS APLICADAS AOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Buscamos com esta investigacdo qualitativa, aos participantes da pesquisa,
explorar e comparar as percepcdes dos professores do Ensino Fundamental Séries
Finais do 6° ano de matematica de duas escolas do Municipio de Presidente
Kennedy/ES no que concerne a utilizacdo de tecnologias para o ensino de
matematica por meio de livros digitais. Assim como procuramos identificar os
principais fatores que possam contribuir para a provisao ou ndo da inclusao de

metodologias inovadoras no ensino da matematica.

4.1.1 A plataforma Pluga Cuca

Segundo Stone e Baker-Eveleth (2013), inovagdes tecnoldgicas, como livros
digitais, influenciam a educacao de varias maneiras, tais como: desperta interesse por
parte dos alunos, prende a atencdo, desenvolve a autonomia, etc. Assim sendo, a
plataforma Pluga Cuca, foi selecionada como um recurso tecnoldgico para ser
trabalhada com os participantes da pesquisa. Esta plataforma € um mecanismo de
ensino que contribui utilizando a Internet como ferramenta facilitadora.

Como profissionais da educacao, temos o compromisso de buscar artificios
para a melhoria da qualidade do ensino, e a missao da plataforma Pluga Cuca, é
justamente oferecer ao aprendiz a oportunidade de adquirir e amplificar seus
conhecimentos, por meio da autoinstrucédo, via Internet para utiliza-lo com autonomia
e eficécia.

E a oportunidade de ir e vir perpassando por todas as séries e anos escolares,
que oferece maior flexibilidade ao aprendiz, com aulas totalmente disponiveis para
que ele percorra e esclareca davidas em relacdo as suas principais dificuldades, ou
siga livremente para continuar aprendendo o quanto lhe achar oportuno. Com
autonomia, o aluno aprimora os seus conhecimentos se auto monitorando.

A plataforma Pluga Cuca é apresentada em forma seriada, sendo, esta, série
por série, aula por aula, com passo a passo, disponibilizando os conteudos basicos
em consonancia com o MEC e pelos Programas Curriculares Nacionais. O principal
objetivo, foi apresentar as aulas de maneira confortavel para que, ao clicar, seja da

escola, nas ONGs, na comunidade, na lan-house, ou onde existir um computador para
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0 aceso, 0 aluno consiga tranquilidade ao aprender, garantindo assim sucesso e
progresso no seu aprendizado.

A plataforma Pluga Cuca é direcionada aos alunos, pais, professores,
coordenadores, diretores, voluntarios, ou seja, para quem realmente quiser aprender
ou ensinar, pois é gratuito, de facil acesso, e para o0 mundo inteiro. E como o mundo
estq carente de entusiasmo, nada melhor do que essa proposta de ensino e
aprendizagem que acelera esse procedimento. A seguir, mostramos através das

Figuras 03, 04 e 05 como ¢ a plataforma:

Figura 03 — Plataforma Pluga Cuca — péagina inicial

PLUGA !
CUCA AULAS QUEM SOMOS FALE CONOSCO  Buscar aulas, matérias, série “ m

Aqui tem aulas!

Fique & vontade. Escolha uma e facal

ENSINO MEDIO TABUADA

MATEMATICA

FONTE: Disponivel: https://www.plugacuca.com.br/aulas/. Acesso em 26 de fev. De 2022.

Figura 04 — Plataforma Pluga Cuca — contetidos do 6° ano de matematica

1 ANO 2° ANO 3% ANC 4° ANO 5° ANO . \\e] 7° ANO 8° ANO 9° ANO

TEORIA DOS TEORIA DOS TEORIA DOS SISTEMA DE
CONJUNTOS CONJUNTOS CONJUNTOS NUMERACAO DECIMAL
a1 Ao BTN T
Teoria dos Conjuntos - [..] Teoria dos Conjuntos - [..] Teoria dos Conjuntos - [...] Sistema de Numeracdo [...]
t 1te
OPERAGCOES FUNDAMENTAIS OPERAGOES FUNDAMENTAIS POTENCIAGAO POTENCIAGAO
ADIGAO E SUBTRACAO MULTIPLICAGAO E DIVISAO

FONTE: Disponivel: https://www.plugacuca.com.br/aulas/. Acesso em 26 de fev. De 2022.
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Figura 05 — Plataforma Pluga Cuca — exemplos de atividades para o 6° ano de matemética

Teoria dos Conjuntos - Il

TEORIA DOS
CONJUNTOS

TEORIA DOS
CONJUNTOS

FONTE: Disponivel: https://www.plugacuca.com.br/aulas/. Acesso em 26 de fev.de 2022.

Os professores utilizaram a plataforma juntamente com os seus alunos num

dado momento de suas aulas, no laboratério de informatica da escola. O feedback foi

positivo, pois, eles ndo apresentaram dificuldades quanto ao manuseio e disseram

gue fariam uso fora do ambiente escolar devido a facilidade de acesso aos exercicios

que contribuiriam para o aprendizado dos mesmos.

4.1.2 Planilhada BNCC

Neste topico, apresentamos os resultados de uma averiguacao realizada com

os professores acerca de perguntas relacionadas a BNCC. Eles expuseram seu ponto

de vista e seus gargalos quanto ao paralelo das metodologias utilizadas em sala de

aula, em relacdo as sugestdes repassadas pela BNCC, conforme mostra o Quadro

02, a seguir:

Quadro 02 — Planilha com anélise da BNCC

PERGUNTAS PARA PROFESSORES

RESPOSTAS

De acordo com a BNCC, quais seriam as
principais competéncias para os alunos do 6°
ano do ensino fundamental anos finais quanto
ao ensino de matematica?

Resposta Professor (a) A:

1. Reconhecer que a Mateméatica € uma ciéncia
humana, fruto  das necessidades e
preocupacbes de diferentes culturas, em
diferentes momentos historicos, e € uma ciéncia
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viva, que contribui para solucionar problemas
cientificos e tecnolégicos e para alicercar
descobertas e construcdes, inclusive com
impactos no mundo do trabalho.

Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia
humana, fruto das necessidades e
preocupagbes de diferentes culturas, em
diferentes momentos histéricos, e € uma ciéncia
viva, que contribui para solucionar problemas
cientificos e tecnolégicos e para alicercar
descobertas e construcdes, inclusive com
impactos no mundo do trabalho.

Compreender as relacbes entre conceitos e
procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria,
Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do
conhecimento, sentindo seguranca quanto a
propria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a
autoestima e a perseveran¢ca na busca de
solucdes.

Fazer observacdes sisteméticas de aspectos
guantitativos e qualitativos presentes nas
praticas sociais e culturais, de modo a investigar,
organizar, representar e comunicar informagfes
relevantes, para interpreté-las e avalia-las critica
e eticamente, produzindo argumentos
convincentes.

Utilizar processos e ferramentas matematicas,
inclusive tecnologias digitais disponiveis, para
modelar e resolver problemas cotidianos, sociais
e de outras areas de conhecimento, validando
estratégias e resultados.

Enfrentar situagBes-problema em mdltiplos
contextos, incluindo-se situacdes imaginadas,
ndo diretamente relacionadas com o aspecto
pratico-utilitario, expressar suas respostas e
sintetizar conclusdes, utlizando diferentes
registros e linguagens (gréficos, tabelas,
esquemas, além de texto escrito na lingua
materna e outras linguagens para descrever
algoritmos, como fluxogramas, e dados).
Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem,
sobretudo, questBes de urgéncia social, com
base em principios éticos, democraticos,
sustentdveis e solidarios, valorizando a
diversidade de opinides de individuos e de
grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza.

Interagir com seus pares de forma cooperativa,
trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas para responder a
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guestionamentos e na busca de solucfes para
problemas, de modo a identificar aspectos
consensuais ou ndo na discussdo de uma
determinada questéo, respeitando o modo de
pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Resposta Professor (a) B:

- Desenvolver o raciocinio I6gico, a capacidade de
produzir argumentos;

- Saber que a matematica é uma ciéncia humana;

- Utilizar processos e ferramentas matematicas;

Resposta Professor (a) C:
Respostas iguais ao do professor A.

Vocé acredita que as diretrizes da BNCC
referentes a disciplina de mateméatica
contribuem para o progresso dos alunos do 6°
ano do ensino fundamental anos finais?
Justifique.

Resposta Professor (a) A:

Sim, ao compreender as mudancas no processo de
desenvolvimento do aluno - como a maior
autonomia nos movimentos e a afirmacgdo de sua
identidade, a BNCC Ensino Fundamental, propfe o
estimulo ao pensamento logico, criativo e critico,
bem como sua capacidade de perguntar,
argumentar, interagir.

Resposta Professor (a) B:
Muito. Ela leva o estudante a ultrapassar os limites
tedricos, e atingir a vida social do aluno.

Resposta Professor (a) C:
Respostas iguais a do Professor A.

As metodologias utilizadas pela escola que
atua, seguem as diretrizes da BNCC para o
ensino de matemética?

Resposta Professor (a) A:
Com certeza. A escola sempre segue as
metodologias da BNCC.

Resposta Professor (a) B:
Sim

Resposta Professor (a) C:
Respostas iguais a do Professor A.

A grade curricular de matematica do
Municipio de Presidente Kennedy/ES esta de
acordo cm a BNCC?

Resposta Professor (a) A:

Sim. O Municipio de Presidente Kennedy costuma
sempre seguir as regras assim que sdo propostas,
como é o caso da BNCC.

Resposta Professor (a) B:
Sim

Resposta Professor (a) D:
Respostas iguais a do Professor A.
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Qual a importancia do livro didatico de
matemética como instrumento auxiliar nas
praticas pedagogicas dos alunos do 6° ano do
ensino fundamental? Justifique.

Resposta Professor (a) A:

A importancia do livro
didatico como instrumento de ensino se deve ao
fato de ele ser um facilitador no processo de
aprendizagem e no desenvolvimento do aluno. Além
disso, esse material representa uma fonte confiavel
de consulta, tanto para os docentes quanto para
os alunos e as suas familias.

Resposta Professor (a) B:

Exerce um papel de importancia e influéncia em sala
de aula onde o aluno ganha tempo em explicacao
pois ndo copia do quadro.

Resposta Professor (a) D:
Respostas iguais a do Professor A.

O livro didético ainda é um dos recursos mais
utilizados pelos professores, embora ndo seja
0 Unico. Diante dessa afirmativa, pontue as
estratégias utilizadas nas suas aulas para
enriguecimento das abordagens
metodoldgicas.

Resposta Professor (a) A:

Sdo0 usadas estratégias como aula com material
concreto, trabalho voltado para a realidade de vida
da clientela, uso da tecnologia, dentre outros.

Resposta Professor (a) B:

- Uso de ferramentas digitais;

- Material concreto (aula fora de sala);
- Jogos;

- Aula de campo.

Resposta Professor (a) C:
Respostas iguais a do Professor A.

FONTE: Criacdo dos autores (2022).

Diante da perspectiva das entrevistas realizadas com os professores do 6° ano
do ensino fundamental séries inicias, da disciplina de matematica, pudemos avaliar
gue eles acreditam em mudanca, face as orientacdes estabelecidas pela BNCC.
Quando indagadas em relacdo as principais competéncias do 6° ano do ensino
fundamental anos finais para o ensino da matematica, de acordo com a BNCC, a

Professora A relatou:

Desenvolver o raciocinio légico, a capacidade de produzir argumentos; saber
gue mateméatica é uma ciéncia humana e utilizar processos e ferramentas
mateméticas (PROFESSORA A. Entrevista realizada em 24/02/22).

A BNCC traz a Matemética como pressuposicdo pedagdgica com a ideia de
gue todos possuem a capacidade de aprender essa disciplina. Logo, a BNCC
recomenda o desenvolvimento de habilidades e competéncias que proporcionam ao
aluno perceber a importancia dessa area na vida social e pessoal, assim como

ampliar as formas de pensar, matematicamente, para muito além dos calculos
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numéricos. Seguidamente, a pesquisadora indaga as participantes da pesquisa se
elas acreditam que as diretrizes da BNCC, referentes a disciplina de matematica,
contribuem para o progresso dos alunos do 6° ano do ensino fundamental anos finais,

e as Professoras B e C responderam:

Sim, ao compreender as mudancas no processo de desenvolvimento do
aluno - como a maior autonomia nos movimentos e a afirmacdo de sua
identidade, a BNCC Ensino Fundamental, propde o estimulo ao pensamento
l6gico, criativo e critico, bem como sua capacidade de perguntar, argumentar,
interagir (PROFESSORAS B e C. Entrevista realizada em 24/02/22).

De acordo com a BNCC, no decorrer do ensino fundamental anos finais, os
alunos esbarram em desafios de maior complexidade, especialmente devido a
necessidade de se apropriarem das diferentes légicas de organizacdo dos
conhecimentos relacionados as areas. A Professora A acredita que a BNCC contribui
muito, pois, leva o estudante a ultrapassar os limites tedricos, e atingir a vida social
do aluno (PROFESSORA A. Entrevista realizada em 24/02/22). Istihapsari (2017) diz
que a capacidade dos alunos de entender o conceito é a habilidade de nao sé
conhecer ou lembrar de alguns conceitos aprendidos, mas também capaz de
expressar novamente de outras formas que séo faceis de entender, fornecer
interpretacdo de dados e capazes de aplicar o conceito com sua estrutura cognitiva.

Apés dialogo com as entrevistadas, a pesquisadora perguntou se as
metodologias utilizadas pela escola que atua, seguem as diretrizes da BNCC para o
ensino de matematica. As professoras B e C responderam: Com certeza. A escola
sempre segue as metodologias da BNCC. (PROFESSORAS B e C. Entrevista
realizada em 24/02/22). Quando questionadas sobre a importancia do livro didatico
de matemética como instrumento auxiliar nas préaticas pedagdgicas dos alunos do 6°

ano do ensino fundamental, elas acrescentam:

A importéncia do livro didatico como instrumento de ensino se deve ao fato
de ele ser um facilitador no processo de aprendizagem e no desenvolvimento
do aluno. Além disso, esse material representa uma fonte confidvel de
consulta, tanto para os docentes quanto para os alunos e as suas familias
(PROFESSORAS B e C. Entrevista realizada em 24/02/22).

Ja a professora A diz que os livros didaticos exercem um papel de importéancia
e influéncia em sala de aula onde o aluno ganha tempo em explicacdo pois ndo copia
do quadro. Clements (2007) afirma que, como um recurso fundamental, os livros

didaticos moldam a maneira como ensinamos e aprendemos matematica e dominam
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0s materiais do curriculo de matemética nas salas de aula e, em grande medida,
determinam as préticas de ensino. Seguidamente, a pesquisadora pede para que as
professores pontuem estratégias utilizadas nas suas aulas para enriquecimento das
abordagens metodolégicas, sendo que o livro didatico ainda € um dos recursos mais
utilizados pelos professores, embora ndo seja o unico. E as Professoras B e C

afirmam:

Sao usadas estratégias como aula com material concreto, trabalho voltado
para a realidade de vida da clientela, uso da tecnologia, dentre outros
(PROFESSORAS B e C. Entrevista realizada em 24/02/22).

A professora A relata que faz uso de ferramentas digitais; material concreto;
aula fora da sala; jogos e aula de campo. De acordo com Morgan (2014), livros
didaticos bem elaborados tém o potencialde tornar o aprendizado mais divertido,
duradouro e significativo e pode envolver ativamente a cogni¢ao dos alunos de muitas
maneiras, por meio de mecanismos comoprocessamento visual, pensamento analitico,
fazer perguntas, testar hipGteses e raciocinio verbal.

Os professores acreditam que as diretrizes da BNCC referentes a disciplina de
matematica contribuem para o progresso dos alunos ao compreender as mudancas
no processo de desenvolvimento como a maior autonomia nos movimentos e a
afirmacao de sua identidade, pois a BNCC propfe estimulo ao pensamento ldgico,
criativo e critico, bem como sua capacidade de perguntar, argumentar e interagir.

Eles enfatizam que o Municipio de Presidente Kennedy/ES segue as diretrizes
curriculares previstas na BNCC e sinalizam a importancia do livro didatico como
instrumento auxiliar nas praticas pedagogicas sendo um facilitador no processo de
aprendizagem e no desenvolvimento do aluno, visto que, representa uma fonte
confiavel de consulta, tanto para os docentes quanto para os alunos e suas familias.
Sendo um dos recursos mais utilizados pelos professores em sala de aula, o livro
didatico enriquece as abordagens metodolégicas quando usados como material

concreto.

4.1.3 As entrevistas aos professores de 6° ano do Ensino Fundamental Séries

Finais

Serdo apresentados a seguir, através do Quadro 03, os resultados das

entrevistas realizadas com os professores. Neste momento, eles puderam expor seus
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anseios, compartilhar experiéncias e propor metodologias facilitadoras com subsidios

da BNCC:
Quadro 03 — Questionario com o professor
QUESTIONARIO COM O PROFESSOR
1 Qual o seu tempo de experiéncia | Resposta Professor A:

com a disciplina de matematica?

02 anos

Resposta Professor B:
29 anos

Resposta Professor C:

para o Ensino Fundamental da
BNCC, dizque “Utilizar processos e
ferramentas matemaéticas, inclusive
tecnologias digitais disponiveis, para
modelar e resolver problemas
cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, valida as
estratégias e resultados”. Sendo
assim, como Vvocé concebe a

25 anos
2 Qual disciplina vocé leciona nesta | Resposta Professor A:
instituicdo? Matemética
Resposta Professor B:
Matemética
Resposta Professor C:
Matemética
3 Possui experiéncia com alunos do 6° | Resposta Professor A:
ano do ensino fundamental?[ Sim
Resposta Professor B:
Sim
Resposta Professor C:
Sim
4 De acordo com a Competéncia 01 de | Resposta Professor A:
Matematica para o] Ensino | Quadro branco / Pincel / Apagador / Apostila /
Fundamentalda BNCC: “Reconhecer | Transferidor / Compasso / Esquadros / Tabuada / Régua
gue a Matematica € uma ciéncia
humana, fruto das necessidades e | Resposta Professor B:
preocupag0fes de diferentes culturas, | Pincel / Quadro branco/ Apagador / Apostila /
em diferentes momentos histéricos, | Transferidor / Compasso / Esquadros / Tabuada / Régua,
e é uma ciéncia viva, que contribui | Jogos e Brincadeiras Ludicas Direcionadas para a
para solucionar problemas | Matemética.
cientificos e tecnoldgicos e para
alicercar descobertas e construgdes, | Resposta Professor C:
inclusive com impactos no mundo do | Tabuada mével / Calculadora / Jogos (xadrez, quebra-
trabalho”. Diante dessa afirmativa, | cabecas, computador, DVD, revistas).
relate quais recursos didaticos estédo
sendo utilizados no ensino
fundamental do 6° ano?
5 A Competéncia 05 de Matematica | Resposta Professor A:

A disciplina de matemética é apontada por pesquisas em
educacdo e testes nacionais desempenho escolar como
sendo a que os alunos apresentam mais dificuldades de
aprendizado. Situacdo que pode ser amenizada com a
utilizacdo adequada das tecnologias digitais durante o
processo educacional, pois deixa a aula mais
interessante e dinamica. O software educacional é um
recurso tecnoldgico influente na tentativa de reduzir as
dificuldades de aprendizado de conteddos de
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importancia do material didatico de
matematica e a tecnologia digital em
contribuicéo a sua  prétca
pedagdgica?

matematica, permitindo ao aluno ndo apenas uma aula
mais dindmica, mais também um aprendizado mais
significativo, onde ele tem a oportunidade de testar,
verificar, analisar e descobrir novo conceitos
mateméticos.

Resposta Professor B:

Observo que matematica é vista por pesquisas em
educacao e testes nacionais desempenho escolar como
sendo a que os alunos apresentam mais dificuldades de
aprendizado. Situacdo que pode ser amenizada com a
utilizacdoadequada das tecnologias digitais durante o
processo educacional, pois deixa a aula mais
interessante e dinamica. O software educacional € um
recurso tecnolégico influente na tentativa de reduzir as
dificuldades de aprendizado de conteddos de
matematica, permitindo ao aluno nao apenas uma aula
mais dindmica, mais também um aprendizado mais
significativo, onde ele tem a oportunidade de testar,
verificar, analisar e descobrir novos conceitos
matematicos, sendo assim, ela proporciona um processo
ensinoXaprendizagemde qualidade.

Resposta Professor C:

E de suma importancia, pois, ajuda na motivacio dos
alunos, auxiliando na concentragdo e constru¢do de
certos conteldos.

Quais materiais didaticos de
matematica vocé utiliza como
instrumentos para o processo de
ensino e aprendizagem dos alunos
do 6° ano do ensino fundamental
anos finais?

Resposta Professor A:

Quadro branco / Pincel / Apagador / Apostila /
Transferidor / Compasso / Esquadros / Tabuada / Régua
/ Aula de Jogos no Laboratério de Informatica.

Resposta Professor B:

Os Materiais mais usados s&o:quadro branco; pincel;
apagador; apostila ; transferidor ; compasso ; esquadros
; tabuada ; régua ; jogos no laboratério deinformatica
,dentre outros.

Resposta Professor C:
Jogos / Revistas / DVD / Computador.

Quais plataformas/recursos digitais
vocé utiliza como instrumentos para
0 processo de ensino e
aprendizagem dos alunos do 6° ano
do ensino fundamental anos finais?

Resposta Professor A:
Aprende Brasil / BNCC (Ministério da Educacéo).

Resposta Professor B:
A plataforma Aprende Brasil,
Educacdo).

BNCC (Ministério da

Resposta Professor C:
Google Meet / Softwares / Youtub.

“Desenvolver o raciocinio logico, o
espirito de investigagdo e a
capacidade deproduzir argumentos
convincentes, recorrendo aos
conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo”,
consta na Competéncia 02 de
Matematica para o Ensino
Fundamental da BNCC. Apés a
afirmativa, descreva 2

como é
desenvolvida a sua pratica

Resposta Professor A:

Intercalando o uso dos materiais didaticos citados acima
com a importanciado uso das TICs (Tecnologia da
Informacdo e Comunicagéo) pelo aumento do interesse,
participacdo e motivacdo dos alunos, a aprendizagem
mais significativa e a aula produtiva e dinamica,
facilitando a problematizacéo dos conteudos.

Resposta Professor B:
Usando os materiais didaticos citados acima intercalando
com asTecnologias da Informacdo e Comunicagdo para
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pedagégica diante dos materiais
didaticos de matematicapor meio de
tecnologias digitais?

que os alunos tenham um aumento do interesse,
participacdo e motivacdo para as aulas e assim tendo um
aprendizado de qualidade.

Resposta Professor C:

Oriento o aluno a utilizar de maneira critica e responsavel
ao longo das aulas. Explico o contelldo e em seguida
reforcamos com o0 uso da tecnologia digital.

Oslas responsavéis pelos alunos do

Resposta Professor A:

ensino fundamental sédo | Pouco participativos
participativos?
Resposta Professor B:
Pouco participativos
Resposta Professor C:
Parcialmente participativos.
10 Vocé acha que as tecnologias | Resposta Professor A:

digitais através de tabletes, celulares
ou computadores acrescentariam no
aprendizado dos alunos?

Sim. A inclusado de ferramentas tecnolégicas no contexto
escolar tem muito acontribuir e complementar as praticas
pedagdgicas. O uso de celulares, tablets, computadores,
entre outros dispositivos digitais, € uma maneira de
expandir o0 acesso a informagédo de forma instantanea e
aumentar o contatodos alunos com as disciplinas além
do que é ministrado em sala de aula.

Resposta Professor B:

Sim. A inclusdo de ferramentas tecnolégicas no contexto
escolar tem muito acontribuir e complementar as praticas
pedagdgicas. O uso de celulares, tablets, computadores,
entre outros dispositivos digitais, € uma maneira de
expandir o0 acesso a informacao de forma instantanea e
aumentar o contatodos alunos com as disciplinas além
do que é ministrado em sala de aula.

Resposta Professor C:

Sim. Enriquece o conteido do estudante levando-o a
ampliar sua visdo de mundo. Deixando sua sensibilidade
bem facil.

11 Na Competéncia 07 de Matemética

para o Ensino Fundamental da
BNCC enfatiza a importancia de
“‘Desenvolver e/ou discutir projetos
que abordem, sobretudo, questdes
de urgéncia social, com base em
principios  éticos, democraticos,
sustentaveis e solidarios,
valorizando a diversidade de
opinibes de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de
qgualquer natureza”. Logo, qual seria
a sua sugestdo para melhorar o
processo de ensino e aprendizagem
de matematica dos alunos do 6° ano
do ensino fundamental anos finais?

Resposta Professor A:

Desenvolver, no cotidiano, metodologias inovadoras de
ensino, que fujam do ensino tradicional e metddico dessa
disciplina e fagam com que os seus alunos utilizem o
raciocinio, aprendam a pensar matematicamente, e que
sejam capazes de poder resolver quaisquer tipos de
problemas, sobre quaisquer assuntos e compreendam o
porqué de cada solucdo apresentada.A utilizacdo de
problemas e situacdes-problema é uma das varias
ferramentasdisponiveis, muito Uteis e capazes de realizar
uma grande transformac¢&o no ensino- aprendizagem da
Matematica, pois sdo eles que fazem os educandos
utilizarem ndo somente o conhecimento aprendido, como
também absorver mais conhecimentos e serem muito
mais criticos em todos os desafios que surgirem em seus
caminhos.

Resposta Professor B:

Desenvolver, no cotidiano, metodologias inovadoras de
ensino, que fujam do ensino tradicional e metédico dessa
disciplina e facam com que os seus alunos utilizem o
raciocinio, aprendam a pensar matematicamente, e que
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sejam capazes de poder resolver quaisquer tipos de
problemas, sobre quaisquer assuntos e compreendam o
porqué de cada solucdo apresentada. A utilizacdo de
problemas e situacdes-problema é uma das varias
ferramentas disponiveis,muito Uteis e capazes de realizar
uma grande transformacao no ensino- aprendizagem da
Matematica, pois sdo eles que fazem os educandos
utilizaremndo somente o conhecimento aprendido, como
também absorver mais conhecimentos e serem muito
mais criticos em todos os desafios que surgiremem seus
caminhos.

Resposta Professor C:
O uso de material concreto, tablet individual ou
computador, jogos educativos e aula de campo.

FONTE: Criacéo dos autores (2022).

Diante das analises realizadas com a aplicacao de planilhas de competéncias
especificas de matematica da BNCC para o ensino fundamental para professores do
6° ano do Ensino Fundamental Séries Finais de duas escolas do Municipio de
Presidente Kennedy/ES, pudemos avaliar que alguns alunos ainda possuem
dificuldades em compreender que a matematica é utilizada em todos os campos da
vida, principalmente no mundo do trabalho. Todavia, ndo apresentam dificuldades
guanto ao raciocinio légico matematico. Eles possuem facilidades em utilizar
tecnologias ferramentais que facilitem na resolucdo dos problemas do cotidiano
validando estratégias e resultados.

Muitos relataram que os alunos ndo alcancaram o aprendizado esperado
quando os conteudos envolviam graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na
lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas e
dados. Entretanto, quando o assunto trata de projetos que abordem, sobretudo,
questdes de urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos,
sustentaveis e solidarios, os alunos apresentam um certo preconceito em relacao a
diversidade de opinides e grupos sociais.

Os professores relataram que utilizaram mais intensamente algumas
plataformas digitais no periodo pandémico, devido a impossibilidade do estudo
presencial, tais como o Google Meet para encontros on-line, YouTube para
visualizacdo de videos instrutivos, Google para pesquisas académicas, etc. Eles
ressaltaram que passou a ser comumente a utilizagao de plataformas digitais, como o
uso de alguns softwares nas aulas de matematica em decorréncia da Pandemia da

Covid-19. Daniel e Douglas (2013) enfatizam que, embora os alunos que usam midia
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eletrOnica geralmente levem mais tempo para ler um texto do que o0s que leem 0s
livros tradicionais, o desempenho dos alunos foi semelhante. Os autores afirmam que
o recurso nao influencia no rendimento do aluno, logo, ambos 0s recursos sao
funcionais, tanto a midia eletrénica, quanto a tradicional.

Algumas das queixas advindas dos professores, no momento das entrevistas,
deu-se pela caréncia de recursos tecnoldgicos na utilizag&o individual por aluno, como
tabletes ou computadores, que acrescentariam e acelerariam o aprendizado deles,
pois poderiam acompanhar em tempo real e sanar as davidas surgidas no decorrer
das aulas. A vista disso, o professor poderia introduzir, em sua rotina, jogos
matematicos digitais para facilitar a compreensdo de muitos alunos que apresentam
dificuldades na disciplina de matematica.

Também foi pontuado, pelos professores, a dificuldade por parte dos alunos no
que concerne a interpretacdo textual, algo que compromete o raciocinio légico na
resolucdo de situacBes problemas. Assim como a caréncia de projetos especificos
para a disciplina de matematica, que poderia ser trabalhado em grupos de estudos, e

consequentemente, despertaria maior interesse e envolvimento dos alunos.
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5 O PRODUTO EDUCACIONAL

Pensando em construir um material com estratégias que fossem direcionadas
aos profissionais de matematica do ensino fundamental anos finais, elaboramos um
E-book cuja finalidade didéatica foi orientar a préatica pedagogica dos professores junto
aos livros didaticos de matematica digitais e plataformas/recursos digitais. E assim foi
feito (APENDICE D), de forma bem ilustrativa e dinamica para que pudesse envolver
o leitor.

Alguns dos autores que nos ajudaram a confeccionar o E-book foram: Berlant
(2017); Boeckle e Ebner (2016); Couldry e Mejias (2019); Hillman et al. (2020);
Perrotta (2020). Com base em seus pensamentos, conseguimos estruturar a parte
tedrica do E-book, e com suas praticas, pudemos organizar as ideias de forma que o
leitor pudesse usufruir de um material rico de informagdes que venha a contribuir com

a sua prética docente.
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CONSIDERACOES FINAIS

Face aos resultados obtidos, por meio dos objetivos apresentados nesta
pesquisa, compreendemos, concomitantemente aos professores participantes, a
inevitabilidade de novas técnicas de ensino e aprendizagem que melhorem e
despertem maior interesse dos alunos na disciplina de matematica. Para isso,
desenvolvemos um E-book com estratégias direcionadas aos profissionais de
matematica do ensino fundamental anos finais com a finalidade didatica de orientacéao
a pratica pedagodgica dos professores e sua utilizacdo dos livros didaticos de
matematica digitais e plataformas/recursos digitais.

Acreditamos, diante da pesquisa desenvolvida, que a inclusédo de plataformas
digitais e utilizacdo de livros digitais, tendem a contribuir e melhorar as praticas
pedagdgicas dos profissionais atuantes na disciplina de matematica, bem como
aperfeicoar suas aptidées sociais, para que os discentes dos 6° anos tenham mais
interesse e participacdo nas aulas. Logo, € fundamental que esses profissionais
estejam se qualificando regularmente para um bom atendimento aos seus alunos em
sala de aula.

No transcorrer da pesquisa, identificamos o ponto de vista dos professores
sobre o contexto de aprendizagem dos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental
Séries Finais e compreendemos como se d& a vida académica e social por meio dos
dados coletados nas entrevistas aos professores de matematica.

As perspectivas acerca do processo de inclusdo de ferramentas tecnolégicas
qgue venham a contribuir para a aprendizagem dos alunos na disciplina de matematica,
sdo muitas. Todavia, nem sempre as escolas ofertam subsidios para que ocorra de
fato uma aula prazerosa e envolvente, fazendo uso de softwares e jogos matematicos
digitais com o uso de tabletes ou computadores. Sendo assim, detectamos que muitos
sdo 0s anseios envolvidos numa aprendizagem almejada, porquanto, faz-se
necessario muito investimento na educacao em recursos tecnolégicos, formacdes
continuadas, etc.

Diante das narrativas apresentadas pelos profissionais envolvidos na pesquisa,
pudemos avaliar e concluir que ainda falta muito para alcancarmos o ideal para uma
aprendizagem adequada e desejada por todos. Seria imprescindivel investimentos em
tecnologia, profissionais mais instruidos para melhor atender os alunos, participacéo

ativa da familia nesse processo de ensino e aprendizagem, pois, € importante a
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parceria familia x escola.

Com os resultados atingidos no desenrolar desta pesquisa, afirmamos que a
literatura e parametros estudados, sobre o conceito da tematica abordada, e com a
sondagem bibliografica, foi possivel constatar mais extensamente um certo
favoritismo por parte de alguns autores, no tocante a disciplina de matematica em
respeito as suas praticas.

Perante o exposto, desejamos que este estudo seja utilizado como sustentacéo
para futuros trabalhos, de forma especial, nas escolas onde foram realizadas as
pesquisas, assim como demais instituicdes municipais de Presidente Kennedy/ES.
Assim sendo, o Municipio precisa investir mais em formacfes voltadas para os
profissionais da educacéo, principalmente para o publico matematico, e em recursos

tecnoldgicos, algo que terd um importante reflexo nas criancas.
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APRESENTACAO

Este e-book foi elaborado a partir do resultado de uma pesquisa descritiva de abordagem
qualitativa, realizada pela aluna Wyara Ribeiro Pereira Oréchio, sob orientagdo da professora
Dra. Josete Pertel que investigaram o trabalho dos professores de matemdtica do 62 anos
do ensino fundamental anos finais e seus recursos didaticos utilizados no processo de ensino-
aprendizagem em 03 escolas do Munidpio de Presidente Kennedy/ES. Com a investigacdo e
identificacdo dos recursos utilizados pelos professores de matematica, foi possivel favorecer o
enriquecimento do planejamento com estratégias de ensino diversificadas no municipio de
Presidente Kennedy/ES, por meio do Programa de Mestrado em Ciéncia, Tecnologia e Educacdo
da Faculdade Vale do Cricaré. Este trabalho tem a finalidade de entender a realidade dos
professores de matematica, bem como sugerir algumas praticas exitosas no municipio de
Presidente Kennedy/ES a partir da vivéncia dos préprios docentes, permitindo, assim, construir

possibilidades para novas metodologias digitais na sala de aula.
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INTRODUCAO

Reconhecemos que os livros didaticos digitais sdo um recurso didatico
fundamental, consequentemente, faz-se necessario que mais atengdo seja dada a
apresentacdo da matematica. Além disso, as analises dos livros didaticos devem incluir
o escrutinio tanto do desenvolvimento quanto do
assunto. Acreditamos que, a medida que os alunos se
adaptarem a essa nova metodologia de ensino que sera

abordada nesta pesquisa, que pretende trabalhar a

matematica por meio dos livros didaticos digitais com
alunos do ensino fundamental a fim de contribuir no
processo de ensino-aprendizagem, eles passardo a
desenvolver compreensies conceituais mais profundos e precisos de conceitos
fundamentais acerca da matematica.

Os livros didaticos téem se mostrado uma forma bastante economica de
melhorar a realizacdo do aluno (FROLICH; MICHAELOWA, 2005). Diante dos avangos
tecnolégicos, os livros digitais vem ganhando espago com a populagdo brasileira, o
que ndo é diferente no ambito educacional, pois, nos dias atuais, principalmente no
momento em que estamos vivendo em decoméncia da Pandemia da Covid-18, onde
o isolamento social tem sido uma exigéncia dos govemantes, as aulas on-line se
tornaram uma realidade para toda populagao estudantil. E os livros digitais vem sendo
adotados pelos professores e alunos devido a sua facilidade de acesso, pela
disponibilidade imediata e principalmente pelo custo beneficio.

Apesar deste fato, muitos paises, como na Africa, ainda enfrentam uma escassez
de livros didaticos (DREMMEH, 2013). No Brasil, contamos com o apoio do Ministério

da Educacdo através do Programa Macional do Livro e do @ %

Material Didatico (PNLD) que destina gratuitamente mediante a

I’NLIJZ:IE] PALD "-'
participacdo do Censo Escolar do Instituto Macional de Estudos = R AT
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e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), matenais pedagodgicos, tais como
obras didaticas e literarias a pratica educativa para as redes de educacdo basica
publica nas esferas federais, municipais e distrital.

Diante do exposto, consideramos relevante a pesquisa, haja vista que, se faz
necessaria a elaboragéo constante de subterfugios que venham enriquecer o processo

de ensino-aprendizado de matematica atraveés da eficacia dos livros didaticos.

ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

A analise dos livros didaticos de matematica cresceu recentemente como uma
area de pesquisa dada a importancia do livro como elemento para mediar o curriculo
e orientar o ensino e a aprendizagem (FAN et al, 2013). Nos
estudos socioculturais-politicos da educagdao matematica P'
(PLAMAS e VALERO, 2016), o livro tem sido uma forma de

estudar ndo apenas as imagens da matematica, mas tambem

como diferentes tipos de alunos estdo posicionados,
disponibilizando imagens diferentes para a identidade do aluno.

Numa perspectiva sobre a politica cultural da educagao matematica (VALERO,
2017), os livros didaticos sdo concebidos como importantes tecnologias de poder,
através das quais ideais do aluno matematicamente competente sdo apresentados.
Messes ideais, sdo articuladas caracteristicas da matematica como disciplina escolar e
da crianca como aprendiz de matematica.

Os livros didaticos como elemento-chave do curriculo oferecem fortes teses
culturais sobre quem a crianga devera se tarnar, "tornando legivel e administrando a
crianga como futura cidada" (POPKEWITZ, 2004, p. 5). Essas teses se desdobram no

encantro do aluno com praticas pedagogicas, conduzindo a conduta dos alunos para

se tomarem determinados tipos de disciplinas,
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LIVROS DIDATICOS DICITAIS

Inovacdes tecnaoldgicas, como livros digitais, influenciam a educagao de varias
maneiras, tais como: desperta interesse por parte dos alunos, prende a atengdo,
desenvolve a autonomia, etc. (STONE e BAKER-EVELETH, 2013). Os avancos
tecnolagicos vieram para acrescentar no processo de ensino-aprendizagem no ambito
educacional se bem utilizados, pois, os professores dispdem de diversas ferramentas

para diversificacao de suas aulas,

Daniel e Douglas (2013) enfatizam que,
embora os alunos que usam midia eletronica
geralmente levem mais tempo para ler um
texto do que os que leem os livros tradicionais,
o desempenho dos alunos foi semelhante. Os
autores afirmam que o recurso nao influencia
no rendimento do aluno, logo, ambos os
recursos sao  funcionais, tanto a midia
eletronica, quanto a tradicional.

Da mesma forma, Szapkiw et al,, (2013) ndo revelaram nenhuma diferenca nos
resultados de aprendizagem entre os formatos digital e impresso dos estudos
realizados na disciplina de matematica, porém, maiores niveis percebidos de
aprendizagem afetiva e psicomotora foram encontrados nos livros didaticos digitais.

Por outro lado, uma meta-analise da Coreia do Sul relatou limitages de livros
digitais em termos de aumento do desempenho dos alunos, apesar do incentivo a
motivagdo (JANG et al, 2015). Todavia, dentro deste contexto, essas praticas de sala
de aula sdo cruciais para o desempenho dos alunos por meio de livros didaticos
digitais.

Os livros didaticos de matematica sdo partes integrantes da vida dos

professores de matematica. Os alunos usam livros didaticos de matematica para
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estudar e fazer as questdes do dever de casa, enquanto os professores podem usa-
los para preparar aulas e ensinar. Também se usa para pesquisar uma formula ou
teorema, para preparar testes e exames para os alunos. Embora nos niveis
fundamental e médio os professores tambéem tenham documentos curriculares para
trabalhar, a realidade & que a maioria dos professores ainda usam o livro didatico
como seu recurso principal (KAJANDER, 2007).

A matematica escolar € uma feramenta através da qual a crianga pode adquirir
conceitos, e fazer calculos, ao mesmo tempo em que se torna tambem melhores
cidadaos., Todavia, mostra que existe
muitas caracteristicas e que o ensino
proposto pelos livros didaticos vai além
da  matematica, nomalizando a

conducdo daconduta dos alunos,

He determina o material que
precisa ser coberto e aforma como é apresentado.Os livros didaticos formam a espinha
dorsal, bem como o calcanhar de Aquiles da experiéncia escolar em matematica. O
dominio do livro didatico é ilustrado pelo descobrir que mais de 95% dos professores
indicaram que o livro didatico era o recurso mais usado. No entanto, embora os livros
didaticos apoiem o pensamento sobre ensino, raramente se pensa em estudar os

proprios livros (KAJANDER, 2007).

ALUNOS, PROFESSORESE OS LIVROS
DICGITAIS

Aprender matematica & um desafio para muitos alunos. Um sentimento de
medo e fracasso em relagdo a matematica entre a maiorna das criangas esta
prevalecendo. Os alunos do ensino fundamental precisam se tornar fluentes com as
operagbes e calculos basicos, e tambem precisam entender por que esses

procedimentos sdo validos e quais conceitos eles representam. Nao é suficiente se
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concentrar apenas nas habilidades computacionais e procedimentais, porque a
capacidade dos alunos de raciocinar matematicamente depende de uma

compreensao profunda dos conceitos matematicos centrais.

Mo contexto brasileira, questées de significado, simbolos, ambiente de sala de
aula, tecnologia e acesso a educacdo de qualidade é
muito importante, dada a diversidade que existe em
todo o pais, em termos de recursos fisicos e

humanos e cultura e contexto das pessoas. Existemn

muitos problemas e desafios no ensino e

aprendizagem da  matematica, porquanto,
oportunidades sdo apontadas para amenizar esses desafios, como as inovagdes
tecnologicas, como os livros didaticos digitais.

As inovagdes tecnoldgicas ndo podem ser implementadas com sucesso sem
considerar as atitudes dos usuarios (JOO et al, 2014), Oliveira et al, (2014)
investigaram as atitudes de alunos e professores do ensino fundamental em relagio
aos livros didaticos digitais. A observacdo em sala de aula que eles conduziram
revelaram que, enquanto os alunos valorizaram a facilidade de acesso as informacoes
que um livro digital lhes proporcionou, a professora avaliou o livro negativamente por
causa das informagbes acessiveis limitadas fomecidas. Mo entanto, os alunos
continuaram a fazer uso de livros impressos como suportes complementares ao
recurso digital. Estudos com estudantes universitarios relataram uma atitude
amplamente negativa em relagdo aos livros didaticos digitais.

Yalman (2015) estabeleceu a preferéncia dos alunos turcos por imprimir livros
didaticos. Douglas et al, (2010) e Daniel e Douglas (2013) observaram que os livros
digitais ndo eram populares entre os estudantes universitarios dos Estados Unidos, A
reticéncia dos alunos em substituir os livros impressos por livros digitais foi observada
em Gana (ASUNEKA, 2013). Isso nos leva a questdo dos fatores que afetam a aceitacdo

ou caso contrario, de livros digitais.
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O governo brasileiro atraves do programa PNLD guer fazer um edital com livros
digitais para que o formato chegue as escolas até 2023, A proposta surgiu mediante
pesquisas realizadas com professores da educacdo basica que sinalizaram apos
vivenciarem experiéncias com o ensino hibrido, pois, sentiram a necessidade de
metodologias e praticas de ensino que pudessem contribuir para que o processo de
aprendizagem fluisse de forma veloz e funcional. Eles relataram que a utilizacdo de
livros impressos foi reduzida automaticamente durante a Pandemia da Covid-19, e os
livros digitais ganharam espago significativamente (TRINDADE, 2020

Os livros digitais estdo cada dia mais,

/'\ et ﬁ > ganhando espaco nos ambientes educacionais

devido a sua facilidade de acesso, custo

beneficio e interesse que desperta nos alunos,

g pois © manuseio, possibilita ao  leitor a
ampliagdo e redugdo da pagina/tela, conforme
seu desejo.

Messe contexto, Cassidy et al., (2012) observaram que embora os estudantes
universitaros deem preferéncia aos e-books em vez dos imprassos, eles valorizam sua
conveniéncia, Os autores presumem gque muitos alunos ainda desconhecem os e-
books, enquanto de Oliveira et al, (2014) descobriram que a aceitagdo de livros
didaticos digitais € afetada pela culturainstitucional na qual eles estdo incorporados,

Os livros didaticos impressos ainda t8m o seu espago, pois, muitos alunos ndo
sdo adeptos aos e-books, entretanto, sera inevitavel a adesdo ao longo do tempo
devido as questdes de custo beneficio e ambientais que eles oferecem.

De acordo com Joo et al., (2014), as normas subjetivas a resisténcia por parte
dos alunos relacionadas a variaveis ambientais, autoeficacia do aluno, facilidade de
uso percebida e a utilidade percebida afeta a atitude dos alunos em relacao aos livros

digitais.
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APRENDIZAGEM APRIMORADA POR
TECNOLOGIA

Os alunos sdo classificados como sendo 'nativos digitais'; eles cresceram com
aparelhos e conexdo constante a internet (BOECKLE e EBMER, 2015).

Os pesquisadores estdo investigando as maneiras pelas quais esses
dispositivos, tais como, tabletes, celulares, notebooks, etc, podem ser integrados ao
ensino e a aprendizagem. Thomas (2014) examinou como o formato do livro didatico
de matematica (baseado em jogos versus tradicional) afeta o esforgo mental dos
alunos e o tempo gasto em uma tarefa. Ele relatou que os alunos passam muito mais
tempo em tarefas realizadas por meio de livros didaticos baseados em jogos,
enquanto as diferengas em esforgo mental ndo era evidente,

Da mesma forma, Farha, (2009) relatou uma triplicar de pontuagdes em
resultados de aprendizagem baseada em jogos em comparagdo com aprendizagem
por meio de livros tradicionais. E inevitavel que os jogos pedagdgicos/atividades
trabalhados com os alunos por meio dos livros digitais causem mais interesse e trazem
mais beneficios aos alunos do que os livros impressos tradicionais, haja vista que, eles
nao sdo vistos como material pedagogico atrativo.

Assim como uma investigagdo do desempenho dos alunos através da

—— 9 aprendizagem  movel (tablets)

N = relatou que a aprendizagem maovel
7 Habilidades
.~ " Cognitivas

superou livros didaticos tradicionais

em resultados de aprendizagem e

carga cognitiva (SHADIEV et al,

2015). Os autores mostraram o avango por parte dos alunos pelo interesse na
aprendizagem mavel, o que tende a expandir cada vez mais de acordo pelos dados
apresentados da pesquisa, a aquisicio pelos livros didaticos digitais.

Fotaris et al, (2018) encontraram em um estudo quase experimental que a

aplicacdo de uma abordagem de aprendizagem baseada em problemas
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multidimensionais afetou positivamente a experiéncia de aprendizagem dos alunos,
motivagao, capacidade de memoria e desempenho. Essas descobertas sugerem que o
aprendizado aprimorado pela tecnologia pode ser benéfico se for significativamente
integrado em ambientes de aprendizagem usando estratégias como a incorporacao
de uma abordagem de aprendizagem baseada em problemas ligado a uma pedagogia
eficaz.

Os livros digitais tém o potencial de se tomarem ferramentas eficazes na
aprendizagem e ensino por causa de sua motivacao, comunicacdo e tecnologia. No
entanto, sua eficacia é influenciada pela aceitagao dos usuarios dessas midias, suas
percepgoes de sua utilidade e usabilidade percebida (JOO et al., 2014).

A aceitacao de livros digitais pode, portanto, aumentar se eles diferirem de
livros impressos em termos de design, usabilidade, conceitos didaticos por tras deles
e 0s recursos que eles possuem que apoiam o aprendizado. A teoria da
autodeterminagdo de Ryan e Deci, (2000) apoia essas descobertas revelando trés
fatores motivacionais intrinsecos eficazes na aprendizagem: competéncia, autonomia
e relacionamento. Competéncia esta relacionada a construgdo de autoeficacia.
Autonomia (em contextos de aprendizagem) é descrita como a capacidade de se
esforgar para seus proprios objetivos, interesses e aptidoes. O parentesco é descrito

como a experiéncia de interagir e estar conectado a outras pessoas.
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A pesquisa empirica atual dedicada a livros
didaticos e midia educacional podeser resumida em
cinco diregdes:
Caracteristicas Implicacées
+ forma de linguagem nos livros didaticos
pode afetar a construgdodo conhecimento
Aspectos linguisticos -~ )
dos alunos, compreensao de leitura, e
aprendizagem;
Efeitos de fatores
) ) * representagdes e efeitos de género de
socioculturais e
acesso ou escassez de materiais de ensino;
socioeconomicos,
) a = design, layout, tipografia, imagens e design
Efeitos dos parametros i )
deinformagao, nos processos de
visuais do livro didatico
aprendizagem;
* desempenho do aluno, estilo de
Efeitos cognitivos, afetivos aprendizagem, aquisicao de conhecimentos
e comportamentais e habilidades, desenvolvimento cognitivo, e
atribuicao;

* ambientes de aprendizagem digital,
Movastecnologias,

aprendizagem aprimorada por tecnologia
métodos e abordagens

ou aprendizagem baseada em jogos.

Mo entanto, indmeras areas cientificas estdo atualmente investigando os efeitos
e eficaciados livros por meio de abordagens multiplas. Apenas um conjunto limitado
de estudo descobrindo uma varedade de topicos de pesquisa em livros didaticos,
como a influénciados livros didaticos nas praticas pedagdgicas nas salas de aula, foram

identificados (FOTARIS et al,, 2016).

Apds, numerosos estudos neste campo foram realizados sob condigdes
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experimentais. Pesquisa sobre design de livro didatico eficaz para a aprendizagem
onde ocorre na area de psicologia educacional, € amplamente baseada em teorias de
processamento de informacdo cognitiva, como teoria da carga cognitiva e a teoria
cognitiva da aprendizagem multimidia (MAYER, 2005).

No entanto, estudos empiricos mais recentes nem sempre endossam todos os
aspectos dessas teorias. Varios fendmenos observados, como o efeito da modalidade
na aprendizagem multimidia, foram encontrados apenas em condigdes (SCHNOTZ et
al,, 2014). Como consequéncia, essas teorias devem ser testadas em relagao a novas
descobertas sobre processos perceptivos subjacentes a aprendizagem e confirmadas
por pesquisas em ambientes reais de aprendizagem, como a sala de aula (MAYER,
2005), Posteriormente, em muitos casos, 0 material examinado consistia em meios

educacionais experimentais em vez de livros didaticos "regulares”,

PLATAFORMAS DICGITAIS

Estudos criticos de plataformas de educagdo digital em todo o mundo, afirnam
que a educagdo esta passando por mudangas substanciais na esteira de rapidos
desenvolvimentos tecnoldgicos. A medida que nosso mundo esta se tornando cada
vez mais digitalizado, o setor educacional esta cada vez mais infundido com jogos
digitais, aplicativos, sites, midias sociais e ambientes de aprendizagem.

A pandemia da Covid-19, e as medidas associadas de distanciamento social e
fechamentos de escolas em todo o mundo, aceleraram essa digitalizacao,
desencadeando uma necessidade urgente de um escrutinio critico e de perto de como
essa digitalizacdo esta remodelando os mundos da educacdo. Mos dltimos anos, tais
plataformas tornaram-se progressivamente prevalentes, e tanto as empresas globais
quanto os locais de tecnologia tornaram-se provedores onipresentes de tais
plataformas, tanto em privado quanto em educacgdo pablica (VAN DUCK et al., 2018).

Desde plataformas adaptadas as escolas primaras e secundarias até

plataformas construidas especificamente para o campo do ensino superior; desde




105

14

ambientes digitais projetados para gerenciar a aprendizagem dos alunos até
ambientes focados no monitoramento de seu comportamento; e de espagos digitais
agrupando uma variedade de funcionalidades a interfaces com uma fungdo mais
singular: ndo importa o foco, parece existir uma plataforma digital correspondente
usada dentro (e muitas vezes especialmente feita para) o campo educacional
(HILLMAN et al., 2020).

Além disso, o crescimento mundial e a onipresenca das plataformas de
educacdo digital tem acelerado muito desde o inicio da pandemia da Covid-19 e as
recém-emergentes "pedagogias de emergéncia” que precisavam ser concebidas
muitas vezes com a ajuda de plataformas de educacdo digital existentes e recem-
desenvolvidas (WILLIAMSOMN et al, 2020). Messe sentido, e em consonancia com a
bolsa de estudos relacionada sobre como a educagdo esta tomando - e mudando -
formas dedicadas, avancamos aqui a tese geral de que, sob a influéncia das
plataformas digitais, as praticas educacionais estdo mudando gradualmente de forma

(DECUYPERE e VAMNDEN BROECK, 2020).

PLATAFORMAS DE EDUCACAO DICITAL:
PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Baseando-se na sequinte definicdo proposta por Van Dijck e Poell (2018, p. 4):
"Uma 'plataforma’ online & uma arquitetura digital programavel projetada para
organizar interagbes entre usuarios — ndo apenas usuarios finais, mas também
entidades corporativas e érgaos publicos'. E voltada paraa coleta sistematica,
processamento algoritmico, circulagdo e monetizagdo dos dadosdos usuarios. No que
se segue, descompactamos essa definicdo focando em suas caracteristicas cruciais.
Definir o conceito de "plataforma” & altamente necessario, porque as plataformas
estdo agora tdo fortemente enraizadas na vida social em geral, e na esfera educacional

em particular, que seria um erro adotar a nogao muito estreitamente e reserve-a
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exclusivamente para grandes players de tecnologia, como o Office 365 da Microsoft’
ou o Google Workspace?,

Ao mesmo tempo, no entanto, seria igualmente um emo denotar de forma nao
flexiva e amplamente todas as iniciativas digitais e servigos de software no setor
educacional como uma plataforma de educagdo digital. Além disso, como
mostraremos claramente, a esfera educacional & ao mesmo tempo caracterizada pela
adogdo de uma enorme variedade de plataformas globais que entram na educagao
"de fora" e pela circulagdo e adogao de diversas plataformas produzidas localmente
gue foram programadas e projetadas com o setor educacional exclusivamente em
mente. Assim, 0 conceito de plataforma é de forma variada e diferencial utilizada na
literatura educacional, e isso na medida em que o termo comre o risco de se tornar
fetichizado como um termo que engloba todas as iniciativas e esforgos empreendidos
para tornar a educagao (amplamente concebida) 'mais digital' (ROBERTSON, 2019). Ao
lado de proporcionar clareza conceitual, essa visdo geral igualmente prepara o cenario
para as contribuigdes a seguir.

Arquiteturas digitais

A partir dessa definicao, segue-se, em primeira lugar,

LT

que as plataformas digitais sdo arquiteturas digitais: atuam =

.:’.

-
H

WA

como constelagbes espateis nas quais as atividades do

&

>

",

!‘
o - T ow 3
usuario se tornam possiveis e se desdobram, e os dados . ,)';/j / % 1
Wik N

transacionais sdo gerados e circulam. Como afirma Bratton

(2015, p. 47), "as plataformas estabelecem o cenario para que as agoes se desenvolvam
através do surgimento ordenado” sobre e através dasinterfaces de usuario e software
da plataforma. De um modo geral, as plataformas digitais sao compostas por dois

tipos diferentes de interfaces: IGUs e IPAs (KELKAR, 2018). Por um lado, as Interfaces

! Alunos e educadores podem usar gratuitamente o Microsoft Office 365 Educagio, gue inclui Word,
Excel, PowerPoint, OneMNote @ agora o Microsoft Teams, além de outras ferramentas para a sala de
aula. Tedo o que vood precisa & de um endereco de e-mail escolar valido. Ndo & um teste — comece
hoje.

£ Google Workspace & um sernvigo do Google que oferece versbes de varios produtos Google que
podam ser personalizados de forma independente com o nome de dominio do diente,
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Graficas do Usuario (IGUs) sdo aquelas partes de plataformas que apresentam o
processo interno da plataforma ao usuario em uma agradavel combinagdo de texto e
visual.

Ma maioria das vezes, tais visualizagbes sao permeadas por ideias normativas e
avaliativas sobre educagdo boa (por exemplo, 'verde') ou ruim (por exemplo,
‘vermelho'), formas de aprender ou formas de se apresentar, como mostram
claramente os " painéis de analise de aprendizagem"” (DECUYPERE 2016).

£ importante ressaltar que tanto os IGUs quanto as IPAs (Interfaces de
Programacao e Aplicagdo) ndo sdo sistemas tecnoldgicos de forma neutra, mas locais
de contestagdo que negociam em parceria com a natureza dos dominios e atividades
educacionais e devem ser considerados como artefatos liminares que conectam
contextos e atores, e que existem entre desenvolvedores educacionais, plataformas e
usuarios (PERROTTA, 2020).

O estudo das plataformas de educagdo digital, portanto, requer levar em conta
que as plataformas s0 podem tornar possiveis atividades especificas (por exemplo,
tipos especificos de aprendizagem, interagdes especificas entre alunos ou professores)
devido a sua conexdo com, e incorporagao de outros modulos de plataforma na
propria plataforma. A maioria das plataformas de educagao digital sdo, nesse sentido,
construido em cima - e conectando-se com — uma variedade consideravel de outras
plataformas (DECUYPERE, 2018b). Em seguida, plataformas de educagdo digital como
Blackboard3, Moodled ou edX5 contém uma variedade de IPAs, onde uma infinidade
de servicos ou modulos externos sao integrados na propria plataforma (KELKAR,

2018).

3 Traduzido do inglés-Blackboard Learn € um ambients virlual de aprendizagem e sistema de
gerencamento de aprendizagem desenveolvido pela Blackboard Inc. Wikipedia (inalés),

* MOODLE & o acronimo de "Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment”, um software
livre, de apoio & aprendizagem, executado num ambignte virtual. Wikipedia.

* Traduzido do inglés-edX & um provedor americano de cursos onling abertos, criado por Harvard e
MIT. Ela hospeda cursos on-line de nivel universitario em uma ampla variedade de disciplinas para um
corpo discents em todo o mundo, incluindo alguns cursos gratuitos. Wikipedia (inglés),
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Intermediarios

Ao lado dessas caracteristicas arquitetonicas, as plataformas também devem
ser consideradas como intermediarios, reunindo alguém (por exemplo, um professor,
um administrador) ou algo assim (por exemplo, uma corporacdo, uma instituicdo, um
governo) que tem algo a oferecer por um lado, e usuarios que fazem uso da
plataforma (por exemplo, alunos, alunos) por outro lado (SEMNICEK, 2017). As
plataformas digitais agilizam assim as atividades de intercambio, sejam elas de

natureza economica ou de outras naturezas (por exemplo, sociais; comunicativas).

e _ Alem disso, a partir de sua posigao

) ®-- . "entre" outras partes, as plataformas

- estabelecem regras e codigos de conduta

: especificos que tomam essa troca possivel,

- ' Dito de outra forma, as plataformas ndo so
. a . ' tornam possiveis formas especificas de

atividades através da arquitetura das interfaces

da plataforma; como intermediarios, eles
igualmente regulam tal atividade, Em vez de simplesmente hospedar conteldo,
atividade e interagdes, as plataformas definem o cenario de como tudo isso pode
acontecer, e quais tipos especificos de conteldo, atividades e interagdes sdo possiveis
e admissiveis (e quais ndo).

Uma consequéncia direta disso & que, embora as plataformas possam ter o
brilho de serem formalmente neutras e serem meras operadoras de informagfes ou
facilitadores de interagbes e comunicagdes, elas intervém crucialmente no gque tornam
(injvisivel através de sua interface, e, ao fazé-lo, no que fazem com que os usuarios
(ndo) sejam capazes de fazer. Um exemplo tipico a este respeito sdo sistemas
recomendados (por exemplo, de um produto ou atividade educacional que se
recebeu) e classificagdes de usuarios (por exemplo, as classificagdes dos alunos de um

instrutor): tais ofertas digitais intervém diretamente na forma como a "socialidade” em
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uma plataforma educacional & construida e se parece, no processo tais intervengdes
constroem imagens altamente especificas do que a educagao 'boa’, a aprendizagem

e as pedagogias sdo e implicam (DECUYPERE, 2019b).

Um novo tipo de organizacao

Em terceiro lugar, @ ao mesmo tempo, as plataformas sdo reconhecidas pelo
rastreamento meticuloso, registro e coleta dessas
diversas formas de atividade, que sdo
posteriormente analisadas como dados digitais.

Messe sentido, as plataformas podem ser

consideradas como um tipo de organizagao receém-
emergente: muitas vezes operam como um novo tipo de empresa que inventou e
adotou um novo meio de producao de valor, Este novo meio de produgdo de valor
esta centralmente girando em tomo da medicdo das atividades dos usuarios como
dados, bem como em torno da capitalizacdo subsequente (por exemplo, de relagtes
potencialmente estabelecidas) dessas atividades e wvarias formas de 'troca'
(KORNBERGER et al., 2017).

As  atividades em plataformas digitais sdo, portanto, tornadas como
comportamento observavel e mensuravel, que estdo ao seu lado transformados em
dados transacionais, ou o que Zuboff (2019) chama de excedente comportamental.
Assim como o Facebook ndo faz midia, ou a Uber ndo possui taxis, ou o Airbnb néo
possui nenhuma acomodacdo em si, muitas plataformas de educagdo digital
contemporanea operam “"meramente” como um canal para facilitar a troca de
conteudo e atividades educacionais (por exemplo, a variedade de 'Amazon
Education'-Platforms da Amazon; Plataforma classroom do Google; muitas
plataformas de gerenciamento de classe; etc). As plataformas de educagdo digital,
como um novo tipo de empresa, capitalizam esses processos de troca de dados, sem

necessariamente estarem envolvidas na producdo de conteido educacional em si (cf.
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KORNBERGER et al,, 2017).

Mo entanto, considerando que essa capitalizagdo de cambio "simples” vale para
a participacdo do ledo nas plataformas digitais de educacio, & igualmente crucial
reconhecer que muitas dessas plataformas sdo, de fato, muito ativas no lado da
"entrega de conteddo” também. Isso significa que muitas plataformas de educagdo
digital ndo apenas agem como uma espécie de "comretora digital” em si, mas que
também assumem um papel ativo de provedor de conteddo auto-produzido, A
plataforma Pearson Collections & um exemplo de uma plataforma de educacao digital
para o setor de ensino superior que monetiza a distribuicdo de conteldo educacional
(auto-produzido); enquanto a Khan Academy é um exemplo de uma plataforma que
fomece conteudo gratuito do jardim de infancia para a faculdade inicial.

Em ambos os casos (plataformas de educagédo digital que fornecem conteddo
ou apenas assumi um papel de corretor), no entanto, é claro que novos tipos de
mecanismos de mercado estdo surgindo e gradualmente encontrando seu caminho

para a esfera educacional (WILLIAMSON, 2019). Esses novos
/ mecanismaos tém sido geralmente cunhados como capitalismo de
plataforma: uma forma de mercado que se volta para dados - e
nao apenas provisao de conteudo — como forma de gerar receita
e crescimento (SRNICEK, 2017). Mais particularmente, o
capitalismo de plataforma extrai e/ou monetiza valor da atividade de seus usuarios:
seu modelo é tal que as atividades de professores e alunos sdo organizadas como
relacdes de dados, que sdo posteriormente sistematicamente provocadas, extraidas e

monetizadas (COULDRY e MEJIAS, 2019).

Investimentos em formularios

Em quarto lugar, e como um recurso que abrange os trés anteriores, pode-se
geralmente argumentar que as plataformas digitais "consideram uma ampla gama de

fenomenos que estruturam a atengdo, moldam a tomada de decisdes e orientam a
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cognicac” (BOWKER et al, 2019 p. 1). No entanto, tais fendmenos ndo estdo
naturalmente |3, mas precisam de uma quantidade significativa de investimento para
funcionar. £ importante ressaltar que o "investimento” ndo deve ser entendido aqui
como (apenas) referindo-se a uma atividade econdomica dedicada.

Messe sentido, gostariamos de sugerir que as plataformas de educagédo digital
ndo apenas orientam os processos de tomada de decistes e cognigdo dos usuarios;
elas também contribuem para estruturar formas particulares de educar e tornar formas
especificas de educar visiveis, conhecedores, pensaveis e, em ultima instancia,
acionaveis, de maneiras que reforma, refagam, reestruturam e concedam o que é cu a
educacdo. O que esta em jogo aqui, pensamos, ndo sdo apenas processos especificos
de formagdo educacional singular, mas igualmente como sdo estabelecidos vinculos
entre as formas educacionais existentes e recém -emergentes (THE‘U‘ENGT, 1984).

Por exemplo, uma vez que alunos e professores obtém uma compreensao
particular "plataforma” do que é "executar” ou "se comportar bem” em sala de aula,
pode-se argumentar que tal entendimento inevitavelmente leva a diferentes formas
de auto-compreensdo também (DECUYPERE e SIMONS, 2020; SIMONS, 2020). Muitas
plataformas de educacdo digital, incluindo o Class Dojo, operam ao longo das logicas
de modificagdo comportamental através de
recompensas positivas instantaneas e feedback GAMIFICAQAO
(por exemplo, através da gamificagdo), como -
promover e impor tipos especificos de @0 E—l h —
“verdades baseadas em dados) em seus
usuarnos (MANOLEV et al, 2013).

Em suma, esse interesse em como diferentes plataformas investem em formas
educacionais estd no centro desta deste pensamento: todas as contribuigdes
presentes, mostram como esse investimento funciona e como as plataformas criam e
promulgam novas formas educacionais. Ao mesmo tempo, no entanto, se enfatiza
aqui novamente a importancia crucial de evitar uma postura que considere as

plataformas de educagac digital como dotadas de algum tipo de "agéncia
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deterministica”. As plataformas de educacio digital nunca sdo adotadas da mesma
forma em cada contexto educacional. A promulgagao dessas plataformas nunca é a
mesma em cada sala de aula (ou escola). Em vez disso, em cada sala de aula as
plataformas serdao usadas de forma diferente e sempre serdo adequadamente
adaptadas, ajustadas e diferencialmente colocadas em uso por professores, alunos e
pais do mesmo tipo — para o bem ou para o mal (REICH, 2020). Isso porque os
ambientes educacionais devem ser sempre considerados como sistemas interligados
de alunos, educadores, tecnologias e contextos sociais mais amplos, com todos os
tipos de vinculos invisiveis e consequéncias inesperadas,

Como proposta de trabalho com os professores de matematica do 6° ano do
ensino fundamental, iremos propor a plataforma digital
"Pluga Cuca”. Pluga Cuca® é um método de ensino que facilita
a aprendizagem e utiliza a Intemet como ferramenta. Somos
educadores com compromisso para a melhoria da qualidade
do ensino, e a nossa missdo & oferecer ao aprendiz a PlUQB CUEB
oportunidade de adquirir e ampliar seus conhecimentos, através da autoinstrugéo, via
Internet, para aplica-los com autonomia e eficiéencia. A plataforma tem por objetivo
fazer educacdo com monitoria on-ling, e, assim: valorizar a competéncia pessoal do
aprendiz; romper os velhos paradigmas no processo de ensinar e aprender das
pessoas; motivar e ensinar através das novas tecnologias; trabalhar as habilidades com
sensibilidade explorando todos os sentidos; Dar importancia ao aprendiz na busca da
sua propria identidade; ter uma proposta ousada para o entendimento dos
componentes cumiculares, intensificando o estudo da Matematica; fazer monitoria,
deixando recuperacdo e reforgo fora disso. Evitar, assim, o estigma naquele que, em
tese, ndo aprende,

Assim, as plataformas de educacao digital devem ser consideradas como sendo
em fluxo continuo @ movimento; como sendo ao mesmo tempo processos fluidos e

parte de montagens heterogéneas de atores sociais e técnicos, Uma plataforma de

* https:/hwww.plugacuca.com.briguem-somos!
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educacdo digital, portanto, & uma jungdo de uso e movimento, de forga e valor, de
mediacdo e formagao. Logo, as plataformas de educagao digital devem ser analisadas
como formas educativas moveis e padronizagao altamente especificas e contingentes

no espago e no tempo (BERLANT, 2016).

ESTRATECIAS E PRATICAS EXITOSAS NO

/g, ENSINO DE MATEMATICA SOB UM

- NOVO OLHAR DICITAL

O estudo, de uma forma geral, apontou a matematica como a disciplina de
maior dificuldades apresentadas pelos alunos das escolas EMEIEF Sdo Salvador e
EMEIEF Jaqueira Bery Bameto de Aradjo, localizadas no Municipio de Presidente
Kennedy/ES,. Ficou evidente que escolas, professores e alunos ndo estdo totalmente
preparados para o desenvolvimento de uma metodologia mais avangada com a
utilizagdo de recursos tecnologicos que venha contribuir para um processo de ensino-
aprendizado mais dindmico e prazeroso. No que concerne aos apoios, eles
consideram que a formagdo adequada aos profissionais da educagao, assim como

para os alunos, seria 0 melhor caminho a ser percorrido.
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Face ao estudo realizado, constatamos ainda que se faz necessario estabelecer

metas a longo prazo, em decoméncia da defasagem que envolve a disciplina de

v matematica,. Todavia, percebemos que o sistema
gt educacional do Municipio de Presidente Kennedy/ES ao

adotar as competéncias especificas na disciplina de

matematica da BMNCC, melhoras foram acontecendo
gradativamente no processo de ensino-aprendizagem,
como a adocdo de plataformas digitais para acesso ao livro
didatico, como mostrado na Figura 01 ao lado:

Figura 01 - Capa do livro Aprende EBrasil de
Matematica — 6° ano — Volume 03

FONTE: Almeida (2020).

A prefeitura Municipal de Presidente Kennedy/ES aderiu ao Programa Aprende
Brasil, uma plataforma digital de acesso ao professor e ao aluno para utilizagdo do
livro didatico. Nesta plataforma, é possivel navegar por livros da disciplina que desejar,
com possiblidades de explicagfes de manuseio, No ano de 2021, os alunos do 6% ano
do Ensino Fundamental Séries Finais, fizeram uso do Livro de Matematica Volume 03,
conforme mostrado na Figura 02,

A competéncia 05 da BNCC em relacdo a disciplina de Matematica ja dizia que
"Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estrategias e resultados’ (BRASIL 2018). Assim sendo,
faz-se necessario introduzir metodologias inovadoras de ensino que fujam do ensino
tradicional e metédico que as vezes a matematica & vista. Os livros didaticos da
Flataforma Aprende Brasil trabalha com um mapa integrado com as habilidades e os

descritores conforme rege a BNCC, vejamos na Figura 02 a seguir.
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correspondem as possibilidades de organizacdo do conhecimento escolar sugeridas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
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A PLATAFORMA PLUCA CUCA

A plataforma Pluga Cuca € um mecanismo de ensino que contribui
utilizando a Intemet como ferramenta facilitadora. Como profissionais da
educacao que somos, temos o compromisso de buscar artificios para a melhoria
da qualidade do ensino, e a missao da plataforma Pluga Cuca, & justamente
oferecer ao aprendiz a oportunidade de adquirir e amplificar seus conhecimentos,
por meio da autoinstrugdo, via Internet para utiliza-lo com autonomia e eficacia.

E a oportunidade de ir e vir perpassando por todas as séries e anos
escolares, que oferece maior flexibilidade ao aprendiz, com aulas totalmente
disponiveis para que ele percorra e esclareca dividas em relagdo as suas
principais dificuldades, ou, siga liviemente para continuar aprendendo o quanto
lhe achar oportuno. Com autonomia, o aluno aprimora os seus conhecimento se
auto monitorando.

A plataforma Pluga Cuca é apresentada em forma seriada, sendo esta série
por série, aula por aula, com passo-a-passo, disponibilizando os conteddos
basicos em consonancia com o MEC e pelos Programas Curriculares Nacionais. O
principal objetivo, foi apresentar as aulas de maneira confortavel para que ao
clicar, seja da escola, nas ONGs, na comunidade, na lan-house, ou, onde existir
um computador para o aceso, o aluno consiga tranquilidade ao aprender,
garantindo assim sucesso e progresso no seu aprendizado,

A plataforma Pluga Cuca é direcionada aos alunos, pais, professores,
coordenadores, diretores, voluntarios, ou seja, para quem realmente queira
aprender ou ensinar, pois, & gratuito, de facil acesso. E para o mundo inteiro! E
como o mundo esta carente de entusiasmo, nada melhor do que essa proposta
de ensino-aprendizado que acelera esse procedimento. A seguir, mostraremos

através das Figuras 03, 04 e 05 como e a plataforma:
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Figura 03 — Plataforma Pluga Cuca — pégina inigal

T «»

Aqul tem aulas!

abe facce

FONTE: Disponivel: https://vww.plugacuca. com.br/aulas/. Acesso em 26 de fev. De 2022.

Figura 04 - Plataforma Pluga Cuca — contetidos do 6° ano de matematica

COMAWTOS WONTRAGCAD TETMA
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FONTE: Disponivel: https://www.plugacuca. com.br/aulas/. Acesso em 26 de fev. De 2022.

Figura 05 — Plataforma Pluga Cuca — exemplos de atividades para 0 6° ano de matematica

FONTE: Disponivel: https://www.plugacuca. com.br/aulas/. Acesso em 26 de fev. De 2022.
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Os professores utilizaram a plataforma juntamente com os seus alunos
num dado momento de suas aulas, no laboratoro de informatica da escola. ©
feedback foi positivo, pois, eles ndo apresentaram dificuldades quanto ao
manuseio e disseram que fariam uso fora do ambiente escolar devido a
facilidade de acesso aos exercicios que contribuiriam para o aprendizado dos

Mesmaos,

CONSIDERACOES FINAIS

Acredita-se que as diretrizes da BNCC referentes a disciplina de
matematica contribuem para o progresso dos alunos ao compreender as
mudancas no processo de desenvolvimento como a maior autonomia nos
movimentos e a afirmacao de sua identidade, pois a BNCC propée estimulo ao
pensamento logico, criativo e critico, bem como sua capacidade de perguntar,

argumentar e interagir.

Enfatizamos que o Municipio de Presidente Kennedy/ES segue as diretrizes
curriculares previstas na BNCC e sinalizam a importancia do livro didatico como
instrumento auxiliar nas praticas pedagogicas sendo um facilitador no processo
de aprendizagem e no desenvolvimento do aluno, visto que, representa uma
fonte confiavel de consulta, tanto para os docentes quanto para os alunos e suas
familias. Sendo um dos recursos mais utilizados pelos professores em sala de aula,
o livro didatico enrique as abordagens metodologicas quando usados como

material concreto,

Vale salientar que algumas plataformas digitais foram intensamente utilizadas
no pericdo pandémico, devido a impossibilidade do estudo presendal, tais como o
Google Meet para encontros on-line, YouTube para visualizagdo de videos instrutivos,
Google para pesquisas académicas, etc. De certa forma, essa inserg8c emergencial

acelerou o processo de aceitagdo imersao digital.
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Entretanto, nota-se a caréncia de recursos tecnologicos na utilizagdo
individual por aluno, como tabletes ou computadores, que acrescentariam e
acelerariam o aprendizado deles, pois, poderiam acompanhar em tempo real e
sanar as dividas surgidas no decorrer das aulas. A vista disso, o professor poderia
introduzir em sua rotina, jogos matematicos digitais para facilitar a compreensao
de muitos alunos que apresentam dificuldades na disciplina de matematica.

Além disso, a dificuldade por parte dos alunos no que concerne a
interpretacdo textual, algo que compromete o raciocinio légico na resolugdo de
situacies problemas. Assim como a caréncia de projetos especificos para a
disciplina de matematica, que podera ser trabalhado em grupos de estudos, e

consequentemente, despertaria maior interesse e envolvimento dos alunos,
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ANEXOS
ANEXO A — PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
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T

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: OS5 DESAFIOS DA PRATICA DOS PROFESSORES DO 6° ANO DO ENSIND
FUNDAMENTAL Il NO PROCESSO DE ENSING APRENDIZAGEM DE MATEMATICA
DE ESCOLAS DO MUNICIPIO DE PRESIDENTE KENMEDY/ES

Pesquisador: WYARA RIBEIRO PEREIRA ORECHIO

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 52799721.8.0000.8207

Instituicao Proponente: INSTITUTOVALE DO CRICARE LTDA
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 5072 331

Apresentacdo do Projeto:

De acordo com a proponente o presente trabalho abordara uma pesquisa exploratéria através do estudo de
caso, acerca de 03 professores do §° ano do ensing fundamental de

03 escolas do Municipio de Presidents Kennedy/ES. Inicialmente sera elaborado um roteiro com perguntas
semiestruturadas, cujo propdsito sera

entender o contexto social e académico dos alunos. Seguidamente, sera feito uma observagio simples e
direta da rotina escolar dos alunos de

forma on-line pelo aplicative Google Meet devido a Pandemia do nove Coronavirus, Apos, sera apresentada
aos alunos a plataforma digital “Pluga

Cuca’ para que os professores de matem &tica trabalhem com seus alunos, buscando melhorar o processo
de ensino-aprendizagem.

Objetivo da Pesquisa:

A pesquisadora apresentou os seguintes objetivos:

Frimario:

Investigar os recursos didaticos ideais a serem frabalhados pelos professores de matematica do 6° ano do
ensino fundamental Il no processo de

ensino- aprendizagem de 03 escolas do Municipio de Presidente Kennedy/ES.
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Bairm: LUNIVERSITARIO CEP: 20933415
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FACUL DAL
Viasi [

Cantinuagio do Parecer: §.072.331

Objetivo Secundario;

*Compreender a importancia do recurso didatico ideal no processo de ensing- aprendizagem de matematica
para alunos do 6° ano do ensino

fundamental Il;

*Apresentar os livros didaticos de matematica digitais e plataformas/recursos digitais como instrumentos
motivadores para o processo de ensino aprendizagem aos professores do 6° ano do ensino fundamental 11,
*Classificar a relevancia dos livros didaticos de matematica digitais e plataformas/recursos digitais para o
ensino fundamental Il

*Canstruir um E-book com estratégias direcionadas aos profissionais de matematica do ensino fundamental
Il grientando a como trabalhar com livros

de matematica digitais e plataform as/recursos digitais.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

A pesquisadora aponta gue oS riscos serao minimizados com a conduta &tica e zelosa dos pesquisadores,
perante os campos e sujeitos de pesquisa. Pode-se afirmar que os

riscos sao minimos, pois nao havera exposigio da crianga, visto gue as atividades serfo realizadas em
casa, acompanhada por familiares, tendo em vista a pandemia.

Beneficios:

Subsidiar formas funcionais no processo de ensing-aprendizagem de alunos do 6° ano do ensing
fundamental que venha facilitar a compreensio e

absorgao de conhecimentos matematicos por intermédio da plataforma digital "Pluga Cuca® e, contribuir para
Sua autonomia.

Comentaros e Consideragdes sobre a Pesquisa:

D & acordo com a pesquisa, a transcricio dos dados recolhidos no desenrolar da observaco, serdo feitos
registros que de acordo com Gil (2008) s80 realizados geraments

por intermeadio de uma observacio simples diante de cadernos ou diarios de notas. Seguidamente, faremos
uma ordenagio mais afunda acerca da

bibliografia adequada para identificar oz materiais que fagam ligagdo com a tematica escolhida e entio
noreie a nossa pesquisa. Posteriormente,
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faremos selecio do material para construgio da referéncia bibliografica da pesquisa.

Consideragtes sobre os Termos de apresentacio obrigatdria:

A pesquisadora apresentou os seguintes termos:

-TCLE do professor, responsavel, padagogo e diretor,

-Projeto Original do estudo proposto;

-Cronograms;

-Questionarios do professor, pedagogo e diretor,

-Folha de rosto devidamente preenchida, assinada e carimbada,

-Termo de autorizagio da instituicdo coparticipante (3 escolas)

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

MNé&o houve pendéncias de documentos,

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Ressalta-se que cabe ao pesquisador responsavel encaminhar os relatorios parciais e final da pesquisa, por
meio da Plataforma Brasil, via notificacdo do tipo "relatdrio” para que sejam devidamente apreciadas no
CEP, conforme Norma Operacional CNS n® 001/13, tem X1 2.4,

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documenta Arquive Postagem Autor Situacio
Informacdes Basicas|PE_INFORMACOES BASICAS DD P | 23/09/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1828407 .pdf 10:17:13
Falha de Rosto FOLHA _DE_ROSTO . pdf 23/09/2021 |WYARA RIBEIRD Aceito
101644 |PEREIRA ORECHIO

Outros RESPOMNSAVEL docx 17/08/2021 |WYARA RIBEIRD Aceito
17:62:61 |PEREIRA QRECHIO

Outros PROFESSOR. docx 17/08/2021 |WYARA RIBEIRD Aceito
17:52:00 |PEREIRA ORECHIO

Cutros PEDAGOGO. docx 17082021 |WYARA RIBEIRD Aceito
17:5144 [PEREIRA ORECHIO

Outros DIRETOR_ESCOLAR, docx 17/08/2021 |WYARA RIBEIRO Aceito

17:51:32 |PEREIRA ORECHIO

TCLE / Termos de | TCLE_DIRETOR_RESPONSAVEL_LEG 17/08/2021 |WYARA RIBEIRD Aceito

Assentimento / AL docx 17:51:12 |PEREIRA ORECHID
Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de  |TCLE_DIRETOR_PROFESSOR.docx 17092021 |WYARA RIBEIRD Aceito
Assentimento / 17:51.02 |PEREIRA ORECHIO
Justificativa de
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Auséncia TCLE_DIRETOR_PROFESSOR.docx 17092021 |WYARA RIBEIRO Aceito
17:51:02 [PEREIRA ORECHIO

TCLE / Termos de | TCLE_DIRETOR_PEDAGOGO. docx 17082021 |WYARA RIBEIRO Aceito

Assentimento / 17:50:53 |PEREIRA ORECHIO

Justificativa de

Auséncia

TCLE/ Termos de  |TCLE_DIRETOR_ESCOLAR. docx 17082021 |WYARA RIBEIRO Aceito

Assentimento / 175045 |PEREIRA ORECHIO

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / |PROJETO_DE_PESQUISA docx 1710872021 |WYARA RIBEIRD Aceito

Brochura 17:50:33 |PEREIRA ORECHIO

Investigadar

Declaraco de TERMO_DE_AUTORIZACAC_DA_INST| 17/09/2021 |WYARA RIBEIRO Aceito

Instituicio & TUICAD_COPARTICIFANTE_BERY_B 17:50:15 |PEREIRA ORECHIO

Infraestrutura ARRETO.jpeq

Declaracéo de TERMO_DE_AUTORIZACAO_DA_INST| 17/0%2021 |WYARA RIBEIRD Aceito

Instituicdo e ITUICAD _COPARTICIPANTE_VILMO _ 174835 |PEREIRA ORECHIO

Infraestrutura OREMELAS. jpeq

Declaracéo de TERMO_DE_AUTORIZACAC _DA_INST| 17/09/2021 |WYARA RIBEIRO Aceito

Instituicao e ITUICAD. CGPARTICIPANTE SAG SA 174824 |PEREIRA ORECHIO

Infraestrutura LVADOR. jpeq

Cronograma CRONOGRAMA_DE_ATWIDADES doc | 17082021 |WYARA RIBEIRO Aceito
X 174808 |[PEREIRA ORECHO

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagio da CONEP:
N

SAOMATEUS, 28 de Outubro de 2021

Assinado por:

José Roberto Gongalves de Abreu

(Coordenadona))
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