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RESUMO

LUNS, PATRICIA PECANHA ROZA. CONSTRUQAO DE CONCEITOS
CIENTIFICOS NA EDUCACAO BASICA: SEQUENCIA DE ENSINO
INVESTIGATIVA NO ENSINO FUNDAMENTAL | DA ESCOLA GEORGETA
FERREIRA DE ALMEIDA, 2022. P. 90. Dissertacdo (Mestrado) — Centro
Universitario Vale do Cricare, 2022.

O Ensino por Investigagdo como meio para as criangas aprenderem ciéncias
favorece um comportamento mais ativo, na medida em que é convidado a manipular
materiais, expor ideias, problematizar e refletir, buscar solugcbes, argumentar a
respeito dos resultados de sua investigacdo. Esta pesquisa teve como objetivo
estudar os aspectos pedagodgicos e epistemoldgicos de uma sequencia de ensino
investigativo, aplicado aos alunos do ensino fundamental | da Escola Georgeta
Ferreira de Almeida, localizada em Brejo Grande do Norte no municipio de
Itapemirim no Estado do Espirito Santo. A metodologia utilizada foi observacgéo
participativa baseada em uma abordagem interpretativa e qualitativa. O instrumento
utilizado foi um questionario semiestruturado e desenvolvimento da Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI) em quatro tempos em quatro momentos pedagdgicos
tendo como tema gerador as bactérias nos processos tecnolégicos benéficos. Os
estudos apontaram que observar o trabalho do professor é uma ferramenta
importante para a producdo de materiais que possa contribuir para a formacdo do
professor e uma das maneiras de pensar 0 ensino de ciéncias. A pesquisa
demonstrou que o0 ensino por investigacdo € uma estratégia metodologica
importante para a aprendizagem de ciéncias e para a promocao da alfabetizacao
cientifica nas séries iniciais do ensino da educacao basica. O produto educacional
configura-se em um produto educativo em formato de um E-book, apresenta-se uma
proposta de sequencia didatica com sugestdo de atividades, para possibilitar a
criacao de Ensino Ivestigativo.

Palavras-chave: Anos iniciais do Ensino Fundamental. Ensino por Investigagao.
Alfabetizacéo Ciéntifica. Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

LUNS, PATRICIA PECANHA ROZA. CONSTRUCTION OF SCIENTIFIC
CONCEPTS IN PRIMARY EDUCATION: INVESTIGATIVE TEACHING SEQUENCE
IN ELEMENTARY EDUCATION | AT GEORGETA FERREIRA DE ALMEIDA
SCHOOL, 2022. P. 90. Dissertation (Master's) — Centro Universitario Vale do
Cricaré, 2022.

Teaching by Investigation as a means for children to learn science favors a more
active behavior, as they are invited to manipulate materials, expose ideas,
problematize and reflect, seek solutions, argue about the results of their investigation.
This research aimed to study the pedagogical and epistemological aspects of a
sequence of investigative teaching, applied to elementary school students | of the
Georgeta Ferreira de Almeida School, located in Brejo Grande do Norte in the
municipality of Itapemirim in the State of Espirito Santo. The methodology used was
participatory observation based on an interpretive and qualitative approach. The
instrument used was a semi-structured questionnaire and development of the
Investigative Teaching Sequence (SEI) in four times in four pedagogical moments,
having bacteria in beneficial technological processes as the generating theme. The
studies pointed out that observing the teacher's work is an important tool for the
production of materials that can contribute to teacher training and one of the ways of
thinking about science teaching. Research has shown that inquiry-based teaching is
an important methodological strategy for science learning and for promoting scientific
literacy in the early grades of basic education. The educational product is an
educational product in the form of an E-book, presenting a proposal for a didactic
sequence with suggested activities, to enable the creation of Investigative Teaching.

Keywords: Early years of elementary school. Teaching by Research. Scientific
Literacy. Science teaching.
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1 INTRODUCAO

O conhecimento cientifico historicamente acumulado n&o é fruto de trabalhos
individuais ou grupos com habilidades especificas. Embora outrora se atribuia a
descoberta cientifica a uma Unica pessoa, o cientista, € importante compreender que
todo conhecimento cientifico é socialmente construido.

O uso do conhecimento das pessoas em seu contexto social, seja na
perspectiva da lingua escrita e falada, seja nos conhecimentos cientificos, faz parte
do processo de alfabetizacdo. Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a
alfabetizacdo cientifica € tratada como letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender, interpretar e transformar o mundo, com base em
aportes tedricos e processuais da ciéncia, isto €, desenvolver a capacidade de atuar
no mundo de maneira consciente.

O processo de desenvolver competéncias e habilidades para compreender 0s
processos cientificos € denominado alfabetizacao cientifica. O conhecimento néo se
reduz a simples informacdes, ele se desenvolve e exige habilidades importantes
para as pessoas que buscam compreender o mundo e a si mesmas.

As razGes para o ensino de Ciéncias sdo questionadas por Krasilchik e
Marandino (2007) quando prop8e que a educacdo seja empenhada em uma
“Ciéncia para todos” deve selecionar tépicos significativos para os cidadaos, e que
possam servir de base e orientacéo para suas decisoes.

Afinal, aprender Ciéncia para qué? Para ficar bem informado? Para decidir
sobre o que comer, sobre o direito de identificar a paternidade ou sobre
levar a cabo uma gravidez de risco? Para ampliar sua visdo de mundo?
Para ascender cultural e socialmente? Para refletir sobre as identidades
culturais que possuimos e/ou assumimos nos grupos em que convivemos?
Para conhecer tudo isso? (KRASILCHIK E MARANDINO, 2007, p16.).

Nas séries iniciais da Educacao Béasica, conhecer os avangos das pesquisas,
e 0 uso dos produtos resultantes para a melhoria da qualidade de vida das pessoas,
contribui para despertar o interesse na crianga para o estudo de Ciéncias. A
alfabetizacdo cientifica também contribui para o dominio das mdultiplas linguagens,
permitindo as criancgas interpretarem e expressar questdes que trazem para a sala
de aula ou propostas na sala de aula.

O conhecimento que o estudante adquire e que comeca a ser formado nos

primeiros anos de alfabetizacdo, ainda € muito tradicional. As realidades especificas
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de cada sala de aula imp6em muitas limitacdes para a implementacgéo de praticas de
ensino menos tradicionais que desperte o interesse do estudante.

No entanto apesar da quantidade de alunos por sala, a infraestrutura da
escola, a burocracia escolar, até a carga horaria disponivel, deve-se tentar, dentro
das possibilidades, inserir nas aulas de ciéncias momentos de participacao ativa dos
alunos na construgdo do conhecimento, de forma a construir novos paradigmas para
0 ensino em sala de aula.

Nesse estudo a proposta de um Ensino por Investigacdo pode contribuir para
um envolvimento do estudante na producdo do conhecimento cientifico. Embora
tarefa ndo simples, devido a heterogeneidade dos alunos na sala de aula, a
metodologia investigativa permite ao professor ampliar as possibilidades de atingir
0s objetivos educacionais propostos para uma determinada situacdo de ensino e
aprendizagem.

As criangas geralmente tem uma relagdo prazerosa com os conhecimentos
relacionados aos fenbmenos da natureza e sentem satisfacdo em formular questdes
sobre o assunto. Fazer exploracbes e descobertas, levantar hipdteses e tentar
elaborar explicacdes, condicdes favoraveis para o desenvolvimento do
conhecimento cientifico ja nas séries iniciais.

No entanto, o que se percebe é que, no decorrer da escolaridade, essa
relacdo prazerosa com o conhecimento muitas vezes vai se perdendo. O professor
do Ensino Fundamental pode contribuir para que isso ndo aconteca, proporcionando
metodologias que torne o aprendizado prazeroso e significativo. A partir do
entendimento da complexidade do processo de ensinar, Trivelato (2013) dispde que
o uso de estratégias diferenciadas nas aulas de Ciéncias tende a maximizar as
aprendizagens de estudantes em diferentes contextos e conteudos.

Essa proposta de atividade de ensino a partir de uma Sequéncia Didatica
Investigativa (SDI) busca aproximar os alunos da forma como o conhecimento
cientifico das Ciéncias da Natureza é construido. Trazer aos alunos a ideia de que
0s conceitos ndo sdo meras descobertas, mas € resultado da elaboracdo humana,
depende dos contextos, sao influenciados culturalmente e socialmente em cada
momento que é pensado.

E importante salientar que a atividade investigativa “deve ser sustentada por

uma base tedrica prévia informadora e orientadora da analise dos resultados”
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(CACHAPUZ et al.2005). Os conteudos conceituais ndo podem ser dispensados de
apresentacao no estudo de Ciéncias, por isso a importancia de contar com o apoio
de textos informativos, videos corretos e adequados ao ensino.

A pesquisa deve ser um dos principais norteadores para dar sentido e
coeréncia a tomada de decis&o dos professores. E a pesquisa com o0s professores, e
ndo sé sobre os professores, que transporta para 0 campo conceitual e para o
campo da pratica os quadros de referéncia que deverdo ser a base de uma
fundamentacdo epistemoldgica - aberta a novas tematicas e disponiveis para
integrar valores de contemporaneidade.

Para compreender melhor sobre a forma que praticas pedagogicas orientadas
para o Ensinar Ciéncias se comportam no ambito da sala de aula, propfe-se nessa
pesquisa acompanhar com a professora regente de sala, o desenvolvimento de uma
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) desenvolvida na Escola Georgeta Ferreira
de Almeida. O problema é compreender de que modo o ensino de Ciéncias no 4°
ano do Ensino Fundamental | pode ser influenciado por uma proposta metodoldgica
investigativa. O ensino de Ciéncia por investigacdo favorece a alfabetizacéo
cientifica das criangas nessa série de ensino.

Pretende-se através da busca de conceitos tedricos sobre o ensino por
investigacdo, compreender como esta metodologia pode contribuir para o ensino de
ciéncia na educacdo béasica. A organizacdo de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) desenvolvida pela professora com os alunos do 4° ano da
Educacédo Bésica foi fonte de informacgfes para discussdo com a professora regente
da turma sobre quais as dificuldades encontradas para trabalhar com a proposta de
ensino investigativa, bem como, sua contribuicdo para a aprendizagem dos alunos

nas séries iniciais da educacéao basica.
1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral
Avaliar a contribuicdo do ensino por investigacdo para a aprendizagem dos
conceitos de ciéncias da natureza nas seéries iniciais da Educacdo Basica da

EMEIEF Georgeta Ferreira de Almeida, localizada em Brejo Grande do Norte no
municipio de Itapemirim (ES).
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1.1.2 Objetivos especificos

e Analisar conceitos teoricos sobre o ensino por investigacdo na educacao
bésica;
e Organizar a Sequéncia de Ensino por Investigacao (SEI) para aplicacdo pela

professora regente de turma no 4° ano da Educacao Basica.

e Avaliar com o Professor regente quais as dificuldades encontradas para

trabalhar o ensino de ciéncias numa abordagem investigativa no municipio.

e Investigar as possibilidades da promocdo da alfabetizacdo cientifica nas

séries do Ensino Fundamental I.

e Desenvolver um guia didatico, em forma de ebook para professores aplicarem

a sequencia didatica investigativa.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Muitos sdo os educadores comprometidos com as necessidades de
aprendizagem das criancas e que podem propiciar um espaco escolar diferenciado
do que temos presenciado com mais frequéncia. Necessario lembrar que o ensino
de ciéncias na educacdo basica, principalmente do fundamental | tem sua
importancia na formacéo intelectual das criancas.

De acordo com Carvalho (1988), os dados mostram que é nas séries iniciais
que se encontram a maioria dos estudantes brasileiros, e € nessa fase que as
criangas aprendem os primeiros conceitos cientificos “[...] tomam os primeiros
contatos com certos conceitos cientificos e muito da aprendizagem subsequente em
Ciéncias vai depender do inicio” Carvalho (1988, p. 06). Portanto, melhorar a
qualidade do ensino nessa etapa da formacdo basica, significa contribuir para o
melhor desenvolvimento intelectual das criangas.

Atualmente, a ideia de aprendizagem por transmissdo e recepcdo de
conhecimentos jA se configura como incapaz de responder as necessidades do
ensino e aprendizagem como uma forma de construgdo de conhecimento. A escola
como uma “comunidade de aprendizagem”, em que de acordo com Mizukami (2002)
a aprendizagem é um fendmeno de via dupla, que ocorre por meio das trocas entre
o professor e o0 aluno realizadas no contexto da comunidade escolar.

Reconhecendo todas as dificuldades que o quadro educacional em nosso
pais apresenta, buscar a reconstrucao e criar condi¢cdes para que o professor possa
elaborar e colocar em prética suas atividades educativas € uma maneira de acreditar
nesse potencial da escola de ser um espaco de aprendizagens. Para isso, 0S
professores devem ocupar seu espaco de planejadores e executores de atividades
de ensino e aprendizagem que torne o ensino mais investigativo.

Um dos fatores que pode contribuir para essa melhoria da qualidade seria o
desenvolvimento por parte dos professores de metodologias de ensino que permita
uma maior participacédo das criancas no processo de construgdo do conhecimento,
entre essas propostas a adocdo de estratégia de ensino por investigagdo pode

contribuir para uma aprendizagem mais significativa.
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2.1 ENSINO POR INVESTIGACAO

O Ensino por investigacdo ndo é uma novidade metodolégica dentro da area
de educacéao. Desde o final do século XIX, ja existem algumas proposi¢cdes sobre o
gue € o ensino por investigacdo e como fazer. Em meados do século XX essa
metodologia de ensino toma forca, embora ndo chegando a todas as instituicdes,
sendo mais presente no ensino superior e em escolas mais elitizadas (CARVALHO,
2013).

Véarias denominacdes séo atribuidas a essa modalidade de ensino, tais
como: ensino por descoberta, aprendizagem por projetos, questionamentos,
resolucao de problemas e tantas outras.

Estimular o ensino de Ciéncia associado ao cotidiano e as questdes
extraclasse € fator imprescindivel. Os fendmenos da natureza, as tecnologias e o
desenvolvimento cientifico fazem parte do cotidiano dos alunos e, se o educador se
atentar para as questdes metodoldgicas ao abordar essas teméaticas nas aulas, 0
ambiente escolar e o processo de ensino e aprendizagem tende a se tornar
estimulante, assim conforme dispde Carvalho (2011).

E necessario introduzir os alunos no universo das Ciéncias, isto €, ensinar
os alunos a construir conhecimento fazendo com que eles, ao perceberem
os fenbmenos da natureza sejam capazes de construir suas préprias

hipéteses, elaborar suas préprias ideias, organizando-as e buscando
explicagbes para os fendmenos. (CARVALHO, 2011, p. 253).

As atividades de investigagao propicia a interacdo do aluno com o objeto de
estudo. Considerando os conhecimentos prévios que os estudantes vao adquirindo
ao longo da sua jornada académica, o Ensino por Investigacdo visa favorecer,
através da problematizacdo, o confronto e a discussao de ideias, ampliando sua
visdo de mundo.

Pensando como Carvalho (2011), ao ensinarmos Ciencias por invetigagao
estamos proporcionando as criangas oportunidades para olharem os problemas do
mundo elaborando estratégias e planos de agao. “Desta forma o ensino de Ciéncias
se propde a preparar o aluno desenvolvendo, na sala de aula, habilidades que Ihes
permitam atuar consciente e racionalmente fora do contexto escolar’” (CARVALHO,
2011, p. 253).

O ensino por investigacdo fovorece um comportamento mais ativo, nele o

estudante é convidado a manipular materiais, através de experimentacdes, elaborar
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hipoteses, expor suas ideias, refletir sobre um problema levantado, buscar meio de
soluciona-lo e argumentar a respeito dos resultados de sua investigagéao.

Nesta perspectiva, o Ensino por Investigacdo € uma inovacao nas praticas
metodoldgicas num sistema que ainda respira as concepc¢des tradicionais de

ensino. De acordo com Carvalho (2014, p.48),

As atividades investigativas, em que o aluno faz parte da construcdo do
conhecimento, podem levar este aluno a perceber que o conhecimento
cientifico se da através de uma construcdo, mostrando, assim, seus
aspectos dinamico e aberto, e possibilitando até mesmo que o aluno
participe desta construgéo.

O ensino de ciéncias pode propiciar a partir do conhecimento que o aluno ja
traz a problematizagdo com problemas que mexe com a sua realidade e o seu
contexto atual em sala de aula. Eles podem como protagonistas: observar, mexer,
atuar e construir um conhecimento. As atividades investigativas permitem
transformar a experiéncia cientifica, a leitura, a aula video e até a realizacdo de
atividades de aprendizagem e verificagdo em conceitos cientificos, produgcédo de
conhecimento.

O Ensino por investigacdo pode transformar diversas metodologias
trabalhadas no ensino de ciéncia em conceitos cientificos, pensamento cientifico,
estrutura da ciéncia. Transformar o pensamento em raciocinio légico, em raciocinio
proporcional, através de a discussao levar os alunos a compreender o que fizeram,
por exemplo, durante uma atividade experimental. Saber como fez o procedimento e
porque, é o diferencial entre saber mexer e porque fez o movimento.

Em Azevedo (2010), algumas possibilidades de atividades que podem ser
investigativas sdo apresentadas, dentre estas: demonstracdes investigativas, que
partem da apresentacdo de um problema ou de um fenbmeno a ser investigado
pelos alunos; laboratorio aberto, que busca a solucdo de uma questdo a ser
respondida por uma experiéncia; questbes abertas, nas quais se procura propor
para os alunos fatos relacionados ao seu dia-a-dia; e problemas abertos,
caracterizados por situagdes interessantes para os alunos, nas quais se discute
desde as condigcbes de contorno até as possiveis solugdes, proporcionando o
levantamento de hipoteses explicativas.

Através da compreensédo se constroi o conhecimento. O ensino de ciéncias

pode se falar na linguagem do aluno, através do ensino investigativo o aluno pode
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falar a palavra certa para o conhecimento especifico. O ensino por investigacdo
pode aproximar o aluno do que é o fazer cientifico, ndo necessariamente querer
transformar os pequenos em cientistas.

O ensino por investigacdo, ndo necessariamente reproduz um método
cientifico, mas pode trazer varios métodos utilizados na ciéncia. O ensino por
investigacdo ndo deixa de lado os conceitos cientificos, mas traz uma abordagem
para as criancas de aprender sobre a prépria ciéncia. Assim entendido, como uma
abordagem didatica, este tipo de ensino confere ao professor o papel de fomentar
essa investigagdo em sala de aula.

O ensino por investigagcdo pode orientar as criangas no levantamento de
hipétese, caracteristico do fazer ciéncia. A ciéncia trabalha com a identificacdo de
variaveis e a relacdo entre elas. Elabora explicacdes e faz generalizacdes, registro,
divulgacao das informacgdes, apresentacdo, defesa de ideias e argumentacgéao.

Assim, 0 ensino por investigacdo esta muito relacionado com a alfabetizacéo
cientifica, pois essa metodologia € uma das formas de se trabalhar a Alfabetizacao
cientifica dentro da escola. Machado e Sasseron (2012). Esse processo de
aproximagdo do aluno com a cultura cientifica visa a uma formagédo mais ampla,
voltada para o desenvolvimento de criticidade e para o pleno exercicio da cidadania.

De acordo com Carvalho (1997), o ensino de ciéncias por investigacdo esta
associado as novas demandas educacionais em ensino de ciéncias, pois tanto
pesquisadores quanto professores que refletem sobre ensinar, perceberam que é
preciso novas formas de ensinar, pois os alunos modificaram e 0S recursos
disponiveis também.

O ensino por investigacdo é uma abordagem que envolve a escolha de um
objeto de estudo e do problema a ser investigada, a participacdo dos alunos com
ideias e emissao de hipoteses sobre o problema a ser estudado, bem como, planejar
a investigacdo, a coleta de dados, a interpretacdo dos resultados e o
estabelecimento de conclusoes.

Carvalho (2013) entende o ensino de ciéncias por investigacdo como uma
sucessdo de aulas que geralmente se iniciam pela investigagdo de um problema
envolvendo um tema do curriculo escolar, onde as atividades sdo pensadas com
base nos materiais didaticos utilizados, nas possiblidades de intera¢des, objetivando

desenvolver nos estudantes.
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[...] condigBes de trazer seus conhecimentos prévios para iniciar os novos,
terem ideias proprias e poder discuti-las com seus colegas e com o
professor passando do conhecimento espontaneo ao cientifico e adquirindo
condicdes de entenderem conhecimentos ja estruturados por geracdes
anteriores (CARVALHO, 2013, p. 9).

As aulas de ciéncias como espaco para problematizacao e investigagéao de
guestOes permite desenvolver a criatividade, propicia reflexdo e a exploragéo, a fim
de encontrar evidéncias para explicar o problema de investigacdo, Machado e
Sasseron (2012). A partir da metodologia por investigacdo sao ensinados

conhecimentos cientificos e conhecimento sobre a Ciéncia.

2.2 ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Tanto a alfabetizacao cientifica (Chassot, 2000) quanto letramento cientifico
(Mamede e Zimmermann, 2005), tém sido, no Brasil, traducdes para o termo inglés
scientific literacy. Na concepcao das autoras referenciais nessa pesquisa, elas nos

apresentam que:

Podemos perceber que no cerne das discussdes levantadas pelos
pesquisadores que usam um termo ou outro estdo as mesmas
preocupa¢Bes com o ensino de ciéncias, ou seja, motivos que guiam o
planejamento deste ensino para a construcao de beneficios préticos para as
pessoas, a sociedade e o meio ambiente. (SASSERON e CARVALHO,
2008, p.334).

Compreende-se entdo que ambas as expressoes: alfabetizacdo cientifica e
letramento cientifico sdo variacbes de um mesmo vocabulo, que se refere a um
ensino de ciéncias dentro do processo de escolarizacdo da educacéo basica.

Pensar sobre Alfabetizacdo Cientifica, € pensar sobre as fungbes da
educacao cientifica, qual o seu papel na formacdo dos educandos, onde ela
acontece e de que forma ela acontece. O que se pretende alcancar com uma
Alfabetizacédo cientifica e de que forma podemos alcanca-la e como avaliar se de
fato concretizamos os objetivos dessa alfabetizagéo.

O ensino de ciéncias com objetivos educacionais mais amplos que o simples
aprendizado em si, mas, assumido como parte da alfabetizacdo, implica varias
praticas pedagogicas que, envolvem simultaneamente atividade intelectual, pensar
critico e autbnomo, mobilizagcdo consciente e intencional de recursos cognitivos e

meta cognitivo.
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Sobre como a Alfabetizacdo Cientifica esta vinculada ao ensino de ciéncia,
Sasseron (2015) dispbe que ensinar ciéncias, sob essa perspectiva, implica em dar
atencdo a seus produtos e processos. Nessa pesquisa, busca-se considerar a
alfabetizacdo cientifica como um processo que pode aproximar as criancas do
ensino fundamental | da cultura cientifica e esse processo pode ser iniciado desde

as séries iniciais. Dessa forma, a Alfabetizacao Cientifica,

Implicam oportunizar o contato com um corpo de conhecimentos que integra
uma maneira de construir entendimento sobre o mundo, os fendmenos
naturais e os impactos destes em nossas vidas. Implica, portanto, ndo
apenas reconhecer os termos e 0s conceitos candnicos das ciéncias de
modo a poder aplica-los em situagbes atuais, pois 0 componente da
obsolescéncia integra a propria Ciéncia e o0 modo como dela e de seus
conhecimentos nos apropriamos. (SASSERON, 2015, p.52).

O conceito de Alfabetizacdo Cientifica segundo Sasseron e Carvalho (2011)
baseia-se na ideia de alfabetizacdo do educador Paulo Freire, guando menciona que
a alfabetizacdo é mais do que o simples dominio psicolégico e mecénico de técnicas
de escrever e de ler. E a conscientizacdo do dominio dessas técnicas, para uma
auto formacdo da qual possa resultar uma postura de interferente do homem sobre o
seu contexto social.

“‘De alguma maneira, porém, podemos ir mais longe e dizer que a leitura da
palavra ndo é apenas precedida da leitura do mundo, mas por certa forma de
“escrevé-lo” ou de “reescrevé-lo”, quer dizer, de transforma-lo através da nossa
pratica consciente.

Atualmente, a civilizacdo humana vive uma cultura cientifico-tecnolégica que
exige cada vez mais a formacao de cidadéaos criticos e participativos, conhecedores
da dindmica da ciéncia na sociedade. Essa construcdo da ciéncia transformadora da

sociedade requer:

[...] um alto grau de comprometimento com a percepc¢do de que o mundo
estd em constante modificagdo, sendo importante e necessaria a
permanente busca por construir entendimento acerca de novas formas de
conceber os fenbmenos naturais e os impactos que estes tém sobre nossa
vida. (SASSERON, 2015, p.52)

A alfabetizacdo cientifica vem como uma possibilidade de desenvolver o
ensino de ciéncias ndo somente voltado para os conteudos curriculares, mas, com a
possibilidade de envolvimento dos alunos e professores com algo mais relacionado

com o fazer cientifico.
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Relacionado ao curriculo, historicamente, desde 1930, jA comecaram a
surgir algumas manifestagbes a favor de um curriculo que levasse em conta as
dimensdes socioculturais das ciéncias, ou seja, um curriculo que considerasse o
impacto do progresso promovido pelos conhecimentos cientificos e sua aplicacéo na
vida, sociedade e na cultura das pessoas. No pds Segunda Guerra Mundial,
alteracdes na pratica cientifica representaram impactos para as dimensfes social,
econdmica e politica de diversos paises, alterando o modo de vida das pessoas.

A partir dos anos 90, a atencdo comeca a recair sobre a funcionalidade da
relacdo Ciéncia/Tecnologia e como isto pode afetar o bem estar das pessoas, 0
desenvolvimento econdémico e 0 progresso social. Na atualidade, as pesquisas
cientificas tem um carater amplamente social. As pesquisas cientificas podem
envolver profissionais das diversas areas do conhecimento e especialistas em
diversas disciplinas.

Da mesma maneira que a alfabetizacdo da leitura e escrita possibilita a
pessoa a ler e interpretar o mundo que a rodeia, a Alfabetizacdo Cientifica pode
fornecer conhecimentos cientificos para que a pessoa possa interpretar fendmenos e
resolver problemas em sua realidade.

As relacoes entre as Ciéncias, as Tecnologias e a Sociedade estdo cada vez
mais forte no mundo atual e de acordo com Chassot (2003) a alfabetizacéo cientifica
na escola precisa relacionar trés processos que ocorre em nossa sociedade: 0s
conhecimentos dos afazeres cotidianos da ciéncia, a aprendizagem da linguagem
cientifica e a decodificacdo das crencas presentes na sociedade em relacdo as
ciéncias.

Embora ndo seja necessario que a populacdo em geral saiba fazer pesquisa
cientifica, é importante saber como 0s novos conhecimentos sdo produzidos pelos
cientistas e como estes podem trazer avangos e consequéncias para as suas vidas e
para a sociedade como um todo.

Uma pessoa alfabetizada cientificamente utiliza os conceitos e é capaz de
integrar valores para tomar decisdes mais responsaveis. Percebe a interagdo entre
as ciéncias e sociedade, e como 0 uso das tecnologias reflete na sociedade. Bem
como, consegue perceber os limites da utilidade das ciéncias e das tecnologias para
o progresso do bem-estar do ser humano e do equilibrio no planeta em geral.

O ensino por investigacdo como estratégia metodoldgica, nesse cenario
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atual, é uma abordagem que propdem a aproximacdo dos conhecimentos cientificos
dos conhecimentos escolares. Esta estratégia de ensino permite levar para a sala de
aula praticas préprias da ciéncia.

A alfabetizacdo cientifica pode ser desenvolvida através de situacdes
investigadoras e desafiadoras, pesquisa e sistematizacdo de conhecimentos,
producdo de modelos, formas dialégicas de ensino, ensino por experimentacao, uso
de espacBes como centros e museus de ciéncias, uso das TICs (Tecnologia de
Informacdo e Comunicacgao) e ainda através de jogos e atividades ludicas.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011) os eixos estruturantes da
Alfabetizacéo cientifica sdo:

e Compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais.

e Compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua prética.

e Entendimento das relacbes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio-ambiente.

Para Sasseron e Carvalho (2011) as propostas didaticas que surgirem
respeitando esses trés eixos devem ser capazes de promover 0s passos iniciais
para a Alfabetizacao Cientifica.

Na Educacdo Infantil a alfabetizacdo pode ser direcionada ao Ensino de
Ciéncias. O significado de o termo alfabetizar € ensinar a ler, alfabetizado,
alfabetizacdo. As técnicas utilizadas no processo de alfabetizacdo das criancas tém
como objetivo mediar propostas para facilitar a aprendizagem. De acordo com
Carvalho (2013) nas séries iniciais de ensino as criancas podem desenvolver sua
capacidade critica e reflexiva, caracteristicas da alfabetizacao cientifica.

Em um futuro, as criancas alfabetizadas cientificamente podem ser capazes
de tomar decisfes perante questdes que envolvam o conhecimento cientifico. Para
0s pequenos. Diversos pesquisadores do ensino de Ciéncias apontam a importancia
de propostas de ensino investigativas para aproveitar as caracteristicas das criancas
e adolescentes como estratégia de aprendizagem de Ciéncias (CACHAPUZ et al.,
2005; AZEVEDO, 2010; CARVALHO, 2013).

A elaboracdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) alinhada com

uma proposta de Alfabetizacdo Cientifica é importante, entendendo que a
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alfabetizacao cientifica como forma de promoc¢éo de uma educacado emancipadora, a
fim de formar cidadaos criticos, capazes de compreender os conteudos cientificos e
utiliza-los em sua vida.

Cachapuz et al (2000) dispde que essa didatica busca valorizar a construcéo
ativa, o dialogo, as discussoes, e instiga a busca por respostas a partir de problemas
e elaboracao de hipoteses, ligadas a constru¢cdo do conhecimento por investigacéo e
conhecer cientifico, mediado pelo (a) professor (a).

Promover a investigacdo em sala de aula auxilia os alunos no
desenvolvimento da linguagem argumentativa da ciéncia.

A alfabetizacao cientifica deva ser um objetivo da educacgéo basica, uma vez
que faz sentido ndo s6 dos conteudos curriculares, mas as atitudes que os alunos
desenvolvem frente a temas da ciéncia que faz parte do seu dia-a-dia. Uma vez que
a alfabetizacdo tem o potencial de desenvolver em qualquer pessoa a capacidade

de organizar o pensar.

2.3 O ENSINO POR INVESTIGACAO NA EDUCACAO BASICA

O objetivo central na proposicdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativa
(SEI) é permitir que investigacdes fossem realizadas em aulas que, a principio, séo
reconhecidas como distintas e, por vezes, ndo associadas a investigacdo. As
atividades desenvolvidas devem ter por tras um problema claro que precisa ser
resolvido. Deste modo, a/o professoral/r precisa estar atenta/o ao desenvolvimento
de Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) (CARVALHO e SASSERON, 2012).

Para Sasseron e Carvalho (2012) as atividades de ensino investigativas
devem ser planejadas para levar o aluno a expressar por meio da escrita individual,
pois é por meio da linguagem escrita que 0s cientistas se comunicam, quer em
congressos, quer nos artigos que publica.

No desenvolver do pensamento de Cachapuz (2004) a pesquisa deve
efetivamente ser desenvolvida com os professores e ndo somente sobre o0s
professores. Se ndo formos capazes de encontrar novas respostas adequadas as
guestdes em debate sobre a Educacdo em Ciéncias ndo seremos capazes de

entusiasmar os jovens para os estudos cientificos.

A questdo nuclear passa por termos de rever respostas sobre o para qué e
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ndo sé sobre o qué (questdo ligada aos curriculos) e o como (questédo
ligada as estratégias de trabalho), como quase sempre sucede e, apesar de
tudo, requerendo respostas bem menos comprometedoras. (CACHAPUZ,
2005, p.366).

A questdo que se coloca € sobre quais 0s saberes que todos os cidadaos
necessitam adquirir, para ter uma cultura cientifica de atitudes, valores e novas
competéncias capazes de formular um debate responsavel sobre problemas que
envolva conhecimentos cientificos e tecnoldgicos.

Ainda referenciando as ideias de Cachapuz (2005), a Educagéo em Ciéncias
na escolaridade obrigatéria deve ser centrada no aluno, principalmente os menores
e na sociedade. E importante alimentar desde o inicio da escolaridade, a curiosidade
natural das criancas e o seu entusiasmo pela Ciéncia/Tecnologia.

E importante explorar os saberes do dia-a-dia das criancas como ponto de
partida, ja que é por ai que as criangas mais facilmente podem reconhecer contextos
pessoais a que 0s conhecimentos estdo ligados e serem mais motivados a aprender.
Trata-se de humanizar a Ciéncias escolares para as criancas para que mais
facilmente e mais cedo desperte 0 gosto por estudar Ciéncias.

Carvalho (2013) ao propor atividades investigativas como uma forma de
colocar os alunos no centro do processo de ensino e de aprendizagem dispde sobre
graus de liberdade que essa metodologia oferece aos estudantes. O mesmo autor
reforca a importancias do professor como parceiro e colaborador para a realizagao
de préaticas.

Azevedo (2008) dispbe ser consenso entre professores de ciéncias, que as
criancas aprendem por meio da construgcdo de conhecimentos que pode ser
proporcionada através do desenvolvimento de atividades investigativas de
aprendizagem. No ensino de ciéncias, essas atividades desenvolvem nas criangas o
“‘espirito” investigativo, na busca pelo conhecimento que querem desvendar e
aprender.

Atividade investigativa aproxima as crian¢cas do mundo que a cerca, encoraja
a manipular objetos, formular e expressar pensamento, indagar, argumentar,
pesquisar conhecimentos, ler e desenvolver a escrita.

Uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) € uma proposta didatica que
tem por finalidade desenvolver conteudos cientificos. Ao desenvolver uma SEI o
professor podera compreender como essa metodologia contribui para a construcao

do conhecimento pelas criangas.
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O tema pode ser investigado, de acordo com Machado (2018), com o uso de
diferentes atividades que servem como instrumento de aprendizagem, sejam
atividades experimentais desenvolvidas em laboratério ou sala de aula, textos

historicos, problemas e questdes abertas, uso de recursos tecnoldgicos.
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3 METODOLOGIA

A metodologia é aqui entendida como uma maneira de se fazer ciéncia, que
se caracteriza pela busca de ideias sobre ensino por investigacdo e alfabetizacao
cientifica com o objetivo de compreender esta abordagem educacional.

A pesquisa apresenta uma abordagem de natureza qualitativa, a qual Gil
(2019) destaca como importante para investigacbes de experiéncias vividas e
Marconi e Lakatos (2019, p. 303) abordam que “o estudo qualitativo se desenvolve
numa situagdo natural, oferecendo riqueza de dados descritivos, bem como
focalizando a realidade de forma complexa e contextualizada”.

Portanto, a pesquisa foi desenvolvida de acordo com os principios da
pesquisa bibliografica de carater qualitativo e explicativo, através de busca de
material ja elaborado que discute ensino por investigacédo e alfabetizacéo cientifica.
Foram levantados livros e artigos cientificos, em base de dados como: Scielo,
Google Académico, repositorios online de universidades e revistas cientificas.

A pesquisa também foi do tipo participativa em que foi aplicada uma
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), para alunos do 4° ano do Ensino
Fundamental | da EMEIEF Georgeta Ferreira de Almeida, localizada em Brejo
Grande do Norte no municipio de Itapemirim (ES).

Os dados coletados para andlise na pesquisa foram obtidos através da
observacédo, que sobre esta forma de coleta, no dispor de Lidke e André (2018,
p.30) afirmam que:

[...] Usada como o principal método de investigacdo ou associada a outras
técnicas de coletas, a observagéo possibilita um contato pessoal e estreito
do pesquisador com o fenébmeno pesquisado, 0 que apresenta uma série de
vantagens. Em primeiro lugar, a experiéncia direta é sem davida o melhor
teste de verificacdo da ocorréncia de determinado fendmeno.

Assim a pesquisadora esteve durante o desenvolvimento das atividades como
uma observadora participante. A escola € localizada no interior do Estado do Espirito
Santo, dispondo também, como outras escolas de poucos recursos, e participar sao
uma forma de permitir o melhor andamento das atividades escolares.

Dessa forma, a partir de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) que foi
organizada pela professora regente da turma do 4° ano do Ensino Fundamental | e
da participacao e observagao no desenvolvimento da mesma, foi realizada a coleta

dos dados para analise desse estudo. Para o desenvolvimento de uma ativdade de
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ensino investigativa, a organizacao do ensino em sala de aula foi proposta em varios
artigos (CARVALHO 2004, CARVALHO 2007, CARVALHO 2011).

A pesquisa desenvolvida com os alunos do 4° ano do Ensino Fundamental |
da EEMEIEF Georgeta Ferreira de Almeida demonstrou que o0 ensino por
investigacdo, € uma estratégia metodoldgica que possibilita estimular a alfabetizacéo
cientifica nas criancas.

A SEI desenvolvida nesse trabalho parte da problematica em que os
estudantes devem desvendar questdes do conhecimento tipo: como ocorre a
proliferacdo de bactérias? Quais sdo as bactérias que estdo presentes na nossa
alimentacdo? Como ocorre o processo de fermentacao que resulta no yogurte?

A SEI foi elaborada dentro da proposta de ensino na BNCC para o ensino
fundamental na area de Ciéncias da Natureza. A BNCC nessa etapa do ensino &
composta por competéncias especificas das ciéncias da natureza e essas sao as
mesmas para todos os anos do ensino fundamental.

No ensino fundamental a BNCC se organiza a partir do conhecimento
cientifico e os processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica como
esta disposto no texto da base. O texto da BNCC j& nos orienta que a investigacao
deve acontecer e no ensino fundamental jA se organiza ano a ano a partir de
unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades.

As unidades tematicas na BNCC sdo marcadamente vinculadas as
disciplinas. O objeto da SEI desenvolvida nessa pesquisa esta dentro da unidade
tematica Vida e Evolucdo, que esta relacionada a temas desenvolvidos na disciplina
de Biologia. Essa SEI tenta direcionar para um ensino investigativo, ndo focado
somente nos aspectos conceituais, mas nos aspectos investigativos da ciéncia.

3.1 COLETA DE DADOS

As informacBes para analise do objeto de pesquisa foram obtidas da
observacdo participante da pesquisadora, de informacdes obtidas através do
preenchimento de questionario pelas criangas e pelas conversas dialogadas entre a
pesquisadora e a professora regente de classe.

As informacfes obtidas foram analisadas através de uma abordagem
interpretativa e qualitativa, considerando os referénciais tedricos que valorizam 0s
dialogos que compreendem as relagcbes que acontecem no desenvolvimento de
propostas de ensino investigativas.
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3.2 ORGANIZACAO DA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

Para que a SEI fosse capaz de promover 0S passos iniciais para a
Alfabetizacao cientifica das criancas da escola, esta foi construida seguindo os eixos
propostos por Sasseron e Carvalho (2011), conforme descrito na pesquisa sobre
Alfabetizacdo Cientifica, ou seja, procurou-se que a SEI propiciasse as criangas a
compreensao de termos, conhecimentos e conceitos cientificos relacionados ao
conteudo sobre bactérias. Também buscou que na SEI as criancas tivessem uma
compreensao das ciéncias da natureza e sua relacdo com a tecnologia e a
sociedade, inclusive com espaco para discussao de valores éticos e politicos.

No Ensino por Investigacdo, o professor ndo pode fornecer respostas prontas,
o aluno vai construindo o conceito. O professor ndo é o detentor do conhecimento, o
professor mediador precisa conduzir a criangca para que ele possa observar e
através de suas observacgfes e interacdo com 0s pares, com o coleguinha, através
das argumentacdes ele vai desenvolvendo conceitos sobre a ciéncia, entre outras
habilidades tais como: oralidade, da argumentacao, de levantar hipéteses, de testar
hipoteses e até perceber que o outro tem opinides diferentes. Valorizacdo do
pensamento dos colegas. Habilidades que séo caracteristicas da Ciéncia.

A Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) foi organizada distribuindo o tema
de estudo em quatro tempos.

Na aula inicial os alunos assistiram uma Radionovela em duas partes que
aborda de forma ludica sobre as Bactérias. Esse sera 0 momento de buscar a
atencdo do aluno para o tema a ser discutido na SEI. A atividade investigativa
apresenta em sua metodologia a oportunidade do estudante interagir com o objeto
de estudo e favorece um comportamento mais ativo.

Ainda na aula inicial foi realizado um questionario diagnostico a fim de
analisar os conhecimentos prévios das criancas sobre o tema a ser estudado. Em
seguida foi apresentado um filme resumo da vida do cientista Louis Pasteur.

Na segunda aula para a organizacédo do conhecimento e troca de informacgdes
com os alunos foi apresentado o texto “Inquilinos do corpo”, finalizando com o jogo
de mito e verdades sobre as Bactérias.

A terceira aula foi direcionada para consolidacdo do conteudo, onde eles
receberam as informacdes sobre a morfologia das bactérias e seu ciclo reprodutivo,
através de aula expositiva dialogada.
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Na quarta aula, para falar da importancia econdmica, farmacéutica, ecoldgica
e alimentar das bactérias foi apresentado aos alunos os videos sobre vacinas e
antibioticos, para que compreenda a importancia das bactérias também sua
nocividade no ser humano.

Na sequéncia a problematizacdo da pesquisa foi entregue a eles. Nas aulas
praticas, os alunos tiveram a oportunidade de realizar aula com cultivo de bactérias
presentes no nosso dia-a dia e realizar observacbes de proliferacdo dessas
bactérias em meio de cultura, nesse momento foi a resolucédo do problema e coleta
de dados através de conversas, apos analise e discussao dos resultados alcancados
e da SEI.

Também foram desenvolvidos momentos de atividade experimental, na qual
as criancas estudaram sobre a producdo do iogurte com a bactéria keffir, podendo
inclusive degustar o produto final, no espac¢o da cantina da escola que se tornou um
laboratério aberto para os estudos dessa SEI.

A professora planejou a atividade a partir de curiosidades suscitadas nas
criancas quando elaborou em uma aula questdes sobre o tema em estudo. Foram
desenvolvidas atividades audiovisuais, onde filmes e documentérios foram
apresentados em varios momentos da SEI, os videos foram usados de forma
motivacional, para despertar o interesse das criancas pelo tema em estudo. Também
foi desenvolvido o estudo com um video mais voltado para o conhecimento cientifico
organizado e historia da ciéncia. E por ultimo utilizou um video para fechar o
conhecimento, esclarecendo de forma organizada os conceitos sobre bactérias.

A construcéo coletiva que a metodologia proporciona permite ao aluno ver a
argumentacao do outro. O ensino caracterizado por situacdes interessantes para 0s
alunos permite a discussdo desde as condicbes de realizacdo do ensino até as
possiveis solucdes, proporcionando o levantamento de hipoteses explicativas,
caracteristicas da atividade cientifica e do fazer ciéncia. O ensino por investigacao
pode aproximar o aluno do que é o fazer cientifico, ndo necessariamente querer
transformar os pequenos em cientistas. Muitas vezes o distrair € natural do contexto
da aprendizagem, mas a construcdo de uma aula dinamica, investigativa pode

construir mais conhecimento.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ANALISANDO O ENSINO POR INVESTIGACAO NA PRATICA

Na SEI desenvolvida nessa pesquisa baseada nas ideias de Carvalho (2013),
em que quatro aulas foram desenvolvidas a partir de um problema de investigacao
cujo tema se encontra dentro do Curriculo escolar do 4° ano do ensino fundamental
I, as atividades foram pensadas para a realidade da Escola Georgeta Ferreira de
Almeida, localizada em Brejo Grande do Norte, no municipio de Itapemirim no
Estado do Espirito Santo.

No desenvolvimento da SEI utilizou-se dos materiais didaticos disponiveis para
gue fossem possiveis as interacdes entre as criancas com o objetivo de trazer os
seus conhecimentos prévios sobre o tema gerador, para, a partir desses
conhecimentos e da discussdo deles com os pares, mediados pela professora,
esses conhecimentos irem se tornando mais cientificos.

O professor vai ser o condutor do processo, como mediador, ndo deve deixar a
crianca fugir muito do conhecimento, fazer perguntas para que elas consigam
desenvolver o pensamento, que dialogue com o0s pares para esclarecimento de
ideias e a apresentacdo dos conceitos cientificos sobre o tema podem aparecer ao
final da sequéncia de ensino.

O Pacto Nacional pela Alfabetizacdo Cientifica, em suas orientacbes sobre
Os documentos oficiais em sua orientacdo sobre o ensino de Ciéncias da Natureza

nas séries iniciais da educagéo basica menciona que:

[...] guando os professores alfabetizadores trabalham, desde os anos iniciais
da escolarizacdo, com esse modo de pensar préprio da ciéncia, possibilitam
gue as criancas elaborem e se apropriem de conhecimentos e desenvolvam
capacidades que contribuem para sua Alfabetizacéo Cientifica. A atividade
cientifica possibilita as criangas aprimorarem seus pensamentos e ideias na
medida em que podem observar e conjecturar, assim como investigar as
suas realidades, aperfeicoando suas explicacbes sobre os fendbmenos
observados e investigados. (BRASIL, 2015.p.8)

Essa diretriz orienta 0s objetivos a serem alcancados pelo ensino de Ciencias
ja nas séries iniciais. Este deve favorecer, portanto, o desenvolvimento de
competéncias importantes para a formacao cidada, propiciando o desenvolvimento
da alfabetizacao cientifica, das competéncias e das habilidades.

A pesquisadora participou no primeiro momento ja acompanhando o
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desenvolvimento da SEI pela professora. A atividade foi desenvolvida no 4° ano do
fundamental I, no turno vespertino. Foram feitos algumas consideracdes sobre o
tema, apds a apresentacdo de uma radionovela que teve como objetivo motivar a
discusséao entre as criangas.

A proposta da radionovela foi trazer uma abordagem sobre o conteudo a ser
desenvolvido na SEI que tivesse proximidade com as vivéncias cotidianas das
criangas. Ainda na aula inicial foi realizada um questiondrio diagnéstico a fim de
analisar os conhecimentos prévios das criancas sobre o tema a ser estudado. Em
seguida foi apresentado um filme resumo da vida do cientista Louis Pasteur, para
acompanhar o desenvolvimento de um trabalho cientifico.

As criancas puderam compreender através do filme, foto 01 que registra os
momentos de participagbes nas atividades desenvolvidas na SEI, um fazer ciencia,
pois o filme registra momentos de como o conhecimento cientifico é elaborado,
através de pesquisa, levantamento de hipoteses e didlogos entre os cientistas

envolvidos no contexto dos estudos que etdo sendo desenvolvidos.

Figura 1- participacdes das criancas nas atividades desenvolvidas na SEI

Foto. 01. Arquivo da autora — Criangas assistindo ao filme sobre Louis Pasteur.
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Nesse momento os alunos ficaram bem atentos e acharam muito
interessante, pensativos com o tema abordado apresentado pela professora. As
criancas sdo bem focadas quando se utiliza na estratégia didatica um filme que
complementa o que elas estédo aprendendo.

A proposta do video foi trazer ao contexto do estudo como é o fazer ciéncias.
Um video curto que destaca o caminho percorrido pelos pesquisadores para
compreender como 0s germes atuam causando as epidemias de doencas. Aborda
eventos importantes da histéria da ciéncia e principalmente as descobertas de
Robert Koch e Louis Pasteur. Apés a apresentacdo do video, as criancas
participaram do didlogo didatico para discussao do tema, sempre mediado pela
professora para que as criancas mantivessem o foco no momento de aprendizagem.
Interessante perceber que as criancas tem uma liberdade simples de falar, a maioria
gosta de expressar e expor suas opinides, por isso a roda de bate papo sobre o
tema foi muito importante nessa sequencia de ensino.

A professora relatou sobre a importancia ecolégica e alimentar das bactérias
e sua importancia para a nossa vida. Sempre numa perspectiva de trazer o
conhecimento para o dia-a-dia das criangas. A percepc¢ao das criancgas e as relagoes
que fazem do conhecimento com sua vida diaria, € um indicio de que a alfabetizacao
cientifica esta acontecendo.

Na aula que foi desenvolvido o estudo do texto “Inquilinos do corpo”, na
segunda aula da SEI. O objetivo foi a organizacdo do conhecimento e permitir a
troca de informagdes com entre 0s pares e entre esses e a professora. A atividade
de sala de aula foi finalizada com o jogo de MITO e VERDADES sobre as Bactérias.

Os alunos realizaram as atividades de interpretacdo e responderam as
questbes do texto muito interessados, pois, foram questionando que nao
imaginavam que existiam bactérias boas, e a professora salientou explicando que
temos bactérias saudaveis nos alimentos, que fermentam as fibras e produzem
substancias consideradas protetoras em nosso organismo. Foi um momento de sala
de aula para esclarecer mitos da ciéncia e senso comum de que todas as bactérias
séo causadoras de doencas e prejudiciais ao homem.

Na terceira aula da SEI foi direcionada para a consolidacdo do conteudo.
Foram discutidas informacdes e exposicdo de conteludos conceituais sobre a

morfologia das bactérias e seu ciclo reprodutivo, em uma metodologia de aula
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expositiva dialogada sobre o tema em estudo.

Na aula experimental, desenvolvida com a turma, foram apresentada as
bactérias keffir, relatando as contribuicbes para a saude, onde todos juntos,
observaram como a bactéria foi separada do leite, fizemos a coacédo, e o leite foi
batido no liquidificador com morangos formando um delicioso yogurte que todos
puderam degustar. A bactéria kefir foi preparada com antecedéncia, e os alunos
foram acompanhando por observacao, foi necessario aproximadamente um mes e
este ia desenvolvendo no decorrer dos estudos.

Na atividade experimental, enquanto as criangcas curiosamente observava o
desenrolar dos processos. Nesse momento alguns fizeram perguntas tais como:
podemos fazer em casa? Quanto tempo vai demorar em ficar pronto? As bactérias
nao vao fazer sentir dor de barriga?

A professora aproveitou todas as questdes para consolidar os conhecimentos
e também apresentar novos conceitos.

As criancas realizaram atividades propostas pela professora com o tema de
estudo e participaram em grupo das discussées, favorecendo o didlogo dos grupos
em sala de aula, e compartilhamento de ideias e contetdos assimilados em toda a
turma.

Apbs o estudo os alunos respoderam a um questionario e em torno de 90%
deles responderam que gostaram das aulas desenvolvidas na SEI.

Na gquarta aula da SEI, o dialogo foi para discutir a importancia econémica,
farmacéutica, ecolégica e alimentar das bactérias foi apresentado aos alunos os
videos sobre vacinas e antibiéticos, para que compreendessem a importancia das
bactérias e também sua nocividade no ser humano.

Esse momento veio para que a professora pudesse constatar e verificar que
as criancas ja tinham um conhecimento sobre a importancia da vacina, e as criancas
fizeram colocacdes em sua fala que sabiam que as vacinam salvam vidas e evitam
doencas.

Este € um fato importante para discussdo em sala de aula, pois no momento
do desenvolvimento da pesquisa, ainda nos encontrdvamos no meio de uma
pandemia da Covid-19, onde ideias de negacdo da ciéncia estavam sendo
disseminadas e causando confusdo na sociedade, inclusive questionando a

importancia das vacinas no cuidado com a saude das pessoas.
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Na avaliacdo da SEI as criancas do ensino fundamental | gostaram muito de
ver as bactérias percebendo a importancia da bactéria na producdo do iogurte,
sendo que 99% tomaram o produto e 1% ficaram com nojo em ver como através de
uma bacteria é produzido um iogurte e retrataram a importancia da aula pratica
pedindo a professora que realizasse mais vezes aulas desse codicionamento no
processo de ensino. Essa pesquisa veio para nortear, a professora a necessidade
de aulas praticas na abordagem investigativa.

A pesquisa demonstrou que o uso da SEI permite diversas possibilidades de
ensino e de aprendizagem. As criancas apesar da pouca idade e no caso dessa
pesquisa em um contexto socioecondmico dificil, num periodo ainda em meio a
Pandemia da Covid-19 demonstraram possibilidades de aprender em um contexto
de educacdo mais critica como a proposta pela SEIl. Sdo varios momentos de
aprendizagem dentro da SEI, que envolve o ludico, a interdisciplinaridade e a troca
de idéias através do dialogo.

4.2 DIFICULDADES NO ENSINO DE CIENCIAS POR UMA ABORDAGEM
INVESTIGATIVA: PERSPECTIVA DOS PROFESSORES

As realidades especificas de cada sala de aula nas escolas brasileiras,
impdéem muitas limitacbes para a implementacdo de praticas de ensino menos
tradicionais, que podem ser de diversas naturezas, desde a quantidade de
estudantes por sala, a infraestrutura da escola, a burocracia escolar, até a carga
horéaria disponivel.

No entanto, deve-se tentar, na medida do possivel, inserir nas aulas de
Ciéncias momentos de participacdo ativa dos estudantes na construcdo dos
conhecimentos, para que eles tenham a oportunidade de vivenciar esses processos
investigativos e valorizar as proprias descobertas.

A insercéo de préticas de ensino investigativas desde as séries iniciais pode
propiciar momentos de intenso envolvimento com a descoberta de muitas coisas que
até entdo eram enigmaticas.

As criangcas constroem conhecimentos significativos, ao interagir com o
objeto de conhecimento que € propiciado pela metodologia de investigacao.

Também o uso das praticas de pesquisar, comparar, testar, registrar e analisar
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dados, compartilhar e argumentar pontos de vista com o0s colegas, as atividades
investigativas aproximam as criangas da forma como o conhecimento das Ciéncias
da Natureza é construido.

De acordo com a professora regente, a maior dificuldade de trabalhar o
ensino por investigacao € a falta de materiais para desenvolver aulas praticas com a
falta de recursos e de um laboratério de ciencias na escola. O professor muitas
vezes desenvolve somente a teoria, e a pratica s6 quando o proprio professor
providencia materiais para realizar as aulas com seus recursos proprios na vivéncia
escolar. Durante a pesquisa muita leitura trouxe informacdes sobre o
desenvolvimento de praticas diferenciadas de ensino, incluindo ensino por
investigagdo em que nem sempre a necessidade de laboratorios ou materiais
sofisticados para desenvolver atividades investigativas com as criancgas.

43 ANALISES DAS PRATICAS PEDAGOGICAS DO ENSINO POR
INVESTIGACAO NA APRENDIZAGEM DOS ALUNOS NAS SERIES INICIAIS DA
EDUCACAO BASICA

Os videos apresentados eram curtos e prendiam bem a atencdo das
criancas, por isso foram utilizados para motivacdo e momentos de transmisséao de
conhecimento sobre como o trabalho do cientista se desenvolve.

De acordo com Carvalho et al (2004), as atividades investigativas devem
partir de um problema capaz de envolver todos os estudantes, gerar debates e
discussdes motivadoras.

Ainda no discorrer de Carvalho (2004) as atividadeas investigativas devem
proporcionar o desenvolvimento de argumentos, possibilitar a coordenacédo de
aspectos tedricos e evidéncias em busca de solu¢gbes para o problema, contribuir
para a construcdo do conhecimento cientifico e a sua aplicagdo na compreensao
dos fenGmenos.

A aplicacdo da SEI sobre bactérias propocionou uma oportunidade de
organizar os conteudos em torno de um tema, nesse caso um tema gerador, 0 que
permitiu um dialogo dos saberes escolares com os saberes cotidianos das criancas.

Ao fazer uma avaliacdo diagnostica no inicio da SEI a professora pode ter
acesso aos conhecimentos prévios das criangcas, esses conhecimentos sé&o

importantes para promover a reestruturacdo de conceitos e construir também novos
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conhecimentos.

A SEI permitiu uma convivéncia entre os alunos, em torno do objeto de
conhecimento, essa convivéncia € importante para o desenvolvimento de
conhecimentos conceituais e atitudes que estimulem a aprendizagem tanto
individuais como coletivas.

As atividades de leitura e escrita, atravées de textos informativos,
desenvolvida durante a SEI permite reforcar os conceitos aprendidos e pode até
propiciar uma fixacdo desses conteudos para busca futura de conhecimentos ja
adquiridos.

Segundo a LDB (Lei de Diretrizes e Bases), que fundamenta a BNCC, os
“conteudos curriculares estdo a servico do desenvolvimento de competéncias”,
orientando o que se define como “aprendizagens essenciais” (BRASIL, 2018, p. 11).
A BNCC é definida como o “conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacao Basica” (BRASIL, 2018, p. 7).

A BNCC é o documento que traz a escolha de determinadas habilidades
para expressar as aprendizagens essenciais que o aluno tem direito e devem Ihe ser
assegurada, o documento define “competéncia como” “a mobilizacdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemaocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida
cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL, 2018,
p. 8).

Por isso, nessa pesquisa € importante deixar clara a necessidade de se
investir na ampliacdo do ensino e divulgacdo das ciéncias, que dialoga com
objetivos centrais da BNCC, como a formacdo humana integral e a construcdo de
uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

A selecdo dos contetudos desenvolvidos na SEI foi estruturada de modo a
favorecer o desenvolvimento das habilidades de Ciéncias da Natureza previstas na
BNCC. Esta se organiza sempre retomando e consolidando o que foi estudado o
ano anterior, fornecendo subsidios para os temas que seréo estudados os proximos
anos e favorecendo o trabalho com competéncias gerais e especificas desse
componente curricular.

O quadro 01 apresentado a seguir vem trazer um recorte do conteudo
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desenvolvido na SEI dentro da BNCC, o objetivo € que o estudante compreenda a
importancia das bactérias na producao de alimentos, e ndo somente na participacéo

de processos de decomposicao.

Quadro 1- SEI e a Base Nacional Curricular Comum

SEI| E A Base Curricular Comum Nacional

Unidade Tematica | Objetos de | Habilidades em foco na SEI
Conhecimento

EF04CIQ7: Verificar a participacéo
Vida e Evolucao Microorganismos de microrganismos na produgao
de alimentos, combustiveis,

medicamentos, entre outros.

Competéncias Gerais Favorecidas

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacéo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e
criar solug@es (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artisticos, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacgdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir

sentidos que levem ao entendimento mutuo.

Competéncias especificas favorecidas

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacéo
cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e

colaborar para a

construcdo de uma  sociedade justa, democratica e inclusiva.
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3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnologico (incluindo o digital), como também
as relacdes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive tecnolégicas) com base nos

conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes confiaveis
e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia
socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a
diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer

natureza.

No 4° ano do Ensino Fundamental | o tema relacionado a saude apresenta
0s microorganismos. Dentro do tema saude, o estudo dos microorganismos na
BNCC encontra-se no eixo tematico Vida e evolucdo. Na habilidade anterior
EFO04CI06, o objetivo € relacionar a participacao dos fungos e bactérias no processo
de decomposicéo, reconhecendo a importancia ambienta.

Na SEl que foi desenvovida a habilidade a ser desenvolvida é a do
EF04CI07 que tem por objetivo a participacdo dos microorganismos na producédo de
alimentos. Combustiveis, medicamentos, entre outros.

Os estudantes reconheceram beneficios e prejuizos dos microorganismos
para a saude. Dentro dessa tematica além de aprender sobre formas de transmissao
e prevencdo de muitas doencas eles conhecem algumas das tecnologias
desenvolvidas a favor da saude, tais como a aplicacdo na producdo de alimentos e
na producédo de vacinas.

A atividade experimental inserida na SEI desenvolvida pela professora,
permitiu simplificar algumas etapas caracteristicas de uma atividade cientifica, como
a observacéo do manuseio de materiais, do desenvolvimento das bactérias no leite e
a interpretacdo desses procedimentos, a roda de conversa para falarem sobre os

resultados.

4.4 PRODUTO EDUCACIONAL E-BOOK

Como produto educacional, apresenta-se uma proposta de sequencia
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didatica com sugestdo de atividades, para possibilitar a criacdo de Ensino
Ivestigativo por meio de um E-book.

O produto educacional intitulado “Ensino por Investigacao: o fazer cientifico”.
As atividades sugeridas para o E-book sé&o materiais didaticos disponiveis para
possiveis interacfes entre as criancas com o0 objetivo de trazer o0s seus
conhecimentos prévios, para a partir desses conhecimentos e da discussédo deles
com os pares, mediados pela professora, esses conhecimentos irem se tornando
mais cientificos.

Justificativa: O Pacto Nacional pela Alfabetizacdo Cientifica, em suas
orientacdes sobre os documentos oficiais em sua orientacdo sobre o ensino de
Ciéncias da Natureza nas séries iniciais da educacdo basica menciona que quando
os professores alfabetizadores trabalham, desde os anos iniciais da escolarizacao,
com esse modo de pensar proprio da ciéncia, possibilitam que as criancas elaborem
e se apropriem de conhecimentos e desenvolvam capacidades que contribuem para
sua Alfabetizacao Cientifica.

A atividade cientifica possibilita as criancas aprimorarem seus pensamentos
e ideias na medida em que podem observar e conjecturar, assim como investigar as
suas realidades, aperfeicoando suas explicacdes sobre os fen6menos observados e
investigados. (BRASIL, 2015.p.8)

Situacdo de aprendizagem: Sao varios momentos de aprendizagem dentro
da SEI, que envolve o ludico, a interdisciplinaridade e a troca de idéias através do
dialogo, o uso da SEI permite diversas possibilidades de ensino e de aprendizagem.
A implantacdo de préaticas de ensino investigativas nos anos iniciais proporciona
momentos de intenso envolvimento com a descoberta de muitas coisas que até
entdo eram enigmaticas.

O material proposto estara anexado nos Apéndices desta dissertagéo e tera
como estrutura a capa, folha de rosto, a apresentacdo, o sumario e a divisdo de
capitulos para melhor organizacdo e visualizagdo do leitor. Ser4 elaborado um
capitulo inicial com a descricdo do Ensino por Investigagéo: o fazer cientifico.

Logo apds essa parte, sera apresentada a segunda etapa do projeto com
uma série de atividades e propostas de acordo com a sequéncia didaica com Ensino
Investigativo.

Trata-se de um projeto de orientagdo a trabalhos pedagdgicos e docentes
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considerando as especificidades da sala de aula e do cotidiano escolar. O publico
alvo desse produto sao professores que atuam no Ensino Fundamental I, estudantes

da area, estagiarios que desejam consultar sugestdes sore sequéncias didaticas e

atividades para o processo de alfabetizacdo usando a SEI.

Quadro 2— Descricao das principais etapas do produto educacional

Etapas do Produto Educativo

Objetivo de cada etapa

Apresentagao

Situar o leitor do objetivo do produto

Contextualizagcéo do tema central

Situar o leitor sobre o recorte e delimitado ao
gual tratara o produto educacional

Apresentacdo da Sequéncia de
Ensino Investigativa (SED)
elaborada dentro da proposta de
ensino na BNCC para o ensino
fundamental na area de Ciéncias
da Natureza.

Descrever a  Sequéncia de Ensino

Investigativa (SEI)

Sequéncia Didatica

Apresentar sugestbes de trabalho junto a
referida Sequéncia de Ensino Investigativa
(SEI)

Etapas do Produto Educativo

Objetivo de cada etapa

Outros trabalhos (Planos de aula)

Elencar outras atividades possiveis de serem

feitas por meio Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI)
Apresentagdo da Sequéncia de | Descrever a  Sequéncia de  Ensino

Ensino Investigativa (SEI)

Investigativa (SEI)

Finalizacao

Fechamento da apresentacdo do produto
educativo (Consideracdes finais)

Referéncias

Listar as referéncias utilizadas
elaboracao do produto educativo.

para a

Para a realizacdo do produto educativo desta dissertacdo (Apéndice D), a
ideia do produto educativo foi reunir algumas atividades, sequéncias didaticas
investigativa, utilizando a Sequencia de Ensino Investigativo (SEI), a fim de sugerir
aos docentes atividades que se consideram importantes e eficazes no trabalho junto

aos alunos em suas diferentes opinides.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino por investigacdo é uma abordagem que envolve a escolha de um
objeto de estudo e do problema a ser investigada, a participacdo dos alunos com
ideias e emissao de hipoteses sobre o problema a ser estudado, bem como, planejar
a investigagdo, a coleta de dados, a interpretacdo dos resultados e o
estabelecimento de conclusdes.

Espera-se que as consideracdes e questionamentos que surgiram nessa
pesquisa tenhm contribuido para o trabalho de professores que estdo em busca de
conhecimentos para implementacdo de estratégias didaticas por investigacdo no
ensino de ciéncias nas séries iniciais da educacéo basica.

Durante o desenvolvimento da pesquisa bibliografica e da relizacdo da SEl,
alcancaram-se 0s objetivos propotos a luz de tedricos que enfocam o ensino
investigativo, mostrando as contribuicdes sobre a SEI.

Desenvolver a SEI a partir do interesse das criancas é um facilitador do
engajamento na proposta. O primeiro cuidado que devemos ter ao fazer uma
sequéncia de ensino investigativa é que essa esteja corroborada pelas criancas, dai
a importancia que a sequéncia didatica seja construida com as criancas. Por isso, na
primeira aula da SEI fizemos uma sondagem dos conhecimentos prévios das
criancas para buscar a participacao no processo de ensino e aprendizagem.

A SEl realizada permitiu um ensino de ciéncias ndo somente conceitual, mas
outras habilidades como leitura e formas de comunica¢do da ciéncia também foram
trabalhadas, a discussao pelos pares, a elaboracdo de hipdteses para novas
investigacdes. Tendo como foco que as criancas alfabetizadas cientificamente
podem ser capazes de tomar melhores decisGes perante questdes que envolvam o
conhecimento cientifico. As criancas s&o muito curiosas, participam, fazem
perguntas e isso contribui muito para a aprendizagem.

Pode-se avaliar ao longo do desenvolvimento da metodologia a construgéo
ativa das criancas, a vontade de expor ideias no didlogo, as discussdes e varias
dicas para encontrar respostas, caracteristicas presentes e importantes no fazer
ciéncia. Dessa forma a professora pode amarrar 0s conceitos apos as discussdes
em grupo ou aos pares realizados pelas criancgas.

A professora no seu papel mediador instigava através de perguntas, quando
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havia lacunas nas discussdes e duvidas. Esse tipo de trabalho permitiu perceber o
desenvolvimento de uma fala mais argumentativa das criancas. Na ciéncia é
importante desenvolver essa linguagem argumentativa, pois estd é um debate de
ideias para chegar a uma resposta mais coerente com o momento social presente.

A professora pode perceber a importancia da Alfabetizacéo cientifica nessa
série da educacdo bésica, pois os conteudos curriculares desenvolvidos na SEI
aplicada permitiu as criancas conhecer sobre o fazer ciéncia e a Alfabetizacao
cientifica permite um desenvolvimento da capacidade de organizar o pensar, 0 que
ficou explicito a medida que as criancas iam fazendo falas sobre o seu pensar.

Na pesquisa participante, a pesquisadora participou do processo avaliando o
desenvolvimento da SEI desenvolvida pela professora. Ao avaliar o desenvolvimento
da SEI pode-se observar que havia um problema a ser resolvido, que era saber se
as bactérias estavam presentes em situacfes que poderiam ser benéficas e nao
somente como responsaveis pela transmisséo de doencgas.

Participar como pesquisadora na avaliacdo da SEI, é estar envolvido no
trabalho com o ensino, o professor tem papel fundamental no ensino e a pesquisa
permite aprender com a prépria pratica do professor de ensinar. O professor é a
peca principal no processo de ensino. Conforme o pensamento de Cachapuz (2004)
a pesquisa deve ser efetivamente desenvolvida com os professores e ndo somente
sobre os professores, por isso participar da pesquisa trouxe contribuicdes muito
importantes na minha formacdo como professora. Estar no meio do processo
permitiu elaborar novas perguntas a partir dos resultados para debater as questdes
sobre a Educagéo em ciéncias nas séries iniciais da educacgdo basica.

Para muito além da investigacéo sobre o desenvolvimento da SEI no 4° ano
da educacdo basica da escola, e das suas contribuicbes para a alfabetizacéo
cientifica das criancas, a pesquisadora também experimentou o fazer ciéncia, e
também desenvolveu uma cultura cientifica de atitudes, valores e novas
competéncias que doravante vao contribuir para sua inser¢do no debate sobre os
problemas que envolvem o ensino de ciéncias.

Os resultados desta pesquisa tém implicacdes praticas para a aprendizagem do
ensino por investigacdo, ndo necessariamente reproduz um método cientifico, mas
pode trazer varios métodos utilizados na ciéncia. Conclui-se, portanto, que o uso do

ensino por investigacdo ndo deixa de lado os conceitos cientificos, mas traz uma
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abordagem para as criancas de aprender sobre a prépria ciéncia.

As descobertas deste estudo podem ajudar professores numa das
dificuldades do Ensino por Investigacdo que € trazer um bom problema para ser
discutido e que véa gerar engajamento dos alunos. E necessaria uma ideia boa, uma
estratégia boa para levar o problema para o aluno.

Uma ideia importante pode ser compartilhada, pensar uma educacao
coletiva, € o papel do professor. O professor precisa mudar essa ideia do
conhecimento, e levar mais perguntas que respostas para o0 processo de ensino.

No contexto das criangas, ocorre a aprendizagem por descoberta, a crianca
precisa descobrir que os métodos que a ciéncia utiliza as vezes nédo sao adequados,
precisam ser modificadas.

A forma de apresentacdo da escrita, quando a crianca vai aprender sobre a
natureza da ciéncia, tais como o registro dos resultados em tabelas e graficos é uma
linguagem que envolve matemética e o portugués, um jeito de comunicar da ciéncia.
Ciéncia da natureza é também interdisciplinar e trds muitas aprendizagens as
criancas.

Sobre o ensino por investigacao, através de uma SEI ser objeto de pesquisa
de uma dissertacdo do curso de Mestrado Profissional em Ciéncias, Tecnologia e
Educacédo, entendo como pesquisadora que um dos papeis da Universidade é a
formacéo de professores. As vezes a formacdo de um pesquisador é considerada
mais importante. Mas, ha uma necessidade de pensar o ensino. Muitas vezes
dizemos que o aluno nédo aprende. Nao aprende por qué? As respostas geralmente
sdo, porque a escola é ruim, o salario do professor € baixo, as condi¢des de trabalho
Sao ruins.

A uma necessidade de pensar 0 ensino, um dos aspectos importantes é a
formacao do professor, e uma das maneiras de pensar o ensino € na observacao do
trabalho do professor no contexto em que ele atua. A formagdo do professor no
contexto da sua sala de aula precisa ser observado e estudado para trazer
contribuicdes para a melhoria do ensino, independente de alguns fatores adversos.

No Ensino de Ciéncias eu ndo posso pensar que apenas 0S conceitos sao
importantes. E importane aprender sobre a ciéncia, a fazer o instrumental da ciéncia,
as relacbes da ciéncia com a sociedade. Vivemos um contexto de Pandemia e a

ciéncia nos auxiliou muito. Como nés nos adaptamos a sociedade e qual o papel da
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educacdo. Adaptar sujeitos em uma sociedade altamente tecnoldgica. Isso deve ser
iniciado 14 na Educacdo Basica e com as criancas. Que as criancas gostem de fazer
ciéncia.

Para sintetizar, essa pesquisa resultou na elaboracdo de um produto
educacional intitulado “Ensino por Investigacdo: o fazer cientifico”, apresentando
uma proposta de sequencia didatica com sugestdo de atividades, para possibilitar a

criacao de Ensino Ivestigativo por meio de um E-book.
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Informacdes Adicionais:
Radionovela que comenta sobre a Biologia das bactérias e sua importancia para a
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Audio 2: RADIONOVELA BACTERIAS - parte 2 — Duracéo: 6:27 minutos Disponivel
em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/debaser/player.php?id=13742
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Informacdes Adicionais:
Radionovela que comenta sobre a biologia das bactérias e sua importancia para a
natureza. Fonte: IB/JUNICAMP. Palavras-chave: bactérias, fermentacao, pele,
nutricdo, ambiente, fotossintese, quimiossintese, decompositores, enzimas.

Texto de Leitura

Inquilinos do corpo:

Disponivel em : https://super.abril.com.br/historia/microorganismos-inquilinos-do-
corpo/#:~:text=Al%C3%A9IM%20de%2010%20trilh% C3%B5es%20de,e%200%20pr
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Vacina e antibidtico - a saga do prémio nobel - parte 1 Duracao: 9:28’ Disponivel
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APENDICE A-TERMO DE ANUENCIA

TERMO DE ANUENCIA DE INSTITUICAO

Eu, Angélica Rufino, na qualidade de responsavel pela Secretaria de
Educacdo do municipio de Itapemirim, ES, autorizo a realizacdo da pesquisa
intitulada “Construcao de Conceitos Cientificos nas Séries Iniciais da Educacao
Basica: ensino por investigacdo” com o objetivo de estimular o ensino de ciéncias
associado ao cotidiano e as questdes extraclasse é fator imprescindivel em conjunto
com a equipe de alunos do 4° ano do fundamental | no Municipio de Itapemirim
através de questionario semiestruturado, grupo de alunos e abordando quais as
praticas existentes nas aulas de ciéncias do municipio, a fim de elaborar
coletivamente com a prética do professor, que serdo conduzidas sob a
responsabilidade da pesquisadora Patricia Pecanha Roza Luns, sob a orientacdo da

Professor Dr. Giovanni Landa.

Assumimos 0 compromisso de apoiar o desenvolvimento da referida

pesquisa a ser realizada nessa instituicdo, no periodo de 02/02/2021 a 31/12/2022,

Esta autorizacdo esta condicionada ao cumprimento do pesquisador aos
requisitos da Resolugdo CNS n®510/16 e suas complementares, comprometendo-se
a mesma a utilizar os dados pessoais dos participantes da pesquisa, exclusivamente
para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a néo utilizacdo das

informacdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Esta declaracdo é valida apenas no caso de haver parecer favoravel do
Comité de Etica do Centro Universitario Vale do Cricaré - ES para a referida

pesquisa.
Itapemirim, ES, 18 de abril de 2022
Viviane Pe¢anha da Rocha Sampaio, Secretéria de Educag&o do Municipio de Itapemirim, ES

(Assinatura com carimbo institucional do responsavel)

Rubrica do pesquisador:



APENDICE B-SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

Componente Curricular: CIENCIAS

Série: 4° ano

Titulo:

BACTERIAS AQUI E ACOLA- ELAS ESTAO EM TODO LUGAR

Conteudo:
As bactérias

Objetivos

e Reconhecer que as bactérias podem trazer beneficios aos seres vivos.
e Reconhecer que ndo sdo todas as bactérias que fazem mal a saude dos

seres humanos.
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e Identificar a existéncia de microrganismos e a participacéo deles na producéo
de alimentos, combustiveis, medicamentos, entre outros.

Esta SEIl trabalha as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza 1

e 4.

Competéncia especifica 1 de Ciéncias da Natureza: Compreensdo das

ciéncias como empreendimento humano e que o0 conhecimento cientifico é

provisorio, cultural e histérico.

Competéncia especifica 4 de Ciéncias da Natureza: Avaliar aplicagbes e

implicacbes da ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios

do mundo contemporaneo.

objetos de conhecimento e habilidades do 4° ano do Ensino fundamental

para a unidade tematica da Sequéncia de Ensino.

Vida e Evolucgéo

Objeto de Conhecimento

Habilidades de Ciéncias da Natureza

(EFO04CI07) Verificar a participacdo de
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Microrganismos

microrganismos na producdo de alimentos,

combustiveis, medicamentos, entre outros.

NUmero de aulas

4 aulas (de 40 a 50 minutos cada).

Planos de aula a serem desenvolvidos na SEI
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IDENTIFICACAO:

Escola:

ESCOLA GEORGETA FERREIRA DE
ALMEIDA

Professor (a):

Viviane de Almeida Viana

Componente
Curricular BNCC: CIENCIAS
Etapa/Modalida ENSINO FUNDAMENTAL Séri
de: I e/Ano; 4° ano
Turma: Trimestre: 2° Data da Aula:
A
Ano: 2 Tempo estimado: 1 aula 50 min Data:
022

1- OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Discutir sobre os locais onde podemos encontrar bactérias.

2- CONTEUDOS

Bactérias que trazem beneficios

3- METODOLOGIA/ ESTRATEGIAS DIDATICAS
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Recursos didaticos

Uma das maneiras de avaliar as habilidades dos estudantes de usar os conhecimentos prévios
em outro contexto é fazendo perguntas.

Caixa de som para reproduzir a Radionovela.

Encaminhamento

Passar a Radionovela para trazer a discusséo sobre as bactérias e levantar a discusséo.

Fazer o levantamento dos conhecimentos prévios das criancas através de perguntas.

Perguntas para direcionar: “Vocés ja ouviram falar em bactérias?”; “Como elas sdo?”; “Vocés ja
observaram que no meio em que vivemos temos bactéria? As bactérias podem trazer beneficios aos
seres humanos?

Comente que, apesar de ndo enxergarmos as bactérias, elas estdo presentes em todos os lugares
e pergunte: “Quando falamos em bactérias no que vocés pensam?”. E provavel que associem as
bactérias as doengas. Dando continuidade a aula, pergunte: “Todas as bactérias fazem mal a salde
dos seres humanos?”. Peca a eles que justifiquem sua resposta. Sintetize as respostas no quadro.
Neste momento, ndo facga intervengdes ou correcoes.

4- AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

- Fazer a troca dos registros de respostas para fazer a leitura das impressoes.

Discusséo das respostas e elaboracao de estratégias para saber mais com os alunos.

5- CONSIDERACC)ES
Nesse momento a professora deve ficar atenta a todas as formas de contribuicdo das

criangas.

6- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Buriti mais ciéncias : manual do professor / organizadora Editora Moderna ; obra coletiva
concebida, desenvolvida e produzida pela Editora Moderna ; editora responsavel Ana Carolina de

Almeida Yamamoto. -- 2. ed. -- Sdo Paulo : Moderna, 2021.

CRUZ, Geslie Coelho Carvalho da A conquista : ciéncias : 4° ano : ensino fundamental :

anos iniciais — 1. ed. — Sao Paulo : FTD, 2021

Audio 1: RADIONOVELA BACTERIAS - parte 1- Durag&o: 3:48minutos Disponivel em:

http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/debaser/player.php?id=13741 Acesso em:
26 margo 2021.

Audio 2: RADIONOVELA BACTERIAS - parte 2 — Durag&o: 6:27 minutos Disponivel em:

http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/debaser/player.php?id=13742 Acesso em:
26 margo 2021.
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IDENTIFICACAO:

Escola:

ESCOLA GEORGETA FERREIRA DE
ALMEIDA

Professor (a):

Viviane de Almeida Viana

Componente
Curricular BNCC: CIENCIAS
Etapa/Modalida ENSINO FUNDAMENTAL Séri
de: I e/Ano; 4° ano
Turma: Trimestre: 2° Data da Aula:
A
Ano: 2 Tempo estimado: 1 aula 50 min Data:
022

1- OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Entender como a ciéncia se desenvolve e a participacdo do cientista.

2- CONTEUDOS

As bactérias na contaminacgéo e disseminagéo das doencas.
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3- METODOLOGIA/ ESTRATEGIAS DIDATICAS

Recursos didéticos

Nessa aula serd necessario a utilizacao da sala de midias para passar o video para as criancas.

Os alunos irdo assistir o filme sobre Louis Pasteur.

A professora deve fazer uma intervencao motivacional. Esclarecendo que o video ira trazer mais
conhecimentos sobre as bactérias e como os cientistas desenvolvem seu trabalho para resolver os
problemas. No caso da aula as doencas que se alastram causando as epidemias.

4- AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Avaliar a compreenséo do filme através do debate em sala de aula, valorizar a oralidade das

criangas ao expressar sobre o tema em estudo.

5- CONSIDERACOES

O video é de pequena duracdo, mesmo assim, a professora deve ficar atenta para que as
criangas ndo percam o foco. Oriente que serdo discutidas no grupo da sala sobre sua compreenséo

do video e principalmente do fazer cientifico.

6- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Buriti mais ciéncias : manual do professor / organizadora Editora Moderna ; obra coletiva
concebida, desenvolvida e produzida pela Editora Moderna ; editora responsavel Ana Carolina de

Almeida Yamamoto. -- 2. ed. -- Sdo Paulo : Moderna, 2021.

CRUZ, Geslie Coelho Carvalho da A conquista : ciéncias : 4° ano : ensino fundamental :

anos iniciais — 1. ed. — Sao Paulo : FTD, 2021

Video sobre Louis Pasteur. Vacina e antibiético - a saga do prémio nobel - parte 1
Duracéo: 9:28’ Disponivel em:
<http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/video/showVideo.php?video=9166> Acesso em: 26

margo 2021
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IDENTIFICACAO:

Escola:

ESCOLA GEORGETA FERREIRA DE
ALMEIDA

Professor (a):

Viviane de Almeida Viana

Componente
Curricular BNCC: CIENCIAS
Etapa/Modalida ENSINO FUNDAMENTAL Séri
de: I e/Ano: 4% ano
Turma: Trimestre: 2° Data da Aula:
A
Ano: 2 Tempo estimado: 1 aula 50 min Data:
022

1- OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Verificar a participacdo de microrganismos, neste caso as bactérias, na producéo

de alimentos, combustiveis, medicamentos, entre outros.

2- CONTEUDOS

Bactérias que trazem beneficios




55

3- METODOLOGIA/ ESTRATEGIAS DIDATICAS

Recursos didéticos
Nessa aula a professora deverd fazer preparacdes prévias para o desenvolvimento da
atividade.

Encaminhamento

Modo de preparo do iogurte:

Atengao!
Mantenha os alunos afastados do fogdo e de utensilios que possam estar quentes.

1. Deixe o leite com a bactéria kerfir fora da geladeira em temperatura ambiente.
2. Em trés dias essa bactéria é alimentada com a troca de leite diaria.

3. Coe o leite separando-o da bactéria e jogue ao liquidificador somente o leite e adiciona os
morangos e bata até engrossar logo apds esta pronto o iogurte. E importante que o leite néo
ferva. Nessa etapa, pergunte por que € necessario ndo aquecer o leite e, em seguida, comente
com os alunos que o calor ajuda a eliminar microrganismos indesejados que possam prejudicar
a producgédo do iogurte.

4. Depois, explique aos alunos que o leite batido com os morangos se transformaram em iogurte e
que o leite possui bactérias responsaveis por transformar o leite em iogurte. Essas bactérias se
alimentam de uma substancia do leite chamada lactose e liberam outra substancia: o acido
lactico, que transforma o leite em iogurte. Se possivel, mostre imagens das bactérias mais
usadas na fabricacdo de iogurte: Streptococcus thermophilus e Lactobacilos bulgaricus.

5. Tampe a tigela de ceradmica ou de vidro e embrulhe num pano grosso. Para manter a
temperatura ideal de crescimento das bactérias, coloque a panela em um isopor ou bolsa
térmica. Encha garrafas plasticas com agua morna e coloque dentro do isopor para ajudar a
manter o calor por mais tempo.

6. Deixe fermentar por 8 a 12 horas e, depois, coloque na geladeira.

Em sala de aula, peca aos alunos que respondam no caderno “Como as bactérias
transformam leite em iogurte?”. Ressalte que as bactérias auxiliam no processo de
digestao, na producao de vitaminas, na defesa do organismo contra organismos
causadores de doencas. Comente também a importancia de uma alimentacao
saudavel para a manutencao das bactérias benéficas que habitam o corpo humano.

Para afericdo da aprendizagem dos alunos, peca que citem trés casos em que as
bactérias sao benéficas aos seres humanos. Verifique se as respostas estao de
acordo com o que foi estudado na aula; se necessario, retome o conteludo e tire
possiveis duvidas.

No dia seguinte, reserve um periodo da aula para os alunos observarem e
degustarem o iogurte. Providencie algumas frutas para acompanhar a degustacao e,
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se necessario, adoce o iogurte com mel.

A execucao da atividade proposta favorece o desenvolvimento da habilidade
EF04CI07, na qual os alunos devem ser capazes de verificar a participacao de
microrganismos, neste caso as bactérias, na producdo de alimentos, combustiveis,
medicamentos, entre outros.

4- AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Para afericdo da aprendizagem dos alunos, pega que citem trés casos em que as
bactérias sao benéficas aos seres humanos. Verifique se as respostas estao de
acordo com o que foi estudado na aula; se necessario, retome o conteludo e tire
possiveis duvidas.

5- CONSIDERACOES

A degustacéo do iogurte e a avaliagdo dos estudantes e comentarios sobre o produto seré na

préxima aula da sequéncia.

6- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Buriti mais ciéncias : manual do professor / organizadora Editora Moderna ; obra coletiva
concebida, desenvolvida e produzida pela Editora Moderna ; editora responsavel Ana Carolina de
Almeida Yamamoto. -- 2. ed. -- Sdo Paulo : Moderna, 2021.

CRUZ, Geslie Coelho Carvalho da A conquista : ciéncias : 4° ano : ensino fundamental :
anos iniciais — 1. ed. — S&o Paulo : FTD, 2021
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IDENTIFICACAO:

Escola:

ESCOLA GEORGETA FERREIRA DE
ALMEIDA

Professor (a):

Viviane de Almeida Viana

Componente
Curricular BNCC: CIENCIAS
Etapa/Modalida ENSINO FUNDAMENTAL Séri
de: I e/Ano: 4° ano
Turma: Trimestre: 2° Data da Aula:
A
Ano: 2 Tempo estimado: 1 aula 50 min Pata:
022

1- OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Verificar a participacdo de microrganismos, neste caso as bactérias, na producéo de alimentos,
combustiveis, medicamentos, entre outros.

2- CONTEUDOS

Bactérias que trazem beneficios

3- METODOLOGIA/ ESTRATEGIAS DIDATICAS
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Recursos didaticos

A professora precisara usar o espaco de alimentacdo da escola para os alunos degustarem o
iogurte.

Também utilizara a sala de midia para o video organizador dos conhecimentos desenvolvidos na
sequéncia de aulas.

Encaminhamento

Ja estando pronto o iogurte, reserve um periodo da aula para os alunos observarem e
degustarem. Providencie algumas frutas para acompanhar a degustacéo e, se necessario, adoce o
iogurte com mel.

4- AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Para afericdo da aprendizagem dos alunos, peca que citem trés casos em que as bactérias séo
benéficas aos seres humanos. Verifique se as respostas estédo de acordo com o que foi estudado na
aula; se necessario, retome o conteudo e tire possiveis davidas.

5- CONSIDERACOES

Solicite aos alunos que fagam uma autoavaliagdo, entregue o material impresso para coletar

as respostas.

MARQUE UM X DE ACORDO COM O & ) N
QUE VOCE APRENDEU. im ais ao
ou
meno
S

1. Compreendi que as bactérias podem

trazer beneficios aos seres vivos.

2. Reconheco que nao séo todas as
bactérias que fazem mal a salude dos seres

humanos.

3. Sei identificar como as bactérias

podem ser utilizadas na producéo de alimento.

4. Consigo identificar alguns alimentos

produzidos com bactérias.
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6- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

manual do professor / organizadora Editora Moderna ; obra coletiva

Buriti mais ciéncias :
concebida, desenvolvida e produzida pela Editora Moderna ; editora responsavel Ana Carolina de

Almeida Yamamoto. -- 2. ed. -- Sdo Paulo : Moderna, 2021.

CRUZ, Geslie Coelho Carvalho da A conquista : ciéncias : 4° ano : ensino fundamental :

anos iniciais — 1. ed. — Sao Paulo : FTD, 2021

O que sdo microorganismos? - Bactérias, virus e fungos para criancas

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=02tP 8vzpYQ acesso em: 13 de

setembro 2021.



https://www.youtube.com/watch?v=02tP_8vzpYQ
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APENDICE C - QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA COM A PROFESSORA

Questdes para entrevista com a professora

1. Como estd sendo o trabalho da disciplina de Ciéncias no ensino por
investigacdo?

2. Como essa disciplina é vista pelos alunos do 4° ano do ensino fundamental
1?

3. Quais os maiores desafios encontrados em trabalhar essas préaticas no
Nosso municipio, estimulando os alunos a novos desafios?

4. Pensando no trabalho desenvolvido nas salas de aula de investigacdo no
contexto do ensino de ciéncias, o que vocé gostaria que fosse contemplado num
processo formativo? Quais acBes ou estratégias podemos sugerir para melhorar o
processo de ensino e aprendizagem nas escolas que desenvolvam descobertas dos

estudantes durante as aulas praticas?
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Este e-Book intitulado “Ensino por Investigagdo: O fazer Cientifico”. Tra-

ta-se de Produto Educacional da Dissertacdo de Mestrado Profissional apre-
sentada ao Programa de P6s Graduagao em Ciéncias, Tecnologia e Educagado
do Centro Universitirio Vale do Cricaré. E o resultado da pesquisa realizada
durante o desenvolvimento das atividades de observacdes participante em
uma escola localizada no interior do Estado do Espirito Santo. A pesqui-sa
desenvolvida com os alunos do 4° ano do Ensino Fundamental I da EE-
MEIEF Georgeta Ferreira de Almeida e tem como escopo orientar e sugerir
atividades do ensino por investigacdo, como uma estratégia metodoldgica
que possibilita estimular a alfabetizacao cientifica nas criancas.

O intuito deste material € contribuir com a metodologia de Ensino Funda-
mental I, com os temas relacionados ao ensino por investigacdo. A
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) contendo quatro planos de aulas foi
elaborada dentro da proposta de ensino na BNCC para o ensino fundamental
I na drea de Ciéncias da Natureza. A BNCC nessa etapa do ensino é
composta por competéncias especificas das ciéncias da natureza e essas sao

as mesmas para todos os anos do ensino fundamental.
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No ensino fundamental a BNCC se organiza a partir do conhecimento cienti-
fico e os processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica como
estd disposto no texto da base. O texto da BNCC jd nos orienta que a
investiga-cdo deve acontecer, e no ensino fundamental ja se organiza ano a

ano a partir de unidades temdticas, objetos de conhecimento e habilidades.

As unidades tematicas na BNCC sao marcadamente vinculadas as discipli-
nas. O objeto da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) desenvolvida nesse
e-book estd dentro da unidade temdtica Vida e Evolucdo, que esta
relacionada a temas desenvolvidos na disciplina de Biologia. Essa SEI versa
direcionar para um ensino investigativo, ndo focado somente nos aspectos

conceituais, mas nos aspectos investigativos da ciéncia.

A aprendizagem baseada em investigacdo € uma ferramenta de ensino em-
preendedor que coloca o aluno no centro da aprendizagem e o torna mais
capacitado para atuar de forma ativa e consciente na sociedade, beneficiando

também o aprendizado em todas as dreas do conhecimento.
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As atividades foram organizadas em forma de Sequéncia Diddtica com
quatro planos de aulas que se caracterizam por serem propostas em ordem
crescente de dificuldade. Cada passo dado permite que o préximo seja rea-
lizado; ou seja, dizem respeito a uma aprendizagem especifica que se quer

alcancar, trilhando certo caminho para isso.

O tempo de duracdo do desenvolvimento da Sequéncia depende das crian-
cas e também da organizacgdo da rotina por parte de todos. A ordenagdo das
atividades deve tomar mais atencdo por parte do professor quando fazem
parte de uma Sequéncia, pois deve-se considerar a graduac@o dos desafios de
aprendizagem e o desenvolvimento em relacdo ao conhecimento/pratica

social com a qual se esta trabalhando.

Ao adaptar ou reorganizar a realizacio das atividades, hd que se considerar a
importancia do equilibrio em relacido aos campos de experiéncias. Por isso, €
fundamental olhar para o plano pedagdgico anual e entender quais sdao os
melhores momentos para a realizacao das propostas em relacdo ao grupo de

alunos.
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SEQUENCIA DE ENSINO
INVESTIGATIVA (SEI)
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As Sequéncias de Ensino Investigativo (SEI) sdo aulas que possuem uma

sequéncia de atividades planejadas, criando um ambiente investigativo para
que os alunos possam ir desenvolvendo, gradativamente, para que ampliem

sua cultura cientifica.

As Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) buscam auxiliar e incentivar a
constru¢do do conhecimento, onde o aluno € protagonista em uma proposta
ativa de aprendizagem, as Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI), sdao
me-todologias ativas amplamente descrita para a Educacdo bdsica € uma
aborda-gem diddtica por meio da qual os alunos t€ém a oportunidade de

investigar, explorar e, neste caso, planejar seus proprios experimentos.

No ensino expositivo toda a linha de raciocinio estd com o professor, o alu-
no s6 segue e procura entendé-la, mas nao € o agente do pensamento. Ao
fazer uma questdo, ao propor um problema, o professor passa a tarefa de
raciocinar para o aluno e sua acdo nao € mais de expor, mas de orientar e en-
caminhar as reflexdes dos estudantes na constru¢do do novo conhecimento

(AZEVEDO, 2004, p. 32).
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Dessa forma, os alunos tém oportunidade de expor seus conhecimentos pré-
vios, suas experiéncias adquiridas, recebendo o problema, promovem a sua
capacidade de raciocinar e investigar na busca de solu¢des com a mediacao

do professor para a constru¢cao de novos conhecimentos.

A SEI realiza-se desde o planejamento de uma sequéncia de ensino e tem
como objetivo que o aluno seja capaz de construir um dado conceito e deve
iniciar por atividades préticas, desse modo, a questao ou o problema pode

incluir um experimento, um jogo, um texto ou uma atividade pratica.

Objetiva-se provocar e despertar o interesse do aluno para aprender deter-
minado contetido especifico, estimulando-o a buscar solugdes, de acordo
com sua realidade. Segundo Azevedo (2004), deve-se levar em consideracio
os conhecimentos prévios dos estudantes, tendo como etapa fundamental o

levantamento de hipéteses.

O ensino por investigacdo também propde que o professor passe a valorizar os
erros. Por meio deles, o aluno terd a oportunidade de construir novas hipéte-ses
explicativas, podendo desconstruir concepgdes alternativas. As etapas da SEI

sdo reversiveis, sendo possivel repetir o ciclo quantas vezes for necessario.

Vale ressaltar que na elaboracdo da SEI, deve-se valorizar os conhecimen-
tos prévios dos estudantes. Moreira (2011) afirma, durante o planejamen-to e
o desenvolvimento das aulas/atividades, pode-se (re)planejar, levan-do-se
em consideracdo o nivel de desenvolvimento real dos alunos, de modo que
estes sejam capazes de conseguir resolver o problema sozinhos, sem se

sentirem desmotivados.

9
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A aprendizagem baseada em investigacdo comecgou a se estabelecer nas

sa-las de aula, no século XIX, quando as disciplinas de Ciéncias passaram a
inte-grar os curriculos de diversos paises. Diferentemente das disciplinas
classicas, as Ciéncias Naturais partem de observacdes especificas que levam
a principios gerais. Isso favoreceu um processo de aprendizagem em que o
aluno primeiro observava o mundo natural ao seu redor e a partir daf tirava
conclusdes, po-dendo compreender melhor os conceitos.

Hoje em dia, a aprendizagem baseada em investigacdo vem ampliando seu es-
paco pelos mesmos motivos, sendo aplicada ndo somente nas Ciéncias Natu-
rais, mas também em todas as outras dreas do conhecimento. O protagonismo, a
autonomia e a habilidade de trabalhar em equipe gerados por esse processo sdo

competéncias essenciais ao empreendedorismo, tornando a aprendizagem

baseada em investigagdo uma ferramenta de ensino empreendedor.

10
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Alguns beneficios da aprendizagem baseada em investigacio:

* Fomenta o questionamento.

* Desenvolve a capacidade de trabalhar em grupo e trocar informacoes.

* Desenvolve habilidades de planejamento, comunica¢do, negociacao e argu-
mentacao.

* Desenvolve a capacidade de recolher evidéncias e trabalhar a partir delas.

* Ensina o aluno a fazer ciéncia.

* Prepara melhor o jovem para seguir carreiras académica e cientifica.

* Enfatiza a perspectiva historica.

* Estabelece ligacdes entre o conhecimento académico e a vida real.

* Engaja e motiva o aluno na aprendizagem.

* Promove o envolvimento ativo dos alunos na aprendizagem, colocando-o

no centro desta.

Para que a investigacdo ocorra, é necessdrio criar um ambiente favordavel a
ela, havendo um bom relacionamento entre o professor e os alunos, uma boa
dose de orientacdo, materiais e recursos disponiveis para pesquisa, tempo e

possibilidade de troca de ideias.

Uma dica para os professores que pretendem propor os temas de investigacdao dos
alunos € utilizar a tipologia de investigacoes citda por Azevedo (2004). Ela ajuda os
docentes a ter ideias de temas variados para investigacdo, tornando as aulas mais

dinamicas ainda. De acordo com o autor, existem os seguintes tipos de investigacio:

* Investigacdo do tipo “qual”. Exemplos: qual dos fatores afeta X?

* Qual ¢ o melhor plano para...? Qual o elemento melhor para...?
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* Investigacao do tipo “o qué”. Exemplos: o que acontece se...?

* Que relacdo existe entre X e Y?

* Investigacdo do tipo “como”. Exemplos: como diferentes Xs afetam Y?
* Como € que varia X com Y?

* Como € que X afeta Y?

* Investigac@o geral. Exemplos: um questiondrio histérico ou local, um
projeto em longo prazo.

* Atividades de resolucdo de problemas. Exemplos: planejar e construir algo,

resolver um problema pratico e fazer simulagdes.

A aprendizagem baseada em investigacdo € uma ferramenta de ensino que
co-loca o aluno no centro da aprendizagem e o torna mais capacitado para
atuar de forma ativa e consciente na sociedade, beneficiando também o

aprendizado em todas as dreas do conhecimento.



SEQUENCIA ENSINO
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A BNCC para o ensino fundamental destaca o estudo cientifico na drea de

ciéncias da natureza e menciona que o ensino das ciéncias deve ocorrer na arti-
culacdo com outros campos de saber e que “precisa assegurar aos alunos deste
nivel de ensino o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos
ao longo da histdria, bem como a aproximac¢do gradativa aos principais proces-

sos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica” (MEC, 2017, p. 319).

Como forma de orientar o professor no planejamento de atividades e sequéncias
diddticas pautadas no ensino por investigacdo, hd diversas indicagdes de etapas que
constituem o processo do ensino investigativo. Sasseron (2018) apresenta e discute o
ensino de ciéncias por investigacdo e o desenvolvimento de praticas, mirando para a
BNCC, apresentando impressdes sobre os elementos que precisam ser considerados

para a efetiva concretizacio dos pressupostos de tal documento em sala de aula.

Conforme Sasseron (2018), seguindo as ideias expostas na apresentacdo do
processo investigativo, a BNCC afirma que o ensino de ciéncias da nature-za

deve ocorrer por meio da promocao de situacdes investigativas em sala de
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aula, em que sejam atendidas as modalidades de acdes investigativas da

BNCC para o ensino fundamental.

Cabe destacar a configuracdo por meio das competéncias gerais definidas
pela BNCC, que mobilizam propostas de constru¢do de conhecimentos
conceituais e procedimentais, o desenvolvimento de habilidades e, ainda, a
formacdo de valores e atitudes voltadas a resolucdo das demandas

complexas, a serem cons-truidas no percurso da educacdo basica.

Na elaboracdo do planejamento e modalidade de acdo investigativa, mani-
festam-se as questdes levantadas. Nesta etapa, o sujeito se envolve profunda-
mente em seu trabalho para reunir a energia necessaria a concentracao que a
atividade criativa exige. Ao mesmo tempo, é preciso cuidado quando o
sujeito focaliza em demasia seu trabalho, podendo limitar seu pensamento e
prejudi-car a criatividade. Portanto, € necessario desprendimento para que se
consiga ver o processo como um todo, permitindo, assim, outras formas de

leitura e observacgao da agao criativa (PILETTI, 1997).

Ainda nesta fase, a imaginacdo e o julgamento sdo igualmente condic¢des da criati-
vidade. A imaginacdo produz ideias, porém nio as comunica; ja o julgamento co-
munica as ideias, mas ndo as produz. A criatividade sé ocorrerd se houver coope-
racio entre a imaginacdo e o julgamento, uma vez que a agdo criativa €, a0 mesmo

tempo, producdo e comunicacdo dos resultados, associando-os com a realidade.

Contetdo desenvolvido na SEI dentro da BNCC, o objetivo é que o estudan-
te compreenda a importancia das bactérias na producdo de alimentos, e nao
somente na participacao de processos de decomposicdo como estudado nas

aulas anteriores ao desenvolvimento desse estudo.
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Quadro 1-Sequéncia Ensino Investigativo e Base Curricular

Comum Nacional SEI E A Base Curricular Comum Nacional

Unidade Objetos de Habilidades
Tematica Conhecimento em foco na SEI

EF04CIO07: Verificar
a participagdo de
microrganismos na

Vidae
_ Microorganismos producao de alimentos,
Evolugao combustiveis,
medicamentos, entre
outros.

Competéncias Gerais Favorecidas

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a
imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipéteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes dreas.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conheci-
mentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar
e partilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes
contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

Competéncias especificas favorecidas

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Cién-cias da Natureza, bem como dominar processos, prdticas e
procedimentos da investigac@o cientifica, de modo a sentir seguranca no
debate de ques-tdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais € do mundo
do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a constru¢ao de uma
sociedade jus-ta, democratica e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos
relativos a0 mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como
também as relacdes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosida-de
para fazer perguntas, buscar respostas e criar solucdes (inclusive tecno-




5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes
confidveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si préprio e ao outro, acolhendo
e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem
precon-ceitos de qualquer natureza.
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SEQUENCIA DE ENSINO
INVESTIGATIVO:
BACTERIAS AQUI E
ACOLA - ELAS ESTAO EM
TODO LUGAR

Contetdo:

As bactérias

Objetivos:

* Reconhecer que as bactérias podem trazer beneficios aos seres vivos.

* Reconhecer que ndo sao todas as bactérias que fazem mal a saide dos seres

humanos.

» Identificar a existéncia de microrganismos e a participacdo deles na produ-

¢do de alimentos, combustiveis, medicamentos, entre outros.

Esta SEI trabalha as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza 1 e 4.

Competéncia especifica 1 de Ciéncias da Natureza: Compreensdo das
cién-cias como empreendimento humano e que o conhecimento cientifico é

provi-sério, cultural e histérico.
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Competéncia especifica 4 de Ciéncias da Natureza: Avaliar aplicacdes e
im-plicacdes da ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos

desafios do mundo contemporaneo.

Objetos de conhecimento e habilidades do 4° ano do Ensino

fundamental para a unidade tematica da Sequéncia de Ensino.

Vida e Evolugao

Objeto de Conhecimento Habilidades de Ciéncias da Natureza
(EF04CI107) Verificar a participacdo
de microrganismos na produ¢ao

de alimentos, combustiveis,

Microrganismos

medicamentos, entre outros.

Numero de aulas:

4 aulas (de 40 a 50 minutos cada).



PLANOS DE
AULA A SEREM

DESENVOLVIDOS NA SEI

PLANO DE AULA1

IDENTIFICACAO:

Escola:

Professor (a):

Componente CIENCIAS

Curricular BNCC:

Etapa/Modalidade: ENSINO Série/Ano:
FUNDAMENTAL I

Turma: Trimestre: Data da Aula:

Ano: Tempo estimado: 1 at1la SO minpa:

1- OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Discutir sobre os locais onde podemos encontrar bactérias.

2- CONTEUDOS

Bactérias que trazem beneficios
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3- METODOLOGIA/ ESTRATEGIAS

DIDATICAS Recursos didaticos

Uma das maneiras de avaliar as habilidades dos estudantes de usar
os conhecimentos prévios em outro contexto € fazendo perguntas.

Caixa de som para reproduzir a Radionovela.

Encaminhamento

Passar a Radionovela para trazer a discussao sobre as bactérias e levantar
a discussao.

Fazer o levantamento dos conhecimentos prévios das criangas através
de perguntas.

Perguntas para direcionar: “Voceés ja ouviram falar em bactérias?”;
“Como elas s30?”’; “Voceés ja observaram que no meio em que vivemos
temos bactéria? As bactérias podem trazer beneficios aos seres humanos?
Comente que, apesar de ndo enxergarmos as bactérias, elas estdo presentes
em todos os lugares e pergunte: “Quando falamos em bactérias no que vocés
pensam?”. E provavel que associem as bactérias as doengas. Dando
continuidade a aula, pergunte: “Todas as bactérias fazem mal a satde dos
seres humanos?”. Pega a eles que justifiquem sua resposta. Sintetize as
respostas no quadro. Neste momento, nio faca intervencgdes ou corregoes.

4- AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Fazer a troca dos registros de respostas para fazer a leitura das impressoes.

Discussao das respostas e elaboracao de estratégias para saber mais com
os alunos.

5- CONSIDERACOES

Nesse momento a professora deve ficar atenta a todas as formas
de contribui¢do das criangas.
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6- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Buriti mais ciéncias: manual do professor / organizadora Editora
Moderna; obra coletiva concebida, desenvolvida e produzida pela Editora
Moderna; editora responsdvel Ana Carolina de Almeida Yamamoto. -- 2.
ed. -- Sdo Paulo: Moderna, 2021.

CRUZ, Geslie Coelho Carvalho da A conquista: ciéncias: ensino
fundamental: anos iniciais — 1. ed. — Sdo Paulo: FTD, 2021

Audio 1: RADIONOVELA BACTERIAS - parte 1- Duragdo: 3:48minutos
Disponivel em: http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/debaser/
player.php?id=13741 Acesso em: 26 margo 2022.

Audio 2: RADIONOVELA BACTERIAS - parte 2 — Duragdo: 6:27 minutos
Disponivel em: http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/modules/debaser/
player.php?id=13742 Acesso em: 26 marco 2022.

PLANO DE AULA 2

IDENTIFICACAO:

Escola:

Professor (a):

Componente CIENCIAS

Curricular BNCC:

Etapa/Modalidade: ENSINO Série/Ano:
FUNDAMENTAL I

Turma: Trimestre: Data da Aula:

Ano: Tempo estimado: 1 at1la 5O minpata:

1- OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Entender como a ciéncia se desenvolve e a participacdo do cientista.

-
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2- CONTEUDOS

As bactérias na contaminacao e disseminagdo das doengas.

3- METODOLOGIA/ ESTRATEGIAS DIDATICAS

Recursos didaticos

Nessa aula serd necessdrio a utilizacao da sala de midias para passar

o video para as criangas.

Os alunos irdo assistir o filme sobre Louis Pasteur.

A professora deve fazer uma intervengao motivacional. Esclarecendo que
o0 video ird trazer mais conhecimentos sobre as bactérias e como 0s

cientistas desenvolvem seu trabalho para resolver os problemas. No caso
da aula as doencas que se alastram causando as epidemias.

4- AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Avaliar a compreensao do filme através do debate em sala de aula,
valorizar a oralidade das criancas ao expressar sobre o tema em estudo.

5- CONSIDERACOES

O video € de pequena duragcdao, mesmo assim, a professora deve ficar
atenta para que as criancas nao percam o foco. Oriente que serdo
discutidas no grupo da sala sobre sua compreensao do video e
principalmente do fazer cientifico.

6- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Buriti mais ciéncias: manual do professor / organizadora Editora
Moderna; obra coletiva concebida, desenvolvida e produzida pela Editora
Moderna; editora responsavel Ana Carolina de Almeida Yamamoto. -- 2.
ed. -- Sao Paulo: Moderna, 2021.

CRUZ, Geslie Coelho Carvalho da A conquista: ciéncias: ensino
fundamental: anos iniciais — 1. ed. — Sdo Paulo: FTD, 2021.

Video sobre Louis Pasteur. Vacina e antibidtico - a saga do prémio nobel -
parte 1 Duracdo: 9:28” Disponivel em: <http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/
modules/video/showVideo.php?video=9166> Acesso em: 26 marco 2021.
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PLANO DE AULA 3

IDENTIFICACAO:

Escola:

Professor (a):

Componente CIENCIAS

Curricular BNCC:

Etapa/Modalidade: ENSINO Série/Ano:
FUNDAMENTAL I

Turma: Trimestre: Data da Aula:

Ano: Tempo estimado: 1 @tlla 50 minpa:

1- OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Verificar a participacdo de microrganismos, neste caso as bactérias,
na producdo de alimentos, combustiveis, medicamentos, entre outros.

2- CONTEUDOS

Bactérias que trazem beneficios

3- METODOLOGIA/ ESTRATEGIAS DIDATICAS

Recursos didaticos
Nessa aula a professora devera fazer preparacdes prévias para

o desenvolvimento da atividade.
Encaminhamento

Modo de preparo do iogurte:

Atencao!

Mantenha os alunos afastados do fogao e de utensilios que possam estar quentes.

1. Deixe o leite com a bactéria kerfir fora da geladeira em
temperatura ambiente.
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2. Em trés dias essa bactéria é alimentada com a troca de leite didria.

3. Coe o leite separando-o da bactéria e jogue ao liquidificador somente o
leite e adiciona os morangos e bata até engrossar logo apds estd pronto o
iogurte. E importante que o leite niio ferva. Nessa etapa, pergunte por que
€ necessdrio ndo aquecer o leite e, em seguida, comente com os alunos que
o calor ajuda a eliminar microrganismos indesejados que possam
prejudicar a producdo do iogurte.

4. Depois, explique aos alunos que o leite batido com os morangos se
transformaram em iogurte e que o leite possui bactérias responsaveis por
transformar o leite em iogurte. Essas bactérias se alimentam de uma
substincia do leite chamada lactose e liberam outra substancia: o dcido
lactico, que transforma o leite em iogurte. Se possivel, mostre imagens das
bactérias mais usadas na fabricacdo de iogurte: Streptococcus
thermophilus e Lactobacilos bulgaricus.

5. Tampe a tigela de ceramica ou de vidro e embrulhe num pano grosso.
Para manter a temperatura ideal de crescimento das bactérias, coloque a
panela em um isopor ou bolsa térmica. Encha garrafas plasticas com
dgua morna e coloque dentro do isopor para ajudar a manter o calor por
mais tempo.

6. Deixe fermentar por 8 a 12 horas e, depois, coloque na geladeira.

Em sala de aula, peca aos alunos que respondam no caderno “Como as
bactérias transformam leite em iogurte?”. Ressalte que as bactérias
auxiliam no processo de digestao, na producao de vitaminas, na defesa do
organismo contra organismos causadores de doencgas. Comente também a
importancia de uma alimentacio sauddvel para a manutencio das bactérias
benéficas que habitam o corpo humano.

Para aferi¢do da aprendizagem dos alunos, peca que citem trés casos em
que as bactérias sdao benéficas aos seres humanos. Verifique se as respostas
estdo de acordo com o que foi estudado na aula; se necessdrio, retome o
conteudo e tire possiveis davidas.
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No dia seguinte, reserve um periodo da aula para os alunos
observarem e degustarem o iogurte. Providencie algumas frutas para
acompanhar a degustagao e, se necessario, adoce o iogurte com mel.

A execucdo da atividade proposta favorece o desenvolvimento da
habilidade EF04CI07, na qual os alunos devem ser capazes de verificar
a participacao de microrganismos, neste caso as bactérias, na producao
de alimentos, combustiveis, medicamentos, entre outros.

4- AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Para aferi¢do da aprendizagem dos alunos, peca que citem trés casos em
que as bactérias sdo benéficas aos seres humanos. Verifique se as
respostas estdo de acordo com o que foi estudado na aula; se necessario,
retome o contetido e tire possiveis dividas.

5- CONSIDERACOES

A degustacdo do iogurte e a avaliacdo dos estudantes e comentdrios
sobre o produto serd na préxima aula da sequéncia.

6- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Buriti mais ciéncias: manual do professor / organizadora Editora
Moderna; obra coletiva concebida, desenvolvida e produzida pela Editora
Moderna; editora responsdvel Ana Carolina de Almeida Yamamoto. -- 2.
ed. -- Sao Paulo: Moderna, 2021.

CRUZ, Geslie Coelho Carvalho da A conquista: ciéncias: ensino
fundamental: anos iniciais — 1. ed. — Sdo Paulo: FTD, 2021.
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PLANO DE AULA 4

IDENTIFICACAO:

Escola:

Professor (a):

Componente CIENCIAS

Curricular BNCC:

Etapa/Modalidade: ENSINO Série/ Ano:
FUNDAMENTAL I

Turma: Trimestre: Data da Aula:

Ano: Tempo estimado: 1 @U12 SO Minpa:

1- OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Verificar a participacdo de microrganismos, neste caso as bactérias,
na producdo de alimentos, combustiveis, medicamentos, entre outros.

2- CONTEUDOS

Bactérias que trazem beneficios

3- METODOLOGIA/ ESTRATEGIAS DIDATICAS

Recursos didaticos

A professora precisara usar o espaco de alimentacdo da escola para
os alunos degustarem o iogurte.

Também utilizara a sala de midia para o video organizador
dos conhecimentos desenvolvidos na sequéncia de aulas.

Encaminhamento

Ja estando pronto o iogurte, reserve um periodo da aula para os alunos
observarem e degustarem. Providencie algumas frutas para acompanhar
a degustacao e, se necessario, adoce o iogurte com mel.
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4- AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Para aferi¢dao da aprendizagem dos alunos, peca que citem trés casos em
que as bactérias sdo benéficas aos seres humanos. Verifique se as
respostas estao de acordo com o que foi estudado na aula; se necessario,
retome o contetido e tire possiveis dividas.

5- CONSIDERACOES

Solicite aos alunos que facam uma autoavaliacdo, entregue o
material impresso para coletar as respostas.

MARQUE UM X DE ACORDO COM O Sim lMais ou | Ndo
QUE VOCE APRENDELU. menos

1. Compreendi que as bactérias podem trazer
beneficios aos seres vivos.

2. Reconheco que ndo sdo todas as bactérias
que fazem mal a satde dos seres humanos.

3. Sei identificar como as bactérias podem
ser utilizadas na producio de alimento.

4. Consigo identificar alguns alimentos
produzidos com bactérias.

6- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Buriti mais ciéncias: manual do professor / organizadora Editora
Moderna; obra coletiva concebida, desenvolvida e produzida pela Editora
Moderna; editora responsdvel Ana Carolina de Almeida Yamamoto. -- 2.
ed. -- Sao Paulo: Moderna, 2021.

CRUZ, Geslie Coelho Carvalho da A conquista: ciéncias: ensino
fundamental: anos iniciais — 1. ed. — Sdo Paulo: FTD, 2021.

O que sao microorganismos? - Bactérias, virus e fungos para criangas

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=02tP_8vzpYQ acesso
em: 13 de setembro 2021.
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CONSIDERACOES FINAIS

Compartilharnos uma Sequéncia Ensino Investigativo (SEI) que consi-
deramos assertiva, por meio da qual os alunos poderdo ter liberdade para
planejar seu experimento, errar, tentar de novo, discutir hipdteses, observar
fendmenos e refletir sobre como € a Ciéncia de fato. Ressaltamos que a SEI
proposta neste trabalho pode ser planejada e contextualizada para aplicacdo
em outras aulas.

Acreditamos que uma sequéncia diddtica dessa natureza, por ser constituida de
atividades investigativas que enfatizam a integracdo entre o curriculo, possa
promover o desenvolvimento de habilidades especificas, além de aperfeicoar o

processo de ensino e aprendizagem, principalmente de atividades experimen-tais

que ainda utilizam roteiro experimental preestabelecido.

Sendo assim, consideramos que esta proposta é bem diferente do ensino de

Ciéncias experimental tradicional que ocorre na maioria das instituigoes.

88



89

REFERENCIAS

AZEVEDO, M. C. Ensino por investigacao: problematizando as atividades
em sala de aula. In: CARVALHO, A. M. Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa
a pratica. la Edicdo. Sao Paulo: Cengage Learning, 2004, p. 165.

MEC - MINISTERIO DA EDUCACAO. Base Nacional Comum Curricular.
Brasilia, DF: Secretaria da Educacio Basica, 2017.

MOREIRA, M. A. Aprendizagem significativa: a teoria e texto complementa-

res. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2011
PILETTI, N. Psicologia educacional. 3. ed. Sdao Paulo: Atica, 1997.

SASSERON, L. H. Ensino de ciéncias por investigacao e o desenvolvimento
de praticas: uma mirada para a Base Nacional Comum Curricular. Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 18, n. 3, p.
1.061-1.085, 2018. https://doi.org/10.28976/1984-2686rbpec20181831061»
https://doi.org/https://doi.org/10.28976/1984-2686rbpec20181831061.

29



ISBN: 978-85-92647-78-0

DIALOGO




